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PARTE PRIMA

DESCRIZIONE DELLE LAVORAZIONI
(definizione tecnica ed economica dell’oggetto’dplpalto)

Capo | — Definizione economica dell’'appalto

1. Definizione dell'oggetto dell’appalto

Lappalto ha ad oggetto i lavori, le forniture, lgrovviste e quant'altro necessario per dare

completamente compiuti ed esequiti i lavori di “BleuFonda-Savio: Ristrutturazione e messa a norma

per CPl — anno 2015” (Cod.opera 15083), sulla mksdeprogetto definitivo/esecutivo elaborato dai

progettisti del Servizio Edilizia Scolastica e Spa@, Project Financing e del relativo Schema di

contratto, elaborato in sede di progetto esecuéivquali le parti fanno integrale rinvio.

1. Nel rapporto negoziale sono vincolanti tra letipke disposizioni contenute nello Schema di
contratto e quelle del Capitolato generale d’appaigente di cui al DPR 207/2010 e al D..G.R.
0166/Pres. dd. 5.6.2003.

2. Definizione economica dell'appalto

<@ Limporto dei lavori posti a base di gara e dei&ative categorie dei lavori risulta nella
seguente TABELLA “1”.

TABELLA <<1>>
N. Categ Descrizione categorie di & Importo lavori TOTALE IMPORTO
ord. oria e lavoro 6 (A MISURA LAVORI
classi & (Euro) (Euro)
fica 5
1 OG 2iTAURO E MANUTENZIONE BENI| P € 617.199,55 € 617.199,55
MOBILI SOTTOPOSTI A TUTELA
2 0S30 IMPIANTI ELETTRICI, S € 102.800,45 € 102.800,45
TELEFONICI,
RADIOTELEVISIVI E
TELEVISIVI
importo complessivo lavori a base d'asta € 720.000,00 € 720.000,00
(Euro)
oneri per la sicurezza (Euro) € 24.000,00 € 24.000,00
non soggetti a ribasso
TOTALE IMPORTO € 744.000,00
CONTRATTUALE




3. Norme generali su materiali, componenti, sistemi ed esecuzione

Nell'esecuzione di tutte le lavorazioni, le opdesforniture, i componenti, anche relativamente a
sistemi e sub-sistemi di impianti tecnologici oggedell'appalto, devono essere rispettate tutte le
prescrizioni di legge, regolamento e normative enaye in materia di qualita, provenienza e
accettazione dei materiali e componenti nonché,gpanto concerne la descrizione, i requisiti di
prestazione e le modalita di esecuzione di ogragmata di lavoro, tutte le indicazioni contenute o
richiamate contrattualmente nel presente Capitdkeciale di appalto, negli elaborati grafici del
progetto esecutivo e nella descrizione delle smgokti contenuta nel medesimo Capitolato.

Per quanto riguarda l'accettazione, la qualitairagiego dei materiali, la loro prowvista, il luogo
della loro provenienza e 'eventuale sostituziongukst'ultimo, si applicano, rispettivamente, gli
artt. 15, 16 e 17 del D.M. 145 dd. 19.4.2000.

4. Norme di sicurezza generali

| lavori appaltati devono svolgersi nel pieno rispeli tutte le norme vigenti, anche di carattere
locale, in materia di prevenzione degli inforturiggene del lavoro e, in ogni caso, in condizione d
permanente sicurezza e igiene.

L'appaltatore predispone, per tempo e secondo quargvisto dalle vigenti disposizioni, gli
appositi piani per la riduzione del rumore, in egdme al personale e alle attrezzature utilizzate.
L'appaltatore non puo iniziare o continuare i lavpralora sia in difetto nell'applicazione di quant
stabilito nel presente articolo.

5. Norme di sicurezza patrticolari

BN

L'appaltatore e obbligato alla piu stretta osmeza delle disposizioni vigenti in materia di
prevenzione e di tutela dei lavoratori, al rispeti® contratti collettivi applicati ai lavoratori
dipendenti e agli obblighi assicurativi e previdafizorevisti dalle leggi e dai contratti in vigore
L'affidatario (I'appaltatore) e altresi obbligaad osservare le misure generali di tutela diaglii
artt.15 e 95 del D.Lgs 9.4.2008 n. 81 nonché eetldtaltre disposizioni dello stesso decreto
applicabili alle lavorazioni previste nel cantiere.

Le gravi o ripetute violazioni delle norme sulacurezza da parte dell’appaltatore o del
concessionario, previa formale costituzione in mai&l’interessato, costituiscono causa di
risoluzione del contratto ai sensi e per gli efféegl’art. 135 del D.Lgs 12.4.2006 n. 163.

Capo Il — Disposizioni particolari in materia di sicurezza

6. Piani di sicurezza

Lappaltatore & obbligato ad osservare scrupohehite e senza riserve o eccezioni il Piano di
Sicurezza e di Coordinamento predisposto dal coatdie per la progettazione e messo a
disposizione dalla stazione appaltante ai sendddejs. 9.4.2008 n. 81.

E a carico dell’appaltatore la trasmissione elital piano alle imprese esecutrici o ai lavoratori
autonomi in subappalto, prima dell'inizio dei rigjpe lavori.

E’ parimenti onere dell’affidatario (appaltatpta verifica dell'idoneita tecnico professionalelld
imprese esecutrici o dei lavoratori autonomi inagp®lto con le modalita indicate dall’Allegato
XVII al D.Lgs 9.4.2008 n.81; detta documentazionevel essere messa a disposizione del
responsabile dei lavori e conservata in cantiere.

L'appaltatore puo presentare direttamente atdioatore per la sicurezza in fase di esecuziore un
0 piu proposte motivate di modificazione o di imeegone al piano di sicurezza e di coordinamento
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4.

per adeguarne i contenuti alle proprie tecnologiem quando ritenga di poter meglio garantire la
sicurezza nel cantiere sulla base della proprieeresmza, anche in seguito alla consultazione
obbligatoria e preventiva dei rappresentanti pesidarezza dei lavoratori o a rilievi da parte degl
organi di vigilanza.

L'appaltatore ha diritto che il coordinatore parsicurezza in fase di esecuzione si pronunci
tempestivamente, con atto motivato da annotara goltumentazione di cantiere, sull’accoglimento
o il rigetto delle proposte presentate. Le decigi@hcoordinatore sono vincolanti per I'appaltator
L'eventuale accoglimento delle modificazionnéegrazioni non puo in alcun modo giustificare
variazioni o adeguamenti dei prezzi pattuiti, n@giarazioni di alcun genere del corrispettivo.

7. Piano operativo di sicurezza

L'affidatario (I'appaltatore), entro 30 giornallaggiudicazione e comunque almeno entro 10 {diec
giorni prima dell'inizio dei lavori, deve predispere consegnare al Direttore dei Lavori o, se
nominato, al Coordinatore per la sicurezza nelz fdi esecuzione, il proprio piano operativo di
sicurezza, per quanto attiene alle proprie sceligormme e relative responsabilita
nell'organizzazione del cantiere e nell'esecuzidee lavori, unitamente ai piani operativi di
sicurezza delle singole imprese esecutrici in sphlp, previa verifica della congruita dei medesimi
rispetto al proprio.

Il Piano operativo di sicurezza e redatto assdall'art. 17, comma 1, lettera a) del D.Lgs..2008

n. 81 e s.m.i. con riferimento allo specifico cardi, ha i contenuti minimi previsti dal p.to 3.2
dell’Allegato XV dello stesso D.Lgs 9.4.2008 n. 8ls.m.i. e deve essere aggiornato ad ogni
mutamento delle lavorazioni rispetto alle prevision

Il Piano operativo di sicurezza costituisce piaomplementare di dettaglio del piano di sicurezza
di coordinamento di cui all'art. 100 del D.Lgs 20D8 n. 81 e s.m.i

8. Osservanza e attuazione dei piani di sicurezza

L'appaltatore € obbligato ad osservare le migggrerali di tutela di cui all'art. 15 del D.Lgs.
9.4.2008 n. 81 e s.m.i., con particolare riguartl® @rcostanze e agli adempimenti descritti agli
articoli 95 e 96 e all'allegato XllII stesso D.Lgs.

| Piani di sicurezza devono essere redatti mfaymita a quanto previsto dal D.P.R. n. 222/2003 e
all’Allegato XV al D.Lgs 9.4.2008 n. 81 ed alla rigge disciplina tecnica in materia.

L'impresa esecutrice e obbligata a comunicanpéstivamente prima dell'inizio dei lavori e quindi
periodicamente, a richiesta del committente o debrdinatore, liscrizione alla camera di
commercio, industria, artigianato e agricolturadicazione dei contratti collettivi applicati ai
lavoratori dipendenti ed il DURC. Lappaltatore Nég sulla sicurezza dei lavori affidati e
sull’applicazione delle disposizioni e delle prégoni del piano di sicurezza e coordinamento ed e
tenuto a curare il coordinamento di tutte le impreslavoratori autonomi operanti nel cantiere, in
particolare per quanto riguarda gli interventi di ai citati artt. 95 e 96 del D.Lgs 9.4.2008 n. 8i
caso di associazione temporanea o di consorziongrese detto obbligo incombe all'impresa
mandataria capogruppo. Il direttore tecnico di ieaate responsabile del rispetto del piano da parte
di tutte le imprese impegnate nell’esecuzione aotli.

| Piani di sicurezza formano parte integrantiecdatratto di appalto.



9. Cartello di cantiere

1. Lappaltatore deve predisporre ed esporre in 8itcartello indicatore in numero di 1 (uno)
esemplari, con le dimensioni di almeno cm. 100adiebe 200 di altezza, recanti le descrizioni di cui
alla Circolare del Ministero dei LL.PP. del 1°.6009 n. 1729/UL, e comunque sulla base di quanto
riportato nella seguente TABELLA 3, curandone igs=ari aggiornamenti periodici.

TABELLA 3 — CARTELLO DI CANTIERE

I~~~}

COMUNE DI TRIESTE
Area Lavori Pubblici
Servizio Edilizia Scolastica e Sportiva, Projeatdficing

Cod. Opera 15083: Scuola Fonda-Savio: Ristruttareze messa a norma per CPIl — anno 2015

Progetto definitivo/esecutivo (determinazione dirigiale n. dd. _ /_/200_

Progetto definitivo/esecutivo redatto da: arch.r@imKrecic, geom. Renzo Nordio, per. ind. Stogaus
Franco, per. ind. Caimi Marco

Direttore dei Lavori: arch. Giorgio Krecic

Direttori Operativi geom. Renzo Nordio, per. intb@us Franco, per. ind. Caimi Marco
Coordinatore per la sicurezza in fase di progaitezigeom. Renzo Nordio

Coordinatore per la sicurezza in fase di esecuzione

Durata stimata in uomini x giorni: 000 Notificagiminare in data:_ / /2013
Modifiche:
Responsabile Unico del procedimento: ing. Giov&vara

IMPORTO DEL PROGETTO: Euro: 744.000,00

IMPORTO LAVORI ABASE D'ASTA: Euro: 720.000,00

ONERI PER LA SICUREZZA: Euro: 24.000,00

IMPORTO DEL CONTRATTO: Euro: ,00

Garaindata: _/ /2015  offerta di Euro ,00 pari alribassodel %

Impresa/AT| esecutrice:

con sede a , in Via , N.

Qualificata per i lavori dell_ categori_: asdifica Euro ,00
, Classifica Euro ,00
, classifica Euro ,00

Direttore tecnico del cantiere:

Subappaltatori: per i lavori di Imjedavori subappaltati
Categoria descrizione

Intervento finanziato con fondi del Comune(ovvero)

Intervento finanziato con:

inizio dei lavori con fine kaywevista per il
prorogato il con fine lapoevista per il

Ulteriori informazioni sull’opera possono esserssaste presso I'ufficio tecnico comunale tel:
040/675 fax: 040/5675__http://www.comune.trieste jt
e_mail: @comune.trieste.it




PARTE SECONDA

SPECIFICAZIONE DELLE PRESCRIZIONI TECNICHE
(modalita di esecuzione e norme di misurazioneydi tavorazione, requisiti di accettazione di
materiali e componenti, specifiche di prestaziomeoelalita di prove, ordine da tenersi nello
svolgimento di specifiche lavorazioni)

DPR 207/2010 e art. 38 comma 3 lett. b) D.P.G.&L6b/Pres dd. 05.06.2003

Capo | -Disposizioni in materia di contabilizzazior e misura dei lavori

10.

10.La valutazione e misura dei lavori

La contabilizzazione dei lavori e effettuataconformita alle disposizioni di cui DPR 207/2010 e
dell’'art. 96 e ss. del D.P.G.R. 05.06.2003 n. OR6E3.

La misurazione e la valutazione dei lavori aurassono effettuate secondo le specificazioni date
nelle norme del presente Capitolato Speciale e reilinciazioni delle singole voci di elenco; in
ogni altro caso sono utilizzate per la valutazideelavori le dimensioni nette delle opere eseguite
rilevate sul luogo del lavoro, senza che l'appal@&tpossa far valere criteri di misurazione o
coefficienti che modifichino le quantita effettivente in opere.

Non sono riconosciuti nella valutazione delleer@paumenti dimensionali o ingrossamenti non
rispondenti ai dati progettuali se non preventivatee@utorizzati dal Direttore dei Lavori.

Nel corrispettivo per I'esecuzione dei lavoringsura s’intende sempre compresa ogni spesa
occorrente per dare I'opera compiuta sotto le coadi stabilite dal presente Capitolato Speciale
d’appalto e secondo i tipi indicati e previsti nedti progettuali.

La contabilizzazione delle opere e delle fomatuerra effettuata applicando alle quantita esegui
prezzi unitari netti desunti dall’elenco dei preanitari.

Gli oneri per la sicurezza (Cfr. TABELLA 1), plr parte prevista a misura sono valutati sulleebas
dei prezzi di cui all’elenco allegato al presentgpifblato Speciale, con le quantita rilevabili @nsi

del presente articolo.

La valutazione del lavoro a corpo é effettuaeosdo le specificazioni date nell’enunciazione e
nella descrizione del lavoro a corpo, nonché sezdadisultanze degli elaborati grafici e di ogni
altro allegato progettuale; il corrispettivo peraloro a corpo resta fisso e invariabile senza che
possa essere invocata dalle parti contraenti algarifica sulla misura o sul valore attribuito alla
quantita di detti lavori.

Nel corrispettivo per I'esecuzione dei lavoricarpo s’intende sempre compresa ogni spesa
occorrente per dare I'opera compiuta sotto le coadi stabilite dal presente capitolato speciale
d’appalto e secondo i tipi indicati e previsti riegfiti progettuali. Pertanto nessun compenso puo
essere richiesto per lavori, forniture e prestazitie, ancorché non esplicitamente specificatianell
descrizione dei lavori a corpo, siano rilevabilglil@laborati grafici o viceversa. Lo stesso diqaesi
lavori, forniture e prestazioni che siano tecnicateee intrinsecamente indispensabili alla
funzionalita, completezza e corretta realizzazideléopera appaltata secondo le regola dell'arte.

La contabilizzazione dei lavori a corpo e effata applicando all'importo netto di aggiudicazidme
percentuali convenzionali relative alle singoleegatie di lavoro di ciascuna delle quali va contabi
lizzata la quota parte in proporzione al lavoroge#e.

La lista delle voci e delle quantita relativielavori a corpo non ha validita ai fini del presen
articolo, in quanto l'appaltatore era tenuto, idesdi partecipazione alla gara, a verificare lei eoc

le quantita richieste per I'esecuzione completalaeri progettati, ai fini della formulazione dell
propria offerta e del conseguente corrispettivo.



11. Gli oneri per la sicurezza (Cfr. TABELLA 1), @ parte prevista a misura sono valutati sullseba
dei prezzi di cui all'elenco allegato al presentgpilato Speciale, con le quantita rilevabili @nsi
del presente articolo.

Per tutte le opere dell'appalto, le varie quanlif@avoro saranno determinate a misura.

Per i lavori da compensare a misura si prescrivécpéarmente quanto segue:

a) le misure in cantiere verranno rilevate dallaeBione dei lavori in contraddittorio con il
rappresentante dell'appaltatore, secondo gli ahedi all’art.20 del presente Capitolato;

b) verranno contabilizzate solamente le quantithesi rilevano in opera e realizzate secondo le
dimensioni di progetto. Saranno pertanto esclusfatli di lavorazione;

c) i materiali o apparecchiature posti in operaquantita superiore al necessario, nonché i lavori
eseguiti in quantita superiori alle dimensioni dbgetto, e non espressamente richiesti dalla

Direzione dei lavori non verranno contabilizzatli &essi non potranno essere comunque asportati

a posteriori dall'appaltatore qualora il loro lieeomprometta il funzionamento dell'impianto e
I'esecuzione a regola d'arte dello stesso.

d) la valutazione dei lavori secondo I'alleg&i@nco Prezzi Unitarisi intende comprensiva di tutti gli
oneri di cui al presente Capitolato per dare le@pgempiute a perfetta regola d’arte e regolarmente
funzionanti.

Le misurazioni e valutazioni delle singole tipolegili lavori verranno effettuate sulla base delle

indicazioni particolari riportate nel presente Galaito speciale e ndlllenco Prezzi Unitari.

11. Valutazione dei lavori in economia eventualmen te dedotti in

contratto

1. Ai sensi del DPR 207/2010, i lavori in economiavsg eventualmente nel contratto non danno
luogo ad una valutazione a misura, ma sono inseila contabilita secondo i prezzi di elenco per
I'importo delle somministrazioni al lordo del rilsasd'asta.

2. Perilavori da liquidare su fattura e per le @e®sini da contabilizzare in economia si proced&sul
base del DPR 207/2010.

3. Gli oneri per la sicurezza, per la parte eseguitaconomia, sono contabilizzati separatamente con

gli stessi criteri.

12.Valutazione dei lavori in corso d’'opera

1. Ferme le disposizioni in materia di contabilizzamoe di pagamento del corrispettivo, per
determinati manufatti il cui valore e superioreaadpesa per la messa in opera, Il Direttore dei
Lavori puo stabilire anche il prezzo a pie d'opergorevedere il relativo accreditamento in
contabilita prima della messa in opera, in misuwna superiore alla meta del prezzo stesso.

2. In tale ipotesi, ai sensi dell’art. 28 del D.M. 14900, all'importo dei lavori eseguiti € aggiutda
meta di quello dei materiali provvisti a pie d'opedestinati ad essere impiegati in opere defmitiv
facenti parte dell'appalto ed accettati dal Direttdei Lavori, da valutarsi a prezzo di contratt@no
difetto, ai prezzi di stima.

3. | materiali e i manufatti portati in contabilitdimangono a rischio e pericolo dell'appaltat@re,
possono sempre essere rifiutati dal Direttore deoli ai sensi dell'articolo 15 del D.M.145/2000.



13.Materiali ed oggetti di valore

I. | materiali dovranno corrispondere alle prescrizitetniche ed ai campioni e dovranno essere
accettati dal Direttore dei Lavori ed eventualmeate prescritto dal Responsabile Unico del
procedimento, prima di venir posti in opera. Quadcettati non potranno piu venir allontanati dal
cantiere né essere tolti alla loro destinazionegadrconsenso dello stesso Direttore dei Lavatele
RUP. Quelli non accettati dovranno essere allonitalahcantiere e le opere e i lavori eventualmente
eseguiti dovranno essere rifatti.

2. In ogni caso l'accettazione dei materiali non € ah&initiva prima del collaudo e, pertanto, essi
potranno venir rifiutati anche dopo la loro accatiae e posa in opera.

3. I materiali provenienti da escavazioni o demolizioguali siano ritenuti utilizzabili dai responstb
dei lavori per conto della stazione appaltante erasino di proprieta della medesima
Amministrazione e l'appaltatore dovra riporli, réguonente accatastati, nei luoghi richiesti,
intendendosi di ci0 compensato con i prezzi degéivs e delle relative demolizioni. Ove tali
materiali siano ceduti all'appaltatore, il prezab essi attribuito dovra essere dedotto dall'importo
netto dei lavori.

4. Salvi i diritti che spettano allo Stato, la stagcappaltante comunque si riserva la proprieta degli
oggetti di valore e di quelli che interessano lersza, la storia, I'arte o I'archeologia, compresi
relativi frammenti, che si dovessero reperire w@idi occupati per I'esecuzione dei lavori e nella
sede dei lavori stessi, con l'obbligo dellappaitat di consegnarli alla stazione appaltante
medesima che gli rimborsera le spese per la lonearwazione e per speciali operazioni che fossero
state ordinate per assicurarne l'integrita edligente recupero.

5. Il reperimento di cose di interesse storico, actisb archeologico va immediatamente comunicato
al Responsabule unico del procedimento. L'appakatmn puo demolire 0 comunque alterare i
reperti, né puod rimuoverli senza autorizzazionéadsthzione appaltante.

6. Lappaltatore & responsabile di ogni danno o perdigli oggetti scoperti che si verificasse per
opera o per negligenza dei suoi agenti ed operai.

14.Scavi

1) SCAVI IN GENERE - Oltre agli oneri particolaelativi agli articoli di elenco I' appaltatore,rco

prezzi per gli scavi si deve ritenere compensato:

- per il taglio di piante, estirpazione di ceppaaglici e per il generale decespugliamento dedlare

- per il taglio e per lo scavo con qualsiasi medetle materie di qualsiasi consistenza, sia asculie
bagnata ed in presenza di acqua.

- per palleggi, innalzamento, carico, trasporteaiso in rilevato o in reinterro o a rifiuto ajpeibbliche
discariche incluso I' onere di discarica.

- per le puntellazioni, sbadacchiature ed armaluggialsiasi tipo importanza o genere

- per I' allontanamento delle acque riscontratepralenienza meteorica.

- per la chiusura di eventuali cavita carsicheviite durante gli scavi stessi.

- per ogni altra spesa necessaria all' esecuzmmeleta degli scavi.

La misurazione degli scavi avverra nella seguergriena:

a) gli scavi di shancamento con il metodo dellecsezagguagliate rilevate in contraddittorio

b) gli scavi di fondazione saranno computati pevaolume uguale a quello risultante dal prodottdadel

base di fondazione per la sua profondita sottoiah@ degli scavi di shancamento o del terreno
naturale quando detto scavo di shancamento noe eiéettuato.

Al volume cosi calcolato si applicheranno i vaezxi fissati per tali scavi; vale a dire che easasno

valutati sempre come eseguiti a pareti verticali.

Tutti i rilevati e rinterri necessari si intendooompresi nei prezzi relativi alle opere di scavasi@ure

il iempimento di vespai con materiale roccciosav@mte dallo scavo stesso.

Sono pure compresi nei prezzi di scavo tutti gkronerivati da ritrovamento di servizi del sottoky

il cui spostamento e modifica sara esclusivo odelkimpresa esecutrice.



2) MURATURE IN GENERE - Tutte le murature saranngsumate geometricamente a volume o a
superficie in base alle misure prese in contraaldgittdal vivo con esclusione di eventuali intonaci

Nei prezzi unitari delle murature si intende conspregni onere per la formazione di spalle, sguatici,
canne, spigoli strombature, incassature, imposaedtii di piattabande ed architravi

| tramezzi eseguiti con mattoni pieni ad una testan mattoni forati doppio UNI o forati da 8-10 @i
grezzo liquidati a mqg saranno misurati a vuotopeno deducendo solo i fori di superficie superiare
mqg.2 (due); non verranno comunque misurati ris\ggtllette sguinci ecc. che saranno sempre inclusi
nel prezzo a mq.

Sono sempre incluse nel prezzo sia esso a supesiia volume anche la formazione di architravi,
piattabande zocchetti intelaiature puntellaziomi. ec

Per tutte le murature & sempre incluso I' onerle demature di servizio eseguite secondo le norime d
sicurezza.

3) PAVIMENTI E RIVESTIMENTI - | pavimenti di qualuue genere saranno valutati per la superficie
in vista tra le pareti intonacate dell' ambiente.

| prezzi per ciascun genere di pavimentazione cengwno la fornitura dei materiali ed ogni
lavorazione necessaria per dare i pavimenti s{gssii in opera a regola d'arte completi e rifjniti
incluso ogni onere per la formazione del sottotsid esso la base di attacco per i pavimentnuera

in pietra naturale o artificiale che il sottofondbattacco e per i pavimenti in legno, inclusehenc
sistemazioni di eventuali dislivelli o pendenzegeri sul sottofondo esistente.

Nei prezzi a metro quadrato per i pavimenti sindt@no pure incluse tutte le opere per dare un perfe
raccordo della pavimentazione stessa con la sopernuraria intonacata o rivestita, qualsiasi sia |
onere per eseguire detta lavorazione anche in zssiattiscopa, nonche la posa in opera dei igilint
dilatazione in lama di ottone o acciaio inox e gienti eseguiti a regola d' arte con opportumeean
ottone poste orizzontalmente o verticalmente gdifisione tra pavimentazioni di diversa tipologia
siano essi di nuova realizzazione o gia esistenti.

| rivestimenti di qualsiasi natura e tipo verrarmgsurati per la superficie effettiva qualunque Isia
sagoma e la posizione delle parti da rivestire.

Nel prezzo a metro quadrato sono compresi tuttoigéiri per la fornitura e la posa in opera incliasa
regolarizzazione del la superficie di attacco catenanche additivate, sia essa esistente o dianuov
realizzazione i materiali di attacco e le lavoraziaccessorie tutti i pezzi speciali e di raccopao gli
spigoli, le rientranze, le guscie.

Sono pure inclusi, come pure per le pavimentaiatii gli oneri per opere provvisionali ed accegsor
trasporti e sollevamenti, armature di servizio enche nel caso di sola posa in opera senza leoner
della fornitura.

Per le pavimentazioni ed i rivestimenti |I' impreksavra produrre, se necessario per il rilascio d&ll da
parte del Comando Provinciale dei Vigili del Fuax@omunque su specifica richiesta della Direzione
Lavori, gli idonei certificati di resistenza al ftm

4) INTONACHI - | prezzi degli intonachi saranno dppti a metro quadrato misurando |' effettiva
superficie geometrica realizzata; I' onere peeldizzazione di spigoli, risalti guscie ecc. sayepresa
nel prezzo, cosi pure la posa degli paraspigotioanparsa per |' altezza minima di metri due; @sloc

di realizzazione di guscie di raccordo esse nomarnsexr computate effettuando la misurazione in
proiezione orizzontale come se esistessero glospig

Gli intonachi interni o esterni saranno liquidaginglicemente a metro quadrato, senza liquidazioni
accessorie anche nel caso di supporti irregolron piombo sia su superfici di nuova realizzaz@a

Su murature esistenti siano esse in calcestruzetrame, laterizio o in materiale isolante anche in
pannello.

Nella fattura degli intonachi &€ compreso I' onestladripresa, dopo la chiusura di tracce e passi#igg
gualsiasi genere anche di impianti tecnologici nea sia prevista la chiusura nel prezzo degli imipia
stessi , la muratura di eventuali ganci a soffitteulle pareti, le riprese contro pavimenti zocuok e
serramenti la chiusura di fori di qualsiasi genacduse anche rincocciature e I' intasamento deidie
mattoni forati.

Gli intonaci interni su muri di spessore massimardi 15 al grezzo saranno computati vuoto per pieno
con detrazione completa di tutti i fori di supedianaggiore dimq 2 (due), cio a compenso della
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riquadratura dei vani ; verra diffalcata tutta Ugerficie del foro qualora non abbia ricevuto irgton su
spalle, sguanci, volte, archi, e piattabande delasieno.

Eventuali aggetti o lesene saranno misurate geaaetente calcolandone lo sviluppo.

Gli intonaci eseguiti su murature esterne o su muoeainterne con spessore maggiore di cm.15 al
grezzo saranno computate nella loro superficigteffecon detrazione di tutti i fori.

La superficie di intradosso delle volte , di quadsiforma e monta, si determinera moltiplicandta
superficie in proiezione orizzontale per il coa#ficte medio 1,20.

Nessun compenso speciale sara dovuto per gli iot@squiti a piccoli tratti anche in corrispondenz
di spalle e di mazzette di vani di porte e di fines

Per la liquidazione di prezzi di rappezzo di intomasistente si misurera ' intonaco eseguitaselal
minor rettangolo circoscritto all' effettiva supeid realizzata. intendendosi pagato ogni onereilper
perfetto raccordo con la superficie esistente.

| rappezzi di intonaco sono liquidabili, se prevddll' elenco prezzi, per una superficie massiimagl
due su intonaco preesistente; per superfici maggerra liquidata la posta relativa alla voce di
intonaco.

Per I' esecuzione di intonachi interni o esternngéndono compresi nel prezzo tutti gli oneri feer
armature di servizio, protezioni, ponteggi solleeatn forniture e rifiniture necessarie alla pedett
realizzazione a regola d' arte.

Per I' esecuzione degli intonachi colorati e prteviln realizzazione a totale carico dell'impresa
esecutrice di adeguate campionature con i variricomme richiesto dalla Direzione Lavori e la loro
successiva demolizione.

5) OPERE IN METALLO - I lavori in metallo potranressere liquidati a peso con liquidazione del loro
peso complessivo ed effettivo del materiale a laxione completamente ultimata e determinata prima
della posa in opera con pesatura diretta in codittado ed a spese dell' appaltatore

Si potra procedere alla determinazione del pesactedei singoli profili nel caso di strutture selmp
quali singole travi IPE o HE o altri profili adedgaanente tabellati dalla casa costruttrice.

Nel prezzo unitario sono comunque sempre compensati

- I'esecuzione di tutte le opere murarie ed acciesper la posa in opera per i fissaggi, sollevaimen
inghisaggi, saldature e bullonature atte a damedta finita a regola d' arte ed utilizzabile mefunzioni a

Cui essa € preposta;

- la pitturazione con una doppia mano di antiruggd alta qualita e la totale pitturazione con icéad

elevata qualita se previsto nel prezzo unitario.

- I"onere per I' esecuzione di tutte le opere ssm@e di carpenteria minuta necessarie anchersgneviste

nel prezzo unitario ovvero la zincatura a calddedsiruttura.

- I'onere dei calcoli statici dei disegni esecugivdostruttivi dei collaudi e delle certificazior@écessarie
all'utilizzo dell' opera

- il nulla osta preventivo ed a lavori ultimati parte dei Viglili del Fuoco ( per le scale di siexza

metalliche )

6) SERRAMENTI - | serramenti di porte, finestre trage coprirulli e simili si misureranno su unaasol
faccia in luce libera dei contorni finiti di piet intonaco o di legno, non tenendo conto di stipornici,
battute, sporgenze, davanzali ecc. che sarannorsempomungue inclusi nel prezzo unitario del
serramento, sia esso liquidato a metro quadrgiezzo o sia incluso in una voce a corpo.

| serramenti arcuati, semicircolari, circolari oncparticolare andamento curvilineo saranno liquidat
pezzo, inseriti in voci a corpo 0 a metro quadcaticolando come luce il minor rettangolo circosorit

Le persiane avvolgibili liquidate a superficie sngputeranno aumentando la luce netta dell' apediura
cm. 5 di larghezza e di cm.20 di altezza.

Mostre, contromostre, rivestimenti saranno inchelia liquidazione del serramento; se liquidati con
specifica voce dell' elenco saranno computate fegltareale superficie geometrica su un' unicaiéacc
Tutti i serramenti siano essi in legno, metallighanaterie plastiche saranno forniti in opera sengon
tutti gli accessori inclusi nel prezzo, ferrameditgostegno e chiusura, controcasse murate, mamagli
ancoraggi.

Sono incluse sempre nel prezzo dei serramentitlatuee termoisolanti o vetrocamera con vetratire d
sicurezza ove richiesto dall' uso e secondo leiesth della D.L., nonche le elettrocoloriture dei
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serramenti in lega di alluminio, il trattamentozthicatura a caldo e pitturazione con vernici eqbsise

per i serramenti in acciaio, la pigmentazione #ackella D.L. per i serramenti in materie plastich

Nel prezzo dei serramenti si intende inclusa ocawotazione per la posa in opera incluse le armatiure

servizio e le opere murarie, nonche la posa inaogeun serramento completo di accessori , vegatur

coloritura per ognuno dei tipi previsti in progetjaale campionatura da sottoporre all' accettazione

della Direzione Lavori; tale campionatura non dagt alcun onere per il Comune anche se dovra

essere piu volte ripetuta sino alla campionatuhatata favorevolmente.

Tutti i serramenti posti in opera, per venir ligaiiddovranno rispondere alla normativa di sicurezza

nonché alle vigenti norme in materia di isolameetoico ed acustico.

Il prezzo previsto, sia esso a misura, a pezzeaa@@o € comprensivo di ogni onere, incluso I' aatur

accatastamento in cantiere o in altro luogo a oatél' appaltatore anche per lunghi periodi period

7) VETRATURE - Le vetrature sono sempre incluseprekzo dei singoli serramenti sui quali vengono

installate.

Nel caso di posa in opera di vetrature su serranesigtenti esse vengono liquidate a metro quadrato

misurato geometricamente sulla superficie effettival caso di figure geometriche irregolari viene

misurato il minimo rettangolo circoscritto.

8) OPERE DA PITTORE - Nei prezzi di tinteggiatuce|oriture e verniciature in genere sia in ambienti

interni che all' esterno, sono inclusi tutti gliesnnecessari a dare I' opera finita a regolatd; ancluse

le armature e ponteggi di servizio, tutti i tragp@ollevamenti, forniture e manodopera necessarie

E' inclusa la perfetta protezione delle parti noteressate quali pavimenti rivestimenti, serrameodi

rimanendo inteso che ogni eventuale danneggiansaméona totale carico dell' impresa esecutrice e che

eventuali danni verranno immediatamente conteggiadietratti dalla contabilita; & altresi inclusa la

sfilatura e reinfilatura dei serramenti, lo smougiaged il rimontaggio di corpi illuminanti, mostan

degli interruttori prese ecc. dell'impianto eleftrie di riscaldamento la protezione o la rimoziene

riposa di portelle cornici architravi aggetti ealt§ decorazioni ecc.

Per i serramenti, portelle, cancelli ecc si intemd#uso anche lo smontaggio ed il rimontaggio alell

ferramenta di chiusura e di sostegno e la lororitala fuori opera con preventivo trattamento

anticorrosione, nonché la perfetta pulizia ed elamione di tutte le tracce di pittura preesistetaia

parte in legno, in ferro e sugli accessori metalli

Per le opere in ferro si intende incluso il prewentdeguato trattamento antiruggine ed eventuaknen

la zincatura a caldo di alcune parti secondo legizoni della D.L. nonche la perfetta puliziatidicce

di ruggine e di pittura preesistente.

Le tinteggiature e pitturazioni interne ed estesnapplicheranno generalmente le norme valide per |

misurazione degli intonachi.

Per la coloritura e verniciatura dei serramentbsserveranno le seguenti norme con il cenno che si

intende sempre eseguita la pitturazione su amlscte e negli spessori dei serramenti nonche leitte

parti accessorie:

a) porte e sportelli pieni, grate e cancelli innlegdue volte la luce netta del serramento pitelitvale
mostra e lo sguancio.

b) porte a vetri, vetrate, bussole si computeranr@volta e mezza la superficie, comprendendadimeche
la verniciatura dei telai su muri portanti e dedt@mtolato per i tramezzi divisori.

c) finestre senza persiane ma con doppia invetsiat@mputeranno tre volte la luce netta del sesrdm
includendo in ciod la coloritura della tavolettaddivanzale e del telaio o cassettone.

d) finestre senza persiane ma con un'unica int&tsa computeranno una volta sola la luce netta del
serramento; con tale misurazione si riterra pagatzhe la pitturazione del telaio o cassettone & del
tavoletta di davanzale.

e) persiane comuni a griglie fisse o mobili si comgpanno tre volte la luce netta del serramento
comprendendo con cio anche la coloritura del tedatassettone.

f) serrande avvolgibili, si computeranno due velt@ezza la luce netta del serramento comprendendo i
anche la coloritura delle guide e del telaio a gp.

g) oscuri interni o esterni comunque lavorati shpateranno due volte la luce netta del serramermoso
in cio anche ila coloritura del telaio.
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h) opere in ferro semplici e senza ornati qualesgine grandi a vetrate, lucernai, serrande awitilgib
maglia ecc. saranno computate i tre quarti delta kuperficie complessiva misurata in proiezione
ritenendo cosi compensata la coloritura dei sogtggappe, ed accessori che non verranno misunaiti;
prezzo si intende sempre incluso il preventivo adégtrattamento antiruggine.

i) opere in ferro a disegno quali ringhiere, cdncaferriate e simili saranno computate una =ol
superficie geometrica complessiva misurata semprproiezione; nel prezzo sara sempre inclusa la
coloritura di sostegni grappe, accessori, chiustag]ini ecc., la perfetta protezione delle ogtaenon
colorire ed il preventivo adeguato trattamentaraggine di tutta la struttura.

I) opere in ferro con presenza di complesse demmriaper almeno il 30% della superficie saranno
computate per la coloritura una volta e mezza ta kuperficie geometrica complessiva misurata in
proiezione previa trattamento protettivo antirugginperfetta pulizia delle parti decorate.

| radiatori dei termosifoni saranno liquidati a pezindipendentemente dalle loro dimensioni e dal
numero degli elementi.

Le carte da parati verranno misurate per la lofettefa superficie messa in opera escluse eventuali
sovrapposizioni ed incluse le armature di serwizla preparazione del fondo di attacco.

9) OPERE A CORPO - Il prezzo di tutte le opere ¢atkk progettualmente come liquidazioni a corpo e
da ritenersi assolutamente onnicomprensivo di tigtéorniture, trasporti, sollevamenti, armature e
ponteggi di servizio e di protezione asporti e fazmni necessarie per dare |' opera perfettanfarite

e rifinita a regola d' arte, funzionante e collchidain base alle normative vigenti al momento del
collaudo stesso anche nelle parti non indicateiggafente o altrimenti specificate negli elaborati
progettuali; nel prezzo € altresi incluso ognicatinere per il pagamento di tasse ed oneri relativi
opera da realizzare, la presentazione di tutteoteiientazioni e certificazioni richieste sui matkri
sulle singole componenti e sul complesso dell' apéa realizzare, la progettazione esecutiva e
costruttiva dell' opera da effettuarsi secondoelgole del presente capitolato, I' esecuzione dii itut
calcoli necessari il reperimento ad opera esegtiitéutti i pareri eventualmente necessari per |l
collaudo dell' opera, I' assistenza al collaudoesedo.

E' altresi compresa la realizzazione, anche inagpprima dell'esecuzione dei lavori di tutte le
campionature richieste dalla D.L.

La realizzazione delle opere a corpo previste patréhe subire delle modificazioni derivanti dalla
difficolta oggettiva di esecuzione, dall' interverti nuove e piu restrittive normative durantedrso

dei lavori o dall' opportunita di una migliore elpiazionale realizzazione senza che cio costituisca
motivo per |' appaltatore di richiedere maggiosp@ciali compensi rispetto al prezzo a corpo itezia
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CAPO Il - Prescrizioni generali - Qualita' e proverienza dei materiali - Osservanza di leggi,
regolamenti e norme

15.Prescrizioni generali di esecuzione delle princ ipali categorie di

lavori

Per regola generale, nell'esecuzione dei lavapphBltatore dovra attenersi alle migliori regolerte’,
nonche alle prescrizioni date per le principalegatie di lavoro.

Per tutte quelle categorie invece per le quali sorirovino stabilite speciali norme nel presente
Capitolato ed annessasta delle categorie dei lavori e delle forniture I'appaltatore dovra eseguire i
migliori procedimenti prescritti dalla tecnica,eatendosi agli ordini che all'uopo impartira la Rione
dei Lavori.

16. Materiali in genere

I materiali in genere occorrenti per l'esecuzioredledopere provverranno da quelle localita che
l'appaltatore riterra di sua convenienza, purchénathdacabile giudizio della Direzione dei Lavori,
siano riconosciuti della migliore qualita e rispand ai requisiti richiesti dalle caratteristicheagjni
singola opera.

17. Qualita e provenienza dei materiali - caratteristic ~ he dei vari materiali

- presentazione del campionario

Tutti i materiali devono essere della migliore didal ben lavorati, corrispondere perfettamente al
servizio a cui sono destinati. Per quanto rigualdanpianti tecnologici i materiali impiegati e g in
opera dovranno obbligatoriamente essere prodoffiogsedere le caratteristiche di certificazione
prescritte rispettivamente dalle norme ISO 900@ #901,ISO 9002 e dovranno corrispondere sia nella
costruzione che nella posa in opera alle normelly.M.N.I.-C.I.G.;per gli impianti idro-termo-saait-
gas e I.LE.C., C.E.l., U.N.E.L., per i materialit&iei che dovranno essere marchiati I.M.Q. 0 pdese
altro certificato di qualita similare approvato ldatormative vigenti .

Dovranno comunque venir installate solamente apphrature aventi caratteristiche tecniche uguali o
superiori agli standard in uso presso questa Anstnagione.

Qualora l'appaltatore intendesse impiegare appaiggace con caratteristiche difformi da quelle
indicate saranno a suo carico tutti gli oneri dmmiv da eventuali prove tecniche di laboratorio
autorizzato e riconosciuto che la Direzione deidraviterra opportuno far eseguire.
Comunquel'appaltatore per l'offerta di base dovra tener corio esclusivamente dei materiali
standard in uso presso questa Amministrazione.

Su richiesta da parte della Direzione dei Lavdeppaltatore dovra presentare il campionario dei
materiali che intende impiegare per l'esecuzionelaeri di cui al presente Capitolatta scelta
definitiva dei materiali da utilizzare avverra ad insindacabile giudizio della Direzione dei Lavori.

Per tutti i materiali potranno essere chiesti i pami, sempre che siano di normale fabbricazione.

Ogni campione dovra essere numerato e dovra poutareartellino con il nome dell'appaltatore ed
essere elencato in apposita distinta. || campiatgpessere ritirato dall'appaltatore solo dopceaute

le verifiche e prove preliminari.

Resta esplicitamente inteso che la presentazianeadgioni non esonerera l'appaltatore dall'obbilgo
sostituire, ad ogni richiesta, quei materiali clpey essendo conformi ai campioni, non risultino
corrispondenti alle prescrizioni del Capitolato.
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CAPO lII - Modo di esecuzione di ogni categoria diavoro

OPERE EDILI ED AFFINI

18.Scavi in genere

Gli scavi in genere, per qualsiasi lavoro, dovraessere eseguiti secondo i disegni di progetto e le
particolari prescrizioni che saranno date all'atecutivo dalla Direzione dei Lavori.

Nell'esecuzione degli scavi in genere, I'appaleatmvra procedere in modo da impedire scoscendiment
o franamenti, restando esso oltreche totalmentgonsabile di eventuali danni alle persone ed alle
opere, altresi obbligato a provvedere a suo cariggese alla rimozione delle materie franate.
L'appaltatore dovra inoltre provvedere a sue spésehe le acque scorrenti alla superficie deleieo
siano deviate in modo che non abbiano a riversegii scavi; dovra pure provvedere all'allontamento
di qualsiasi quantita d'acqua piovana o di infdibai sotterranee, che dovessero raccogliersi negli
scavi.

Le materie provenienti dagli scavi in genere, oga siano utilizzabili o non ritenute adatte, a gzia
insindacabile della Direzione dei Lavori, ad alitmpiego, dovranno essere portate a rifiuto fuotiade
sede del cantiere alle pubbliche discariche, ovgeararee che I'appaltatore dovra provvedere algaa c
e spese.

Qualora le materie provenienti dagli scavi dovessssere utilizzate per tombamenti o per rintegse
dovranno essere depositate in luogo adatto, ateekidla Direzione dei Lavori, per essere poi spra
tempo opportuno.

In ogni caso le materie depositate non dovranrgciie di danno ai lavori, alle proprieta pubbliahe
private ed impedire il libero deflusso delle acguerrenti alla superficie.

La Direzione dei Lavori potra far asportare, a spekell'appaltatore, le materie depositate in
contravvenzione alle precedenti disposizioni.

19.Demolizioni e rimozioni

Le demolizioni di muratura, di calcestruzzo, es@,in rottura che parziali o complete, dovranrsees
eseguite con ordine e con le necessarie precauymaniodo da non danneggiare le residue muratare, d
prevenire qualsiasi infortunio agli addetti al law@ da evitare incomodi o disturbi.

Rimane pertanto vietato di gettare dall'alto i matein genere, che invece devono essere tragporta
guidati in basso; di sollevare polvere, per il da@to le murature quando i materiali di risultardmno
essere opportunamente bagnati.

Nelle demolizioni o nelle rimozioni I'appaltator@wda inoltre provvedere alle eventuali necessarie
puntellazioni per sostenere le parti che dovrarggtare e disporre in modo da non deteriorare i
materiali risultanti, i quali tutti dovranno ancopatersi impiegare utilmente, sotto pena di rivalsa
danni a favore dell’Amministrazione appaltante.

Le demolizioni dovranno limitarsi alle parti edealimensioni prescritte.

Quando, anche per mancanza di puntellazioni otdh @recauzioni, venissero demolite altre parti od
oltrepassati i limiti fissati, saranno pure a cwaspese dell'appaltatore, senza alcun compenso,
ricostruite e rimesse in pristino le parti indebiente demolite.

Tutti i materiali riutilizzabili, a giudizio insinacabile della Direzione Lavori, dovranno essere
opportunamente scalcinati, puliti, custoditi, tradati e ordinati nei luoghi di deposito, che vema
indicati dalla Direzione stessa, usando le cauietenon danneggiarli, sia nello scalcinamentonsia
trasporto, sia nel loro assestamento per evitardéspersione.

Detti materiali restano tutti di proprieta dellArmistrazione appaltante, la quale potra ordinare
all'appaltatore di impiegarli in tutto od in partei lavori appaltati.
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20.Malte e conglomerati

| quantitativi dei diversi materiali da impiegareerpla diversa composizione delle malte e dei
conglomerati saranno forniti dalla Direzione devaa.

I materiali, le malte ed i conglomerati, escluseltjuorniti in sacchi di peso determinato, dovrarad
ogni impasto essere misurati con apposite cas$e cigbacita prescritta dalla Direzione Lavori e che
l'appaltatore sara in obbligo di provvedere e mae a sue spese costantemente su tutti i piazzali
verra effettuata la manipolazione; non sara asmolehte consentita la dosatura dei materiali con
secchielli o con carriole.

La calce spenta, in pasta, non dovra essere masurdette, appena estratta con badile dal caleinai
bensi dovra essere stata rimescolata e ricondbttaa pasta omogenea, consistente e bene unita.
L'impasto dei materiali dovra essere fatto in viarnmale a mezzo di macchine impastatrici o
mescolatrici munite di dispositivi tali, che le nealed i conglomerati possano essere trasportati
rapidamente ai siti di impiego, senza perdere dtostli aggregazione ed il grado di umidita risukan
dallimpasto meccanico. L'impasto potra essereo faginche a braccia d'uomo sopra aree
convenientemente pavimentate.

Gli ingredienti componenti le malte cementizie sa@ prima mescolati a secco, fino ad ottenere un
miscuglio di tinta uniforme, il quale verra poi aspo ripetutamente con la minore quantita di acqua
possibile, ma sufficientemente, rimescolando comtnente.

Per i conglomerati cementizi semplici ed armaiijrgpasti dovranno essere eseguiti in conformila al
prescrizioni contenute nella normativa vigentextit dell'esecuzione dei lavori.

Gli impasti, sia di malta che di conglomerato, dowro essere preparati soltanto nella quantita
necessaria per l'impiego immediato, cioé dovransgere preparati volta per volta e, per quanto
possibile, in vicinanza del lavoro. | residui d'iaso che non avessero, per qualsiasi ragione, imtoed
impiego, dovranno essere gettati a rifiuto, ad 2ooe di quelli formati con calce comune che pat@an
essere utilizzati pero nella sola giornata del mofezionamento.

21.Murature in genere

Nelle costruzioni delle murature in genere verraatau la perfetta esecuzione degli spigoli; la
costruzione di cordoli, piattabande, archi; vermlasciati tutti i necessari incavi, sfondi, camnri;

per ricevere le travi in genere, le pietre da tagliquanto altro non verra messo in opera durante |
formazione delle murature;

per il passaggio di tubi pluviali, d'acqua potabdecanne di stufa e di camini, di cessi, di aionadi
lavandini, ecc.;

per condutture elettriche di campanelli, di telefainilluminazione ecc.;

per zoccoli, arpioni di porte e finestre, soglideiriate, ringhiere, davanzali, ecc. .

Quando sopra in modo che non vi sia mai bisogrszalipellare i muri gia costruiti per praticarviorif
suddetti.

La costruzione delle murature dovra iniziarsi espguire uniformemente, assicurando il perfetto
collegamento sia con le murature esistenti, sidefraarie parti di essa, evitando, nel corso deiia la
formazione di strutture eccessivamente emergehtedto della costruzione.

La muratura procedera a filari allineati, poi piainiposa normali alle superfici viste o come algiti
venisse prescritto.

All'innesto con muri da costruirsi in tempo suceasslovranno essere lasciate opportune immorsature
in relazione al materiale impiegato.

I lavori di muratura, qualunque sia il sistema ogtit/o adottato, dovranno essere sospesi nei ghedio
gelo, nei quali la temperatura si mantengo perevmié al disotto di zero gradi centigradi.

Quando il gelo si verifichi solo per alcune orelaelotte, le opere in muratura ordinaria potransgeee
eseguite nelle ore meno fredde del giorno, purdiédistacco del lavoro, vengano adottati i
provvedimenti di uso comune per difendere le mueatial gelo notturno.
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Le facce delle murature in malta dovranno essemtenate bagnate almeno per quindici giorni dalla
loro ultimazione od anche per altri ancora se sahéesto dalla Direzione dei Lavori.

Sui muri delle costruzioni, nei punti di passagfyeo le fondazioni entro terra e la parte fuori éewi
sara un'isolazione formata da uno strato di maltaentizia grassa dello spessore di circa 1 cm.daida
strati sovrapposti di cartone catramato bisablilattm spessore, ognuno, non inferiore ai 2 mm.ddnt
primo cartone quanto il secondo dovranno esseremalsimtemente spalmati con bitume a caldo.

Sullo strato isolato, cosi fermato, verra steso strato di malta e poi impostata la muratura di
elevazione.

In tutti i fabbricati dovranno eseguirsi, in copasdenza ad ogni solaio e su tutti i muri portasardoli

di conglomerato cementizio di altezza corrisponeeailo spessore del solaio, non inferiore a cm. 16,
con armatura di quattro ferri tondi del diametral@ mm. per assicurare un perfetto collegamento ed
una maggiore rigidita alla costruzione. Tale coodolin corrispondenza delle aperture, sara
opportunamente rinforzato con armature di ferrgpgrpentari in modo da formare architravi portanti;
in corrispondenza di canne, fori ecc., sara puggogpnamente rinforzato affinché presenti la stessa
resistenza che nelle altre parti.

22.Riempimento in pietrame a secco - vespai e inte  rcapedini

a) RIEMPIMENTO IN PIETRAME A SECCO (per drenaggyghature, banchettoni di consolidamento
e simili) - Dovranno essere formati con pietrameoliéocare in opera a mano, su terreno ben costipat
al fine di evitare cedimenti per effetto dei caristperiori.

Per drenaggi o fognature si dovranno scegliereelgeppiu grosse e regolari; possibilmente a fodna
lastroni quelle da impiegare nella copertura débstanti pozzetti e cunicoli; ponendo infine negiati
inferiori il pietrame di maggiore dimensione e hafimo strato superiore pietrame minuto, di ghiaih
anche pietrisco, per impedire alle terre sovrasthmtenetrare e di scendere, otturando cosi tgrstizi

tra le pietre. Sull'ultimo strato di pietrisco wvilanno pigiare convenientemente le terre con Hiqu
dovra completarsi il iempimento di scavi aperti [gecostruzione di fognatura e di drenaggi.

b) VESPAI ED INTERCAPEDINI - Nei locali in generecui pavimenti verrebbero a trovarsi a contatto
con il terreno naturale potranno essere ordinapa&ein pietrame od intercapedini in laterizio.ogni
caso il terreno di sostegno di tali opere dovr&msdebitamente spianato, bagnato e ben battuttacon
mazzaranga per evitare qualsiasi cedimento.

Per i vespai in pietrame si dovra formare, anzituth ciascun ambiente una rete di cunicoli di
ventilazione, costituita da canaletti paralleli mtvénterasse massimo di m. 1.50; essi dovrannceo®r
anche lungo tutte le pareti ed essere regolarmamteunicanti fra loro. Detti canali dovranno avere
sezione non inferiore di cm. 15 X 20 di altezzaiadsufficiente sbocco all'aperto, in modo da asaieu

il ricambio dell'aria.

Ricoperti tali canali con adatto pietrame di forpi@neggiante si completera il sottofondo riempieledo
zone rimaste, tra cunicolo e cunicolo, con pietramgrossi scheggioni disposti coll'asse maggiore
verticale ed in contrasto tra loro, intasando isgrosuoti con scaglie di pietra e spargendo infine
strato di ghiaietto di conveniente grossezza siipasao prescritto.
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23.Tubazioni

a) TUBAZIONI IN GENERE - Le tubazioni in genere,| dgo e dimensioni prescritte, dovranno avere
le caratteristiche precedentemente segnate e eeguiminimo percorso compatibile col buon
funzionamento di esse e con le necessita dellestetovranno evitare per quanto possibile, gomiti,
bruschi risvolti, giunti e cambiamenti di sezioisaranno collocate in modo da non ingombrare e da
essere facilmente ispezionabili, specie in cornisiemza a giunti, sifoni, ecc.. Inoltre quelle darsco
dovranno permettere il rapido e completo smaltimedlle materie, senza dar luogo ad ostruzioni,
formazione di depositi ed altri inconvenienti.

Le condutture interrate all'esterno dell'edificmvcanno trovarsi ad una profondita di circa m. tcso
piano stradale; quelle orizzontali, nell'interndl'ddificio, dovranno correre per quanto possibilego

le pareti, ad una distanza di almeno cm. 5 da mdel fondo delle incassature (evitando di sitsato

i pavimenti e nei soffitti), disponendole entro apipe incassature praticate nelle murature, di anzpgi
sufficiente per eseguire le giunzioni ecc., fissdadcton adatti sostegni. Le tubazioni verticalil¢ome)
correranno pure lungo le pareti restandone semigpea@io discoste, salvo altra prescrizione della
Direzione dei lavori.

Quando le tubazioni possono venire a funzionaggéssione, anche per breve tempo, dovranno essere
sottoposte ad una pressione di prova uguale da 4 \olte quella dell'esercizio.

Tanto le tubazioni a pressione che quelle a pbkrdi dovranno essere provate, prima della loro aness
in funzione, a cura e spese dell'appaltatore. Meb csi manifestassero delle perdite, anche di lieve
entita, dovranno essere riparate e rese stagrteapese dell'appaltatore.

Cosi pure sara a carico dell'appaltatore la ripanazdi qualsiasi perdita o di altro difetto che si
manifestasse nelle varie tubazioni (pluviali, graied ecc.) anche dopo la loro entrata in esereizmo

al momento del collaudo, compresa ogni opera dstipo.

b) FISSAGGIO DELLE TUBAZIONI - Tutte le conduttuneon interrate dovranno essere fissate e
sostenute con convenienti staffe, cravatte mengoégpe o simili, in numero tale da garantire blo
perfetto ancoraggio alle strutture di sostegnoi 3astegni, eseguiti di norma in ferro od in ghisa
malleabile, dovranno essere in due pezzi, snodateraiera o con fissaggio a vite, in modo da
permettere la rapida rimozione del tubo; esseré padistanze non superiori a m. 1 e coloriti coo u
strato di minio di piombo.

Le condutture interrate poggeranno, a seconda dkdiposizioni della Direzione dei Lavori, su
basamenti isolati in muratura di mattoni, o swlethstituito da un massetto di conglomerati ceraemti

di gretonato ecc., che dovra avere forma tale daise perfettamente la circonferenza esterna dl tu
per almeno 60°; in ogni caso detti sostegni dowaarere disposizione stabilita.

Nel caso in cui i tubi poggino su sostegni isalainterro dovra essere curato in modo particalare

c) TUBI IN GHISA - Le giunzioni nei tubi di ghisaasanno eseguite con corda di canapa catramata, con
piombo colato o calafatato.

d) TUBI IN PIOMBO - | tubi di piombo dovranno eseati prima fusione.

Saranno lavorati a mezzo di sfere di legno dummaalo che il loro spessore ed il loro diametro tisal
costanti anche nelle curve; le saldature a staggmyratamente lavorate col sego di lardo ed ilgierc
avranno forma ad oliva (lavorazione all'inglese).

e) TUBI IN LAMIERA DI FERRO - Saranno eseguiti ctamiera di peso non inferiore a Kg. 4,5 mq.
con l'unione "ad aggraffatura" lungo la generatreceemontati con giunzioni a libera dilatazione
(sovrapposizione di cm. 5).

f) TUBI IN GRES - Le giunzioni saranno eseguite coorda di canapa imbevuta di litargirio e
compressa a mazzuolo, stuccate con mastice di gitudn catrame.

h) TUBI IN ARDESIA ARTIFICIALE - Le giunzioni dovrano essere eseguite mediante una
guarnizione calafata di canapa catramata ed ur@essiga colatura di boiacca semifluida di cemento,
completata da una stuccatura di malta plasticdlasido il tutto sino all'orlo del manicotto.

Nel caso di condotti di fumo si dovra invece colaeg giunti malta fluida di terra refrattaria e @alin
luogo delle boiacca di cemento.
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i) TUBI IN CEMENTO - Le giunzioni saranno esegudetendendo sull’orlo del tubo in opera della
pasta di cemento puro, innestando quindi il tubrsssivo e sigillando poi tutto intorno con malia d
cemento, in modo da formare un anello di guarn&ion

[) CANALI DI GRONDA - Saranno normalmente in laméerdi ferro zincata oppure in ardesia
artificiale; dovranno essere posti in opera coedatte pendenze necessarie al perfetto scolocdeliia

a seconda degli ordini della Direzione dei lavori.

Quelli in lamiera zincata verranno sagomati tondliaogola con riccio esterno, od a sezione quadra o
rettangolare secondo le prescrizioni della Diregidei lavori e forniti in opera con le occorrentiani

o risvolti per eseguire la linea di gronda, i pegzeciali di imboccatura ecc..., e con robustegriean
ferro per sostegno, modellate secondo quanto saposio e murate o fissate allarmatura della
copertura a distanze non maggiori di m. 1. Le gnmzdovranno essere chiodate con ribattini di r&ame
saldate con saldatura di stagno a perfetta tetant i canali quanto i ferri di sostegno dovraeseere
verniciati con uno strato di minio di piombo edoodli lino cotto eventualmente con ancora uno strato
successivo di colore pure e base di olio di lintbtazsecondo le disposizioni della Direzione dgola

| canali di gronda in ardesia artificiale saranmstpin opera anche essi su apposite cicogne io,fer
verniciati come sopra ed assicurati mediante legatu filo di ferro zincato; le giunzioni saranno
eseguite con appositi coprigiunti chiodati e saldamh mastici speciali.

24.0pere in ferro

Nelle opere in ferro questo deve essere lavordigediemente con maestria, con regolaritd e con
precisione di dimensioni, secondo i disegni chenifar la Direzione dei lavori, con particolare
attenzione nelle saldature e nelle bolliture. | &aranno tutti eseguiti con trapano, le chiodatlee
ribattiture ecc..., dovranno essere perfette, sebaaature, i tagli ben limati.

Saranno rigorosamente rifiutati tutti quei pezz ghnesentano il piu leggero indizio di imperfezione
Ogni pezzo in ferro, a richiesta della Direzione ldgori, I'appaltatore avra I'obbligo di presesetalr
relativo modello alla preventiva approvazione.

Per ogni opera in ferro, a richiesta della Direeidei lavori, I'appaltatore avra I'obbligo di pretsee il
relativo modello alla preventiva approvazione.

L'appaltatore sara in ogni caso obbligato a colam®Igli ordinativi ed a rilevare sul posto le nsu
esatte delle diverse opere in ferro, essendo regpda degli inconvenienti che potessero verificpes
l'omissione di tale controllo.

In particolare si prescrive:

a) INFERRIATE, RINGHIERE, CANCELLI, ecc. - Sarangostruiti a perfetta regola d'arte secondo i
tipi che verranno indicati all'atto esecutivo.

Dovranno presentare tutti i regoli ben diritti, &pati in perfetta composizione. | tagli delle casmee
per i ferri incrociati mezzo a mezzo, dovranno esskella massima precisione ed esattezza; il vdioto
uno dovra esattamente corrispondere al pieno lthel)'aenza la minima ineguaglianza o discontinuita
Le inferriate con regoli intrecciati ad occhio npresenteranno, nei buchi formati a fuoco, nessuna
fessura che si prolunghi oltre il buco necessadmniamgni caso l'intreccio dei ferri dovra esserattdired

in parte dovra essere munito di occhi, in modoalapoter mai essere in nessun caso sfilato.

| telai saranno fissati ai ferri di orditura e sara poi muniti di forti grappe e di arpioni ben atiati ai
regoli del telaio, in numero, dimensioni e posizidme verranno indicate.

b) SERRAMENTI - Serramenti per finestre, vetratert@, ecc. potranno essere richiesti con profilati
ferro-finestra o con ferri comuni profilati.

Nel due casi dovranno essere simili al campionepdtia richiedere o fornire la Direzione dei lavari
serramenti potranno avere parte fissa o apribithara ghigliottina o ribalta, come sara richie$to;
chiusure saranno eseguite a ricupero, ad astayigah corsa inversa, ed avranno il fermo infermre
superiore. Il sistema di chiusura potra esser@ade a manopola a seconda di come sara richiesto.
cerniere dovranno essere a quattro maschiettatumennero di due o tre per ciascuna partita, dielfab
non inferiore a cm. 12, con ghiande terminali.

Gli apparecchi di chiusura e di manovra in genenaahno risultare bene equilibrati e non richiedent
eccessivi sforzi per movimento.
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Le manopole e le cerniere, se richiesto, potraissere cromate.
Le imposte apribili dovranno essere munite di gaoletoio.
Le ferramenta di ritegno dovranno essere proposatmente alla robustezza del serramento stesso.
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IMPIANTI IDRO-TERMO-SANITARI-GAS-RISCALDAMENTO-CLIMATIZZAZIONE-IDRICO
ANTINCENDIO

25. Prescrizioni generali per gli impianti idro — t ermo - sanitari — gas -

riscaldamento climatizzazione e idrico - antincendi o

Tutti i lavori devono essere eseguiti secondo lglioni regole dell'arte e le prescrizioni della &rone
dei Lavori in modo che le opere rispondano penfettate a tutte le condizioni stabilite dal presente
Capitolato.

Tutti gli impianti dovranno, per materiali, per ddmsioni e per esecuzione, corrispondere alle npnme
tempore vigenti, con particolare riferimento al@me UNI e ISO 9001-2.

Entro 30 giorni dalla data di consegna lavori evpntivamente all’ inizio dei lavori, di
installazione degli impianti, I'’Appaltatore dovranrobbligatoriamente essere presentati all' Ufficio
Direzione Lavori della Stazione Appaltante gli eleddi relativi alla Legge n° 10/91 e succ. mod. e
integr. a firma di un professionista abilitato eejaborati costruttivi degli impianti: gas, risdamento -
centrale termica, antincendio e idro-termo-sandadnma di un professionista abilitato.

Tutti gli elaborati, dovranno essere obbligatoriateeapprovati dall’ Ufficio Direzione Lavori della
Stazione Appaltante prima dell'inizio dei lavorilatvi agli impianti, in caso contrario, le opere d
qgualsiasi genere o tipo realizzate e non autoezzdbvranno essere demolite a spese e cura dell’
Appaltatore

L'Appaltatore dovra contestualmente nominare ilefiore dei Lavori di cantiere responsabile per I
esecuzione degli impianti, che dovra essere urepsadnista qualificato Ingegnere o Perito Indulgtria
iscritto all’ Albo nell’ ambito delle rispettive ©opetenze con recapito telefonico, fax ed e-mail
presidiato nell’ ambito del Comune di Trieste.

Entro 60 giorni dalla data di consegna dei lavopreventivamente all’ inizio dei lavori di
installazione degli impianti, dovranno essere a#ibriamente presentate in campionatura o in scheda
tecnica all’ Ufficio Direzione Lavori della Stazie\ppaltante tutte le campionature dei materidieke
apparecchiature da porre in opera che dovrannaeegseventivamente approvate dalla Direzione
Lavori. In caso contrario, le opere realizzatetenate non conformi dalla Direzione Lavori dovranno
essere rimosse a spese e cura dell’ Appaltatore digci giorni dalla data di ricevimento dell’ongi
scritto. La mancata rimozione delle opere a segdédl’ ordine scritto sara considerata come
inadempienza contrattuale.

Ogni modifica al progetto o delle caratteristicles materiali indicati sul progetto, dovra essere
preventivamente autorizzata ed approvata dallazidine Lavori della Stazione Appaltante prima di
essere eseguita. In caso contrario verra cons&deoate inadempienza contrattuale.

26.Componenti dell'impianto di adduzione dell'acqu a

In conformita’ alla D.M 22.01.2008 2008 n. 37 ghpianti idrici ed i loro componenti devono
rispondere alle regole di buona tecnica; le norrivé 4bno considerate norme di buona tecnica.

1. Apparecchi sanitari.

1.1. Gli apparecchi sanitari in generale, indipenemente dalla loro forma e dal materiale costiieien
devono soddisfare i seguenti requisiti:

- robustezza meccanica;

- durabilita’ meccanica;

- assenza di difetti visibili ed estetici;

- resistenza all'abrasione;

- pulibilita’ di tutte le parti che possono vergreontatto con l'acqua sporca;

- resistenza alla corrosione (per quelli con sujgparetallico);
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- funzionalita' idraulica.

1.2. Per gli apparecchi di ceramica la rispondetizaprescrizioni di cui sopra si intende compravee
essi rispondono alle seguenti norme: UNI 8949/1i paxsi, UNI 4543/1 e 8949/1 per gli orinatoi, UNI
8951/1 per i lavabi, UNI 8950/1 per bide'.Per ¢fli@pparecchi deve essere comprovata la risparaden
alla norma UNI 4543/1 relativa al materiale ceraed alle caratteristiche funzionali di cui in 1.1.

1.3. Per gli apparecchi a base di materie plastehispondenza alle prescrizioni di cui sopraitgme
comprovata se essi rispondono alle seguenti nddiNeEEN 263 per le lastre acriliche colate per vasch
da bagno e piatti doccia, norme UNI EN sulle dinnemsdi raccordo dei diversi apparecchi sanitari ed
alle seguenti norme specifiche: UNI 81941 per ladabesina metacrilica; UNI 8196 per vasi di resin
metacrilica; UNI EN 198 per vasche di resina mafiaar UNI 8192 per i piatti doccia di resina
metacrilica; UNI 8195 per bide' di resina metacaili

2. Rubinetti sanitari.

a) | rubinetti sanitari considerati nel presentatptsono quelli appartenenti alle seguenti categori

- rubinetti singoli, cioe' con una sola condottalinentazione;

- gruppo miscelatore, avente due condotte di alimentazione e comandi separati per regolare e
miscelare la portata d'acqua.

| gruppi miscelatori possono avere diverse soluziostruttive riconducibili nei seguenti casi: canda
distanziati o gemellati, corpo apparente o nasc(sitio il piano o nella parete), predisposizioee p
posa su piano orizzontale o verticale;

- miscelatore meccanico, elemento unico che sviluppa le stesse funzioni del gruppo miscelatore
mescolando prima i due flussi e regolando dopo la portata della bocca di erogazione, le due
regolazioni sono effettuate di volta in volta, per ottenere la temperatura d'acqua voluta. I

miscelatori meccanici possono avere diverse soluzioni costruttive riconducibili ai seguenti casi:
monocomando o bicomando, corpo apparente o nascosto (sotto il piano o nella parete),
predisposizione per posa su piano orizzontale o verticale;

- miscelatori termostatici, elemento funzionante come il miscelatore meccanico, ma che varia
automaticamente la portata di due flussi a temperature diverse per erogare e mantenere I'acqua

alla temperatura prescelta.

b) I rubinetti sanitari di cui sopra, indipendentste dal tipo e dalla soluzione costruttiva, devono
rispondere alle seguenti caratteristiche:

- inalterabilita’ dei materiali costituenti e nogssione di sostanze all'acqua;

- tenuta all'acqua alle pressioni di esercizio;

- conformazione della bocca di erogazione in modo da erogare acqua con fletto a getto regolare e
comunque senza spruzzi che vadano all'esterno dell'apparecchio sul quale devono essere montati;

- proporzionalita' fra apertura e portata erogata;

- minima perdita di carico alla massima erogazione;

- silenziosita' ed assenza di vibrazione in tugtedndizionidi funzionamento;

- facile smontabilita’ e sostituzione di pezzi podsiente con attrezzi elementari;

- continuita' nella variazione di temperatura tra posizione di freddo e quella di caldo e viceversa

(per i rubinetti miscelatori).

La rispondenza alle caratteristiche sopra elensiatetende soddisfatta per i rubinetti singoli egpi
miscelatori quando essi rispondono alla norma UNIZDO0 e ne viene comprovata la rispondenza con
certificati di prova e/o con apposizione del maocdiNI.Per gli altri rubinetti si applica la UNI EROO
per quanto possibile o si fa riferimento ad altwenme tecniche (principalmente di enti normatoregkt

c) | rubinetti devono essere forniti protetti debmilaggi adeguati in grado di proteggerli da wgtaffi,
ecc. nelle fasi di trasporto e movimentazione intieae. Il foglio informativo che accompagna il
prodotto deve dichiarare e, caratteristiche deltes® e le altre informazioni utili per la
posa,manutenzione ecc.

3. Scarichi di apparecchi sanitari e sifoni (manuajautomatici)
Gli elementi costituenti gli scarichi applicati aglpparecchi sanitari si intendono denominati e
classificati come riportato nelle norme UNI sufamento. Indipendentemente dal materiale e dalla
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forma essi devono possedere caratteristiche denadtilita’ alle azioni chimiche ed all'azione dalore,
realizzare la tenuta tra otturatore e piletta espdere una regolabilita’ per il ripristino dellauta stessa
(per scarichi a comando meccanico).

La rispondenza alle caratteristiche sopra elensatatende soddisfatta quando essi rispondono alle
norme EN 274 e EN 329; la rispondenza e' compradatana attestazione di conformita’.

4. Tubi di raccordo rigidi e flessibili (per il collegamento tra i tubi di adduzione erildinetteria
sanitaria).

Indipendentemente dal materiale costituente e dallazione costruttiva, essi devono rispondere alle

caratteristiche seguenti:

- inalterabilita’ alle azioni chimiche ed all'azéodel calore;

- non cessione di sostanze all'acqua potabile;

- indeformabilita’ alle sollecitazioni meccanicheyenienti dall'interno e/o dall'esterno;

- superficie interna esente da scabrosita’ cheitano depositi;

- pressione di prova uguale a quella di rubinetiiegati.

La rispondenza alle caratteristiche sopraelengateesrde soddisfatta se i tubi rispondono allanmer

UNI 9035 e la rispondenza e' comprovata da undatighione di conformita.

5. Rubinetti a passo rapido, flussometr{per orinatoi, vasi e vuotatoi).

Indipendentemente dal materiale costituente eadsdlluzione costruttiva devono rispondere alle
caratteristiche seguenti:

- erogazione di acqua con portata, energia e qaanéicessaria per assicurare la pulizia;

- dispositivi di regolazione della portata e degjlaantita’ di acqua erogata;

- costruzione tale da impedire ogni possibile contaminazione della rete di distribuzione dell'acqua a
monte per effetto di rigurgito;

- contenimento del livello di rumore prodotto durante il funzionamento.

La rispondenza alle caratteristiche predette desere comprovata dalla dichiarazione di conformita’

6. Cassette per lI'acqudper vasi, orinatoi e vuotatoi).

Indipendentemente dal materiale costituente e dsdlazione costrutiva, devono rispondere alle
caratteristiche seguenti:

- troppo pieno di sezione tale da impedire in agrmostanza la fuoriuscita di acqua dalla cassetta;
- rubinetto a galleggiante che regola I'afflusso dell'acqua, realizzato in modo che, dopo I'azione di
pulizia, I'acqua fluisca ancora nell'apparecchio sino a ripristinare nel sifone del vaso il battente
d'acqua che realizza la tenuta ai gas;

- costruzione tale da impedire ogni possibile contaminazione della rete di distribuzione dell'acqua a
monte per effetto di rigurgito;

- contenimento del livello di rumore prodotto durante il funzionamento.

La rispondenza alle caratteristiche sopra elensiatetende soddisfatta per le cassette dei vasidmain
abbinamento con il vaso, soddisfano le prove dejadevacuazione di cui alla norma UNI 8949/1.

7. Tubazioni e raccordi.

Le tubazioni utilizzate per realizzare gli impiamti adduzione dellacqua devono rispondere alle
prescrizioni seguenti:

a) nei tubi metallici di acciaio le filettature pgiunti a vite devono essere del tipo normalizazio
filetto conico; le filettature cilindriche non somenmesse quando si deve garantire la tenuta. Idiubi
acciaio devono rispondere alle norme UNI 6363 e BRB63 FA 199 | tubi di acciaio zincato di
diametro minore di mezzo pollice sono ammessi geldl collegamento di un solo apparecchio.

b) I tubi di rame devono rispondere alla norma BBO07; il minimo diametro esterno ammissibile e' 10
mm.

c) | tubi di PVC e polietilene ad alta densita’ @dlEdevono rispondere rispettivamente alle normé UN
7441 e UNI 7612;entrambi devono essere del tipd ®N

d) I tubi di piombo sono vietati nelle distribuziah acqua.
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8. Valvolame, valvole di non ritorno, pompe.

a) Le valvole a saracinesca flangiate per condtdisqua devono essere conformi alla norma UNI 7125.
b) Le valvole disconnettrici a tre vie contro torno di flusso e zone di pressione ridotta devessere
conformi alla norma UNI 9157.

c¢) Le valvole di sicurezza in genere devono risgoadilla norma UNI 335.

La rispondenza alle norme predette deve essererowaip da dichiarazione di conformita’ completata
con dichiarazioni di rispondenza alle caratterisispecifiche previste dal progetto.

d) Le pompe devono rispondere alle prescrizionvipte dal progetto e rispondere (a seconda dei tipi
alle norme UNI 6781 P,UNI ISO 2548 e UNI ISO 3555.

9. Apparecchi per produzione acqua calda.

Gli scaldacqua funzionanti a gas rientrano nelesgnizioni della legge 1083 del 6 dicembre 1971. Gl
scaldacqua elettrici, in ottemperanza della leggeatzo 1968, n. 186, devono essere costruiti daego
d'arte; sono considerati tali se rispondenti atlenre CE.

La rispondenza alle norme predette deve essererogatp da dichiarazione di conformita’ (e/o dalla
presenza di marchi UNI e/o IMQ).

10. Accumuli dell'acqua e sistemi di elevazione dalpressione d'acqua.

Per gli accumuli valgono le indicazioni riportatelarticolo sugli impianti.

Per gli apparecchi di sopraelevazione della prassiale quanto indicato nella norma UNI 9182, punto
8.4.

27.Esecuzione dell'impianto di adduzione dellacqu a

In conformita’ D.M 22.01.2008 2008 n. 37 gli immpiiaidrici ed i loro componenti devono rispondere

alle regole di buona tecnica; le norme UNI sonosaigrate di buona tecnica.

Prima dell’ inizio dei lavori, dovra essere presg¢oted approvato da parte dell ACEGAS s.p.a.radir

da parte di un tecnico abilitato, con onere a cadell’ Appaltatore il progetto costruttivo degli

allacciamenti e reti idriche dell’ edificio.

1. Si intende per impianto di adduzione dell'ackjnaieme delle apparecchiature, condotte, apparecc

erogatori che trasferiscono l'acqua potabile (cndaaconsentito non potabile) da una fonte (acquedot

pubblico, pozzo o altro) agli apparecchi erogaBiriimpianti, quando non e' diversamente descritto

negli altri documenti progettuali (0 quando questh sono sufficientemente dettagliati), si intermon

suddivisi come segue:

a) Impianti di adduzione dell'acqua potabile.

b) Impianti di adduzione di acqua non potabile ni@dalita’ per erogare l'acqua potabile e non pletaioino
guelle stabilite dalle competenti autorita’, all&licompete il controllo sulla qualita’ dell'acqua

Gli impianti di cui sopra si intendono funzionalnesuddivisi come segue:
a) Fonti di alimentazione.

b) Reti di distribuzione acqua fredda.

c) Sistemi di preparazione e distribuzione dellgcgalda.

2. Per la realizzazione delle diverse parti funalosi utilizzano i materiali indicati nei document

progettuali. Qualora non siano specificati in dgtta nel progetto od a suo completamento si
rispetteranno le prescrizioni seguenti e quelle’ fpanite per i componenti; vale inoltre, quale
prescrizione ulteriore a cui fare riferimento, tama UNI 9182.

a) Le fonti di alimentazione dell'acqua potabileasao costituite da:
- acquedotti pubblici gestiti o controllati dallalblica autorita’;

oppure
- sistema di captazione (pozzi, ecc.) fornenti aaiggonosciuta potabile della competente autorita;
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oppure :
- altre fonti quali grandi accumuli, stazioni ditabilizzazione.

Gli accumuli devono essere preventivamente auttigall'autorita’ competente e comunque possedere
le seguenti caratteristiche:

- essere a tenuta in modo da impedire inquinandatitesterno;

- essere costituiti con materiali non inquinanti, non tossici e che mantengano le loro caratteristiche
nel tempo;

- avere le prese d'aria ed il troppopieno protetti con dispositivi filtranti conformi alle prescrizioni

delle autorita' competenti;

- essere dotati di dispositivo che assicuri il ricambio totale dell'acqua contenuta ogni due giorni per
serbatoio con capacita' fino a 30 m3 ed un ricambio di nhon meno di 15 m3 giornalieri per serbatoi
con capacita' maggiore;

- essere sottoposti a disinfezione prima della messa in esercizio (e periodicamente puliti e
disinfettati).

Nota - | grandi accumuli sono soggetti alle puldi®i@utorita' e solitamente dotati di sistema autmma
di potabilizzazione.

b) le reti di distribuzione dell'acqua devono risgere alle seguenti caratteristiche:

- le colonne montanti devono possedere alla base un organo di intercettazione (valvola, ecc.), con
organo di taratura della pressione, e di rubinetto di scarico (con diametro minimo "2 pollici), le
stesse colonne alla sommita' devono possedere un ammortizzatore di colpo d'ariete. Nelle reti di
piccola estensione le prescrizioni predette si applicano con gli opportuni adattamenti;

- le tubazioni devono essere posate a distanza dalle pareti sufficiente a permettere lo smontaggio
e la corretta esecuzione dei rivestimenti protettivi e/o isolanti. La conformazione deve permettere il
completo svuotamento e I'eliminazione dell'aria. Quando sono incluse reti di circolazione dell'acqua
calda per uso sanitario queste devono essere dotate di compensatori di dilatazione e di punti di
fissaggio in modo tale da far mantenere la conformazione voluta;

- la collocazione dei tubi dell'acqua non deve avvenire all'interno di cabine elettriche, al di sopra di
quadri apparecchiature elettriche, od in genere di materiali che possono divenire pericolosi se
bagnati dall'acqua, all'interno di immondezzai e di locali dove sono presenti sostanze
inquinanti.Inoltre i tubi dell'acqua fredda devono correre in posizione sottostante i tubi dell'acqua
calda. La posa entro parti murarie e' da evitare. Quando cio' non €' possibile i tubi devono
essererivestiti con materiale isolante e comprimibile, dello spessore minimo di 1 cm;

- la posa interrata dei tubi deve essere effettuata a distanza di almeno un metro (misurato tra le
superfici esterne) dalle tubazioni di scarico. La generatrice inferiore deve essere sempre al disopra
del punto piu' alto dei tubi di scarico. I tubi metallici devono essere protetti dall'azione corrosiva
del terreno con adeguati rivestimenti e/o guaine, contro il pericolo di divenire percorsi da correnti
vaganti;

- nell'attraversamento di strutture verticali ed orizzontali i tubi devono scorrere all'interno di
controtubi di acciaio, plastica, ecc. preventivamente installati, aventi diametro capace di contenere
anche l'eventuale rivestimento isolante. Il controtubo deve resistere ad eventuali azioni aggressive;
l'interspazio restante tra tubo e controtubo deve essere riempito con materiale incombustibile per
tutta la lunghezza. In generale si devono prevedere adeguati supporti sia per le tubazioni sia per
gli apparecchi quali valvole, ecc., ed inoltre, in funzione dell'estensione ed andamento delle
tubazioni, compensatori di dilatazione termica;

- le coibentazioni devono essere previste sia per i fenomeni di condensa delle parti non in vista dei
tubi di acqua fredda, sia per i tubi dell'acqua calda per uso sanitario. Quando necessario deve
essere considerata la protezione dai fenomeni di gelo.

c) Nella realizzazione dell'impianto si devono trelcurare le distanze minime nella posa degli egmudi
sanitari (vedere la norma UNI 9182, appendici V g &Me disposizioni particolari per locali destinat
disabili (legge n. 13 del 9 gennaio 1989 e D.M236 del 14 giugno 1989).
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Nei locali da bagno sono da considerare le praearizelative alla sicurezza (distanze degli appeine
sanitari, da parti dellimpianto elettrico) cosbnee indicato nella norma CEI 64-8.Ai fini della
limitazione della trasmissione del rumore e dellerazioni, oltre a scegliere componenti con bassi
livelli di rumorosita’ (e scelte progettuali adetg)ain fase di esecuzione si curera’ di adottarestte
sezioni interne delle tubazioni in modo da non sagele velocita' di scorrimento dell'acqua preyist
limitare le pressioni dei fluidi soprattutto peramo riguarda gli organi di intercettazione e colia
ridurre la velocita' di rotazione dei motori di ppe) ecc. (in linea di principio non maggiori di Q%6
giri/minuto). In fase di posa si curera' I'esecoeialei dispositivi di dilatazione, si inseriranngporti
antivibranti ed ammortizzatori per evitare la prggaione di vibrazioni, Si useranno isolanti acustic
corrispondenza delle parti da murare.

3. Il Direttore dei lavori per la realizzazione ldeipianto di adduzione dell'acqua operera’ congeise

a) Nel corso dell'esecuzione dei lavori, con nfeanto ai tempi ed alle procedure, verifichera' waa
che i materiali impiegati e le tecniche di esecneisiano effettivamente quelle prescritte ed irpiper

le parti destinate a non restare in vista o chegus influire negativamente sul funzionamento &nal
verifichera' che I'esecuzione sia coerente conl@ueincordata (questa verifica potra’ essere et
anche in forma casuale e statistica nel caso didgi@pere).In particolare verifichera' le giunzi@oin

gli apparecchi, il numero e la dislocazione deipsup, degli elementi di dilatazione, degli element
antivibranti, ecc.

b) Al termine dell'installazione verifichera' cha&arso eseguite dall'installatore e sottoscritte ma u
dichiarazione di conformita’, le operazioni di prelggio, di lavaggio prolungato, di disinfezionéie
risciacquo finale con acqua potabile. Detta dicdzame riportera’ inoltre i risultati del collau¢larove
idrauliche, di erogazione, livello di rumore).Tutee operazioni predette saranno condotte secondo la
norma UNI 9182, punti 25 e 27.Al termine il Dirgadei lavori raccogliera’ in un fascicolo i docurhe
progettuali piu' significativi ai fini della succ@ga gestione e manutenzione (schemi dell'impianto,
dettagli costruttivi, schede di componenti con ddtitarga, ecc.) nonche' le istruzioni per la
manutenzione rilasciate dai produttori dei singmimponenti e dall'installatore (modalita'operatéve
frequenza delle operazioni).

28.Impianto di scarico acque usate

In conformita’ alla D.M 22.01.2008 2008 n. 37 ghpianti idrici ed i loro componenti devono
rispondere alle regole di buona tecnica; le norriNé 4bno considerate norme di buona tecnica.

1. Si intende per impianto di scarico delle acgsate! I'insieme delle condotte, apparecchi, ecc. che
trasferiscono l'acqua dal punto di utilizzo allagria pubblica. Il sistema di scarico deve essere
indipendente dal sistema di smaltimento delle aageéoriche almeno fino al punto di immissione
nella fogna pubblica.

Il sistema di scarico puo' essere suddiviso in ddisinecessita’ in piu' impianti convoglianti
separatamente acque fecali, acque saponose, a@gse.gll modo di recapito delle acque usate sara’
comungue conforme alle prescrizioni delle compeétantorita’. L'impianto di cui sopra si intende
funzionalmente suddiviso come segue:

- parte destinata al convogliamento delle acquecérali, diramazioni, colonne, collettori);

- parte destinata alla ventilazione primaria;

- parte designata alla ventilazione secondaria;

- raccolta e sollevamento sotto quota;

- trattamento delle acque.

2. Per la realizzazione delle diverse parti funalosi utilizzeranno i materiali ed i componentdicati
nei documenti progettuali ed a loro completamentespetteranno le prescrizioni seguenti. Vale tirel
quale precisazione ulteriore a cui fare riferimdatoorma UNI 9183.

1) | tubi utilizzabili devono rispondere alle segtienorme:- tubi di acciaio zincato: UNI 6363 e UNI
8863 FA 199 (il loro uso deve essere limitato albgue di scarico con poche sostanze in sospensione
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non saponose). Per la zincatura si fa riferimetieoreorme sui trattamenti galvanici.;- tubi di pibm
devono rispondere alla UNI 7527/1. Devono essererddi in modo da ottenere sezione e spessore
costanti in ogni punto del percorso. Essi devorseres protetti con catrame e verniciati con vernici
bituminose per proteggerli dall'azione aggresselacdmento;

- tubi di gres: devono rispondere alla UNI 9180/2;

- tubi di fibrocemento; devono rispondere alla LASK1 (e suo FA86);

- tubi di calcestruzzo non armato: devono rispondere alla UNI 9534, i tubi armati devono

rispondere alle prescrizioni di buona tecnica (fino alla disponibilita' di norma UNI);

- tubi di materiale plastico: devono rispondere alle seguenti norme: tubi di PVC per condotte

all'interno dei fabbricati: UNI 7443 FA 178 tubi di PVC per condotte interrate: UNI 7447 tubi di
polietilene ad alta densita' (PEad) per condotte interrate: UNI 7613 tubi di polipropilene (PP): UNI

8319 tubi di polietilene ad alta densita' (PEad) per condotte all'interno dei fabbricati: UNI 8451.

2) Per gli altri componenti vale quanto segue:

- per gli scarichi ed i sifoni di apparecchi sanitari vedere articolo sui componenti dell'impianto di
adduzione dell'acqua;

- in generale i materiali di cui sono costituiti i componenti del sistema di scarico devono rispondere
alle seguenti caratteristiche:

a) minima scabrezza, al fine di opporre la miniegigtenza al movimento dell'acqua;

b) impermeabilita’ all'acqua ed ai gas per impedieaomeni di trasudamento e di fuoriuscita odori;

C) resistenza all'azione aggressiva esercitata dalitanze contenute nelle acque di scarico, aticqare
riferimento a quelle dei detersivi e delle altrstanze chimiche usate per lavaggi;

d) resistenza all'azione termica delle acque avemperature sino a 90 °C circa;
e) opacita' alla luce per evitare i fenomeni chiraibatteriologici favoriti dalle radiazioni lunose;
f) resistenza alle radiazioni UV, per i compon&siposti alla luce solare;

g) resistenza agli urti accidentali.- in generalgradotti ed i componenti devono inoltre rispondalie
seguenti caratteristiche:

h) conformazione senza sporgenze all'interno piéarevil deposito di sostanze contenute o trasfwdalle
acque;

i) stabilita' di forma in senso sia longitudinaia sasversale;
[) sezioni di accoppiamento con facce trasversalp@ndicolari all'asse longitudinale;
m) minima emissione di rumore nelle condizioni siou

n) durabilita’ compatibile con quella dell'edificieel quale sono montati.- gli accumuli e sollevatnen
devono essere a tenuta di aria per impedire laigiidfhe di odori all'esterno, ma devono avere un
collegamento con l'esterno a mezzo di un tubo diilezione di sezione non inferiore a meta' debtob
della somma delle sezioni dei tubi che convogli@acque nellaccumulo;

- le pompe di sollevamento devono essere di cagiite tale da non intasarsi in presenza di corpdiso
in sospensione la cui dimensione massima ammissbitleterminata dalla misura delle maglie di una
griglia di protezione da installare a monte debenpe.

3. Per la realizzazione dell'impianto si utilizzama i materiali, i componenti e le modalita’ indeaei
documenti progettuali, e qualora non siano spextdién dettaglio nel progetto od a suo completament
si rispetteranno le prescrizioni seguenti. Valdtieaquale prescrizione ulteriore a cui fare rifeento la
norma UNI 9183.

1) Nel suo insieme limpianto deve essere installs modo da consentire la facile e rapida
manutenzione e pulizia; deve permettere la sogiitez anche a distanza di tempo, di ogni sua parte
senza gravosi 0 non previsti interventi distruttivialtri elementi della costruzione; deve pernrette
I'estensione del sistema, quando previsto, edifatile collegamento ad altri sistemi analoghi.

2) Le tubazioni orizzontali e verticali devono essmstallate in allineamento secondo il propriseas
parallele alle pareti e con la pendenza di progetin.2% se a pavimento. Esse non devono passare
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sopra apparecchi elettrici o similari o dove lerguali fuoriuscite possono provocare inquinamenti.
Quando cio' e' inevitabile devono essere previdegaate protezioni che convoglino i liquidi in un
punto di raccolta. Quando applicabile vale il DMdi@embre 1985 per le tubazioni interrate.

3) I raccordi con curve e pezzi speciali devonpeitare le indicazioni predette per gli allineamést
discontinuita’, le pendenze, ecc.Le curve ad angetitm non devono essere usate nelle connessioni
orizzontali (sono ammesse tra tubi verticali e¢zwntali), sono da evitare le connessioni doppiee
loro frontali ed i raccordi a T. | collegamenti dew avvenire con opportuna inclinazione rispetto
all'asse della tubazione ricevente ed in modo datenare allineate le generatrici superiori dei.tubi

4) | cambiamenti di direzione devono essere fatin caccordi che non producano apprezzabili
variazioni di velocita' od altri effetti di rallestnento. Le connessioni in corrispondenza di spcstéon
dell'asse delle colonne dalla verticale devono mwveead opportuna distanza dallo spostamento e
comungue a non meno di 10 volte il diametro debtel al di fuori del tratto di possibile formazione
delle schiume

5) Gli attacchi dei raccordi di ventilazione secand devono essere realizzati come indicato nella
norma UNI 9183. Le colonne di ventilazione secor@aguando non hanno una fuoriuscita diretta
all'esterno, possono:

- essere raccordate alle colonne di scarico ad una quota di almeno 15 cm piu' elevata del bordo
superiore del troppopieno dell'apparecchio collocato alla quota piu' alta nell'edificio;

- essere raccordate al disotto del piu' basso raccordo discarico;

- devono essere previste connessioni intermedie tra colonna di scarico e ventilazione almeno ogni

10 connessioni nella colonna di scarico.

6) | terminali delle colonne fuoriuscenti verticante dalle coperture devono essere a non mend%li O,
m dall'estradosso per coperture non praticabilaetn meno di 2 m per coperture praticabili. Questi
terminali devono distare almeno 3 m da ogni fireesppure essere ad almeno 0,60 m dal bordo pau' alt
della finestra.

7) Punti di ispezione devono essere previsti camdiro uguale a quello del tubo fino a 100 mm,re co
diametro minimo di 100 mm negli altri casi.

La loro posizione deve essere:

- al termine della rete interna di scarico insieme al sifone e ad una derivazione;

- ad ogni cambio di direzione con angolo maggiore di 45°;

- ogni 15 m di percorso lineare per tubi con diametro sino a 100 mm ed ogni 30 m per tubi con
diametro maggiore;

- ad ogni confluenza di due o piu' provenienze;

- alla base di ogni colonna.

Le ispezioni devono essere accessibili ed avera spé#icienti per operare con gli utensili di .
Apparecchi facilmente rimovibili possono fungereisi@ezioni.

Nel caso di tubi interrati con diametro uguale pesiore a 300 mm bisogna prevedere pozzetti di
ispezione ad ogni cambio di direzione e comunaqune 4@/50 m.

8) | supporti di tubi ed apparecchi devono esseticamente affidabili, durabili nel tempo e tadi don
trasmettere rumori e vibrazioni. Le tubazioni varsupportate ad ogni giunzione; ed inoltre quelle
verticali almeno ogni 2,5 m e quelle orizzontalnb@,5 m per diametri fino a 50 mm, ogni 0,8 m per
diametri fino a 100 mm, ogni 1,00 m per diamettieotl0O0 mm. |l materiale dei supporti deve essere
compatibile chimicamente ed in quanto a durezzalaoateriale costituente il tubo.

9) Si devono prevedere giunti di dilatazione, pénatti lunghi di tubazioni, in relazione al matdd
costituente ed alla presenza di punti fissi qualtipnurate o vincolate rigidamente.

Gli attraversamenti delle pareti a seconda dehia ¢ollocazione possono essere per incasso dicetto,
utilizzazione di manicotti di passaggio (controjubpportunamente riempiti tra tubo e manicotto, con
foro predisposto per il passaggio in modo da exipamti di vincolo.

10) Gli scarichi a pavimento all'interno degli aenii devono sempre essere sifonati con possitilita’
un secondo attacco.
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Il Direttore dei lavori ai fini della loro accettane procedera’ come segue:

- verifichera' che la componentistica approvvigionata in cantiere risponda alle norme UNI; questa
verifica sara' effettuata su campioni prelevati in sito ed eseguendo prove (anche parziali) oppure
richiedendo un attestato di conformita' dei componenti e/o materiali alle norme UNI.

- verifichera che vi sia la dichiarazione di conformita' ed alle normative vigenti rilasciata dalla ditta
esecutrice.

- verifichera e garantira la corrispondenza dell'impianto nei confronti del progetto costruttivo
approvato dalla S.A. e da tutti gli Enti preposti.
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29.Reti idriche antincendio

Si intende per rete idrica antincendio l'insiemedidpositivi, tubazioni, ecc. che servono a forrgte
apparecchi utilizzatori - idranti - di acqua coteea utilizzare come mezzo di estinzione in cdso d
incendio. In conformita’ D.M 22.01.2008 2008 n, B¥reti idriche antincendio devono rispondere all
regole di buona tecnica; le norme UNI sono consigenorme di buona tecnica.

Prima dell’ inizio dei lavori, dovra essere pres¢ated approvato da parte dei VV.FF.e delll ACEGAS
s.p.a. a firma da parte di un tecnico abilitato) ooere a carico dell’ Appaltatore il progetto cotivo
degli allacciamenti idrici e della rete idrica aendio per I’ edificio.

Prescrizioni tecniche :

a) Larete idrica antincendio, dovra essere reatiizzon tubazioni in ferro zincato, tipo vite e catto, del
tipo UNI 8863 SERIE NORMALE, prodotte da Aziendatificate UNI EN ISO 9002 (ISO 9002) IGQ
8606 con processo di lavorazione tipo Fretz - Meonertificate con prova idraulica sino a 50 Bar
(51kgf/cm), poste all’ interno dell’ edificio a ¥&in esterno delle murature ed adeguatamente rdatiee
per prevenire i danni relativi alle gelate.

b) Gli idranti, le bocchette, gli attacchi motopamipe tubazioni, e gli accessori installati dovramisultare
corrispondenti alle relative Norme UNI. e dovraregsere dimensionati e installati in modo conforme
alle Norme di prevenzione incendi.

c) La rete, inoltre dovra essere obbligatoriamergtetta con disconnettore idrico al fine di prawen
inquinamenti accidentali della rete idrica pubhlicasi’ come previsto dalle vigenti Normative (Leguf
319/76 e succ.mod. e integr).

d) | cartelli indicatori, dovranno essere confoatia normativa in vigore in attuazione della dikettCEE
92/58 per segnalare la posizione degli idranti)iggtacchi motopompa, degli accessori e dei peiquer
le uscite di emmergenza.

Il Direttore dei lavori ai fini della loro accett@ne procedera’ come segue:

- verifichera' che la componentistica approvvigionata in cantiere risponda alle norme UNI;
questa verifica sara' effettuata su campioni prelevati in sito ed eseguendo prove (anche parziali)
oppure richiedendo un attestato di conformita' dei componenti e/o materiali alle norme UNI.

- verifichera' in corso d'opera ed a fine opera che vengano eseguiti i controlli ed i collaudi di
tenuta, pressione, ecc. previsti dalla legislazione antincendio e dalle norme tecniche in vigore .

- verifichera che vi sia la dichiarazione di conformita' alla legislazione antincendio ed alle
normative vigenti rilasciata dalla ditta esecutrice.

- verifichera e garantira la corrispondenza dell'impianto nei confronti del progetto costruttivo
approvato dalla S.A. e da tutti gli Enti preposti.

30. Impianto di riscaldamento

In conformita’ al D.M 22.01.2008 2008 n. 37 , ighpianti di riscaldamento devono rispondere alle
regole di buona tecnica; le norme UNI e CEl sonasaterate norme di buona tecnica. Inoltre, i
materiali e le apparecchiature installate dovragssere prodotte e certificate UNI EN 1ISO 9002 (1ISO
9002) IGQ 8606.

31.Generalita'.

L'impianto di riscaldamento deve assicurare il raggimento, nei locali riscaldati, della temperatur
indicata in progetto, compatibile con le vigentsmbsizioni in materia di contenimento dei consumi
energetici (Legge n°10/91, Dlgs. 192/2005, DIgsl/32@06, DPR 59/2009 e succ.mod.e.integr). Detta
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temperatura deve essere misurata al centro ddi @ un'altezza di 1,5 m dal pavimento. Quanto
detto vale purche' la temperatura esterna nomfaaare al minimo prefissato in sede di progetto.
Nell'esecuzione dell'impianto dovranno essere stogamente osservate, oltre alle disposizioni per i
contenimento dei consumi energetici, le vigenti sprzioni concernenti la sicurezza, ligiene,
l'inquinamento dell'aria, delle acque e del suolo.

Prima dell’ inizio dei lavori, dovra essere presg¢nted approvato da parte della Direzione Lavaditade
Stazione Appaltante e da parte di tutti gli Enteressati a firma da parte di un tecnico abilitatm
onere a carico dell’ Appaltatore il progetto cottimvo della Centrale Termica e dell’ impianto di
riscaldamento-climatizzazione per I’ edificio.

32. Sistemi di riscaldamento.

| sistemi di riscaldamento degli ambienti si intend classificati come segue:
a) mediante “corpi scaldanti” (radiatori, conveitt@iastre radianti e simili) collocati nei locaialimentati
da un fluido termovettore (acqua, vapore d'acqogya surriscaldata);

b) mediante “pannelli radianti” posti in pavimergoffitti, pareti, a loro volta riscaldati mediaritéoi, in cui
circola acqua a circa 50° C;

¢) mediante “pannelli sospesi” alimentati comerptgcaldanti di cui in a);
d) mediante I'immissione di aria riscaldata paraatrsamento di batterie. Dette batterie possoseres

- quelle di un apparecchio locale (aerotermo, ventilconvettore,convettore ventilato, ecc.);
- quelle di un apparecchio unico per unita' immobiliare (condizionatore, complesso di
termoventilazione);
e) mediante I'immissione nei locali di aria risedédda un generatore d'aria calda a scambio diretto

Dal punto di vista gestionale gli impianti di risd@amento si classificano come segue:

- autonomo, quando serve un'unica unita' immobiliare;

- centrale, quando serve una pluralita' di unita' immobiliari di un edificio, o di piu' edifici
raggruppati;

- di quartiere, quando serve una pluralita' di edifici separati;

- urbano, quando serve tutti gli edifici di un centro abitato.

33.Componenti degli impianti di riscaldamento.

In base alla regolamentazione vigente tutti i congmdi degli impianti di riscaldamento destinati vuo
alla produzione, diretta o indiretta, del calorapivalla utilizzazione del calore, vuoi alla regotme
automatica e contabilizzazione del calore, debbessere prowvisti del certificato di omologazione
rilasciato dagli organi competenti. | dispositiviteamatici di sicurezza e di protezione debbonoresse
provvisti di certificato di conformita’ rilasciateecondo i casi, dal'lSPESL o dal Ministero déggerni
(Centro Studi ed Esperienze). Tutti i componenglidenpianti debbono essere accessibili ed agpali

la manutenzione e suscettibili di essere agevolenemtodotti e rimossi nei locali di loro pertinenai
fini della loro revisione o della eventuale sogtitme.ll Direttore dei lavori dovra' accertare ahe
componenti impiegati siano stati omologati e/o ksgondano alle prescrizioni vigenti.

34.Tubazioni

Caratteristiche richieste per tubazioni per impidntiscaldamento:

a) Se in ferrg del tipo saldato”_nero”, dovranno essere del tipo UNI 6363 e/o comunquédqgite da
Aziende certificate UNI EN 1SO 9002 (ISO 9002) I®Bg06, certificate con prova idraulica sino a 50
Bar (51kgf/cm)
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Le tubazioni dovranno essere adeguatamente cotbes¢gondo le vigenti disposizioni di legge in
materia, e spessori previsti dalla legge n° 10/9tce.mod.e integr.

b) Se in ferro zincatq tipo vite e manicotto, dovranno essere del tipdl 8863 SERIE NORMALE
prodotte da Aziende certificate UNI EN 1ISO 9002G19002) IGQ 8606 con processo di lavorazione
tipo Fretz - Moon e certificate con prova idraulgiao a 50 Bar (51kgf/cm)

Le tubazioni dovranno essere adeguatamente cotbes¢égondo le vigenti disposizioni di legge in
materia, e spessori previsti dalla legge n° 10/9Gce.mod.e integr.

c) Se in ferro con sistema” Pressfitting”’con tubazioni in acciaio che dovranno corrispoadaia
norma DIN 2394 prodotte da Aziende certificate BN 1ISO 9002 (ISO 9002) 1IGQ 8606

Le tubazioni dovranno essere adeguatamente cotbes¢gondo le vigenti disposizioni di legge in
materia, e spessori previsti dalla legge n° 10/9Gce.mod.e integr.

d) Se in rame dovranno essere del tipo approvato UNI 6507, itedda Aziende certificate UNI EN
ISO 9002 (1ISO 9002) 1IGQ 8606.

Le tubazioni dovranno essere adeguatamente cotbes¢égondo le vigenti disposizioni di legge in
materia, e spessori previsti dalla legge n° 10/9tce.mod.e integr.

e) Se in polipropilene,dovranno essere del tipo corrispondente alla Nobi 8078 prodotte da
Aziende certificate UNI EN ISO 9002 (ISO 9002) 1BQ06.

Le tubazioni dovranno essere adeguatamente cotbes¢gondo le vigenti disposizioni di legge in
materia, e spessori previsti dalla legge n° 10/9Gce.mod.e integr.

f) Se in polietilene multistrato reticolato dovranno essere del tipo corrispondente alla ndbith
4726-4729 con garanzia di durata media di 50 ahiNi[B078) prodotte da Aziende certificate UNI EN
ISO 9002 (1SO 9002) IGQ 8606.

Le tubazioni dovranno essere adeguatamente cotbes¢égondo le vigenti disposizioni di legge in
materia, e spessori previsti dalla legge n° 10/9tce.mod.e integr.

Le tubazioni in ferro dovranno essere incassate nalrature e dovranno rispettare la norma UNI 7129
in modo che siano consentiti i movimenti di esseutioagli effetti termici, evitando, per quanto
possibile, il loro passaggio sotto pavimenti e ifgffe dovranno essere termicamente isolate appar
Leggi vigenti..

Qualora tale disposizione non sia realizzabiler gsempio in Centrale Termica) le tubazioni dovaann
essere in vista, coibentate collocate in modo da mgscire di pregiudizio ne all'estetica, ne altu
libero delle pareti, alla distanza di circa 3 cnai churi sostenute da staffe che ne permettano la
dilatazione.

Per non impedire lo scorrimento attraverso murblaid relativi passaggi devono eseguirsi entrootub
incamiciato. Le sortite delle condutture delle ntura dovranno essere corredate da opportune rosette
Le colonne montanti e discendenti devono essenevigte alle estremita’ inferiori di valvole di agte

e di rubinetti di scarico per essere, se necessaolate e vuotate.

Le colonne montanti devono essere provviste aliem#ta’ superiori di prolungamenti per lo scarico
automatico dell' aria fino all'esterno sopra ilelie idrico. Ove occorra, le condutture di sfogar@
dovranno essere munite di rubinetto di intercetiaei

Tutte le condutture devono essere complete di agoessorio quali giunzioni e derivazioni a vite e
manicotto, od a flangia, oppure a mezzo di saléafwtogene, di sostegni e di fissaggi, dei giunti d
dilatazione in relazione anche all'eventuale esrstedi giunti di dilatazione nelle strutture in camo
armato.

Inoltre tutte le tubazioni dovranno essere rivestibn idoneo materiale isolante non combustibile, d
CLASSE 1 non igroscopico, ed inalterabile da agehtmici e fisici, secondo le norme vigenti in
materia.

35. Coibentazione tubazioni

Tutte le tubazioni relative ad impianti idrici, idirsanitari, acqua calda e fredda, di distribuziatel
fluido vettore, sia impianti di riscaldamento efandizionamento,ed apparecchiature di rete connesse,
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dovranno essere accuratamente coibentate secomdspegsori previsti dalla legge n° 10/91 -
D:P.R.421/93.

| materiali impiegati per le coibentazioni, dovrannsultare atossici, € quindi severamente vietato
impiego di gqualsiasi materiale contenente asheS#C o gas espandenticon caratteristiche di
isolazione:Lambda < 0.036 W (m.K) e protezione contro I" umidita’ secondo norma DBR615
lavorati secondo il sistema di qualita EN 29002l&alati ISO 9002 resistenti al fuoco , di classalilo
classe 0.

Nel caso di impiego a vista in esterno dei vanini@c le coibentazioni dovranno essere
obbligatoriamente protette con coppelle metallichalluminio o in acciaio, verniciate nel coloresko
dalla Direzione Lavori.

36. Apparecchiature

1) Valvole. di sicurezza, di regolazione, di taratudi intercettazione, di sfogo aria, regolatonpartata,
riduttori di pressione, di ritegno, interruttori dflusso, filtri miscelatori, miscellatori termostt
installate, dovranno risultare prodotte esclusivamecon sistemi di Qualitd Aziendale ISO 9001 e
possedere la relativa certificazione 1ISO 9@02.N.1. come richiesto dalle norme in vigore.

2) | manometri, i termometri, gli idrometri, i vadi espansione chiusi e le valvole di scarico teami
installate, dovranno risultare prodotte esclusiva@econ sistemi di Qualita Aziendale ISO 9001 e
possedere la relativa certificazione 1SO 90@avranno inoltre obbligatoriamente risultare ongald
dall'.S.P.E.S.L.

3) | disconnettori idrici a pressione ridotta cofiabile, installati, dovranno risultare prodotti
esclusivamente con sistemi di Qualita Aziendale BRD1 e possedere la relativa certificazione 1SO
9002dovranno corrispondere inoltre alla norma UNI 9&5dle relative norme NF P 43.010

4) | totalizzatori di gradi giorno - contabilizzaitodi calore installati, dovranno risultare prodott
esclusivamente con sistemi di Qualita Aziendale BRID1 e possedere la relativa certificazione 1SO
9002dovranno corrispondere inoltre alla norma UNI 9019.

5) Le apparecchiature di trattamento dell’ acqualoihentazione dei generatori termici e per acqua
sanitaria installate, dovranno risultare prodoielusivamente con sistemi di Qualita Aziendale 1ISO
9001 e possedere la relativa certificazione 1SO290d@ovranno corrispondere inoltre alla relativa
normativa UNI 8065.

Per I' impiego di caldaie a condensazione, dovrdwmue essere garantito un addolcimento totalé dell
acqua di alimentazione idrica al di sotto dei 0r5°

37.Regolazione automatica.

Secondo la Legge 10/91 e succ.mod. e integr., agpianto centrale deve essere prowvisto di
un‘apparecchiatura per la regolazione automatitta temperatura del fluido termovettore, in funzon
della temperatura esterna e del conseguente fattocarico. Il regolatore, qualunque ne sia il fipo
dispone di due sonde (I'una esterna e l'altra sulandata generale) ed opera mediante valvole
servocomandate.ll regolatore deve essere sustettilideguamento del funzionamento del diagramma
di esercizio proprio dell'impianto regolato.

Debbono essere previste regolazioni separate seldiaircuiti di corpi scaldanti destinati ad assare
temperature diverse e nel caso di circuiti che efitano corpi scaldanti aventi una risposta divatsa
variare della differenza tra la temperatura dglaapcchio e la temperatura ambiente.

E' indispensabile prevedere un sistema di regatezautomatica della temperatura ambiente per ogni
unita' immobiliare e di una valvola termostatica cgascun corpo scaldante ai fini di conseguire la
necessaria omogeneita' delle temperature ambieattiteeeuperare i cosiddetti apporti di calore gtgtu
esterni ed interni. La regolazione locale deve resggevista per l'applicazione di dispositivi di
contabilizzazione del calore dei quali venisse sketadozione.
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38. Prescrizioni relative alla modalita di posa del [I'impianto di riscaldamento

radiante a pavimento

Prescrizioni di posa: La posa dell'impianto devguge le procedure individuate dalla norma UNI EN
1264-4. In particolare: La base di supporto degemspreparata in conformita alle norme pertinedti
eventuali tubi o condotti devono esser fissatiGagsati per fornire una base livellata. Nel cagwaiho
trattato fosse un piano terra, su garage o sunereeche si affaccia direttamente sull'esterno deve
essere posato un foglio in PE di spessore 0,2 niia Isase livellata avendo cura di risvoltarlo sulle
pareti esterne di almeno 10 cm e sovrapporlo deat25 cm.

Lungo tutto il perimetro dei locali interessati ldgbosa del pavimento radiante deve essere agpleat
striscia perimetrale, avendo cura di farla adeoeee al muro in particolare in corrispondenza degli
angoli.

Sulla base livellata devono essere posati i paniselanti del sistema a pavimento con resistenza
termica maggiore o uguale al valore minimo presrdalla normativa UNI EN 1264-4.

Il pannello isolante verra posato accostandolo eme@rrispondenza del bordo e nastrando il pumto d
giunzione, o avendo cura di srotolare la confezidnéornitura disponibile per lo spessore minore di
isolante. In corrispondenza del perimetro il palinisblante deve appoggiare alla striscia perinhetih
suo lembo superiore deve essere sollevato e fditara alla parte superiore del pannello isolante
posato: il lembo deve aderire all'angolo retto fatmtra parete e pannello isolante. Si consigliasdre

il nastro adesivo per bloccare il lembo della staperimetrale nella posizione voluta.

La posa di ciascun anello deve avvenire senza gnnzjualora, causa incidenti subiti dall'impianto
finito, venissero fatti giunti meccanici, questvdao essere localizzati e riportati sulla documanotze
allegata (UNI EN 1264-4).

Va rispettato fedelmente il progetto per quantaarga interassi di posa, giunti di dilatazione ggo
della striscia perimetrale che andra tagliata anpantazione finita.

In tutti i punti di elevato infittimento delle tub®ni (es: in partenza al collettore, nei passadppligati
attraverso le porte) e nei punti di attraversametgogiunti di dilatazione la tubazione deve essere
inguainata per tutta la lunghezza dove e presémiBttimento e per 40 cm in corrispondenza
dell’'attraversamento dei giunti.

Dopo la posa dell’impianto esso dovra essere miespoessione prima del getto del massetto; dovra
rimanere in pressione fino all'ultimazione dei n&tse il procedimento di collaudo dovra essere
documentato. Il pre-riscaldamento dovra avvenine pma di 21 giorni dalla posa di un massetto di
tipo cementizio e non prima di 7 giorni dalla pasain massetto a base di anidride e comunque vanno
seguite le istruzioni del fornitore del massettesso; per evitare lo shock termico del massetto la
temperatura di avviamento dovra essere non supedios°C rispetto alla temperatura esterna e dovra
essere aumentata di 2 o 3°C al giorno fino a ramggte il valore di progetto. Il processo di avviaoe

del riscaldamento dovra essere documentato.
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39.1l Direttore dei Lavori - compiti

Per la realizzazione dell'impianto di riscaldamesyierera’ come segue:

a) nel corso dell'esecuzione dei lavori, con nifemto ai tempi ed alle procedure, verifichera' waa
che i materiali impiegati e le tecniche di esecneisiano effettivamente quelle prescritte ed irpiper

le parti destinate a non restare in vista o chegmasinfluire irreversibilmente sul funzionameniuafe,
verifichera' che I'esecuzione sia coerente conl@weincordata (questa verifica potra’ essere et
anche in forma casuale e statistica nel caso ddgpere).

b) Al termine dei lavori eseguira’ una verificadia dellopera e si fara' rilasciare dall'esecutora
dichiarazione di conformita’ dell'opera alle pr&oni del progetto, del presente capitolato e Ittea
eventuali prescrizioni concordate. Effettuera’ m'faffettuare e sottoscrivere in una dichiarazidne
conformita’ le prove di tenuta, consumo di comliisti (correlato al fattore di carico), ecc., per
comprovare il rispetto della Legge n. 10/91 e detligolamentazione esistente. Il Direttore dei lavor
raccogliera’ inoltre in un fascicolo tutti i docuntie progettuali costruttivi dell’ impianto, la
dichiarazione di conformita’ predetta (ed eventsaliede di prodotti) le istruzioni per la manutenei
con modalita’ e frequenza delle operazioni e capiginale del Certificato di Prevenzione Incendi
rilaciato dai VV.FF. da trasmettere alla Staziomppaltante.

40. Collaudo degli impianti idro-termo-sanitari,di riscaldamento, climatizzazione

e idrico antincendio

Prima dell’ emissione del certificato di collaugenico-amministrativo, appar Legge d.d. 10.12.1981
741, dovra essere nominato da parte dell’ Ammiastme con onere a carico dell’ Appaltatore, un
Ingegnere o Perito Industriale, iscritto all’ Albabilitato ai sensi del D.M 22.01.2008 n. B&r
effettuare i collaudi tecnico-funzionali secondo nedalita previste dalle vigenti normative e dal
Capitolato Speciale di Appalto di tutte le appaneattire e di tutti gli impianti eseguiti ad eschuse
degli impianti gia verificati da parte degli Entirgposti, e per i quali I' appaltatore dovra
preventivamente fornire copia dei relativi certiicdi collaudo ( ASS, VV.FF. ISPESL, ACEGAS ecc.)
Le prove ed i collaudi dovranno essere eseguitpaide del collaudatore in presenza del Direttore
Tecnico dell’lmpresa e del Direttore dei Lavori. [parte dell’ Impresa, dovranno essere mssi a
disposizione i mezzi e le apparecchiature per fetefazione delle prove stesse. L'emissione del
cerificato di regolare esecuzione, sara condizeodatparte della stazione Appaltante all’ esitatpwos

del collaudo effettuato da parte del professionesaguito, dopo la comunicazione di fine lavori da
parte dell’ Appaltatore.

Ogni inadempienza o incongruenza segnalata dadumtdkore all’ Amministrazione costituira titolo di
riserva a carico dell’ Appaltatore che dovra praleme immediatamente con mezzi propri alla
risoluzione dell’ inadempienza.a proprie spese.

L' emissione del certificato di collaudo tecnicoramistrativo, comunque non esime I’ appaltatordedal
garanzie in caso di inadeguato funzionamento deffianto che si dovesse riscontrare all’ atto della
messa in funzione dello stesso nella prima stagiorernale successiva all’ emissione del certibogit
collaudo tecnico-amministrativo.

Agli effetti del collaudo funzionale dell’ impiantdi riscaldamento, valgono le seguenti prescrizioni
delle quali si deve tener conto nell’ esecuziorglidepianti stessi:

a) quale valore della temperatura esterna (-5 {Cbava a raffiche della velocita’ di 80 km/h) sivde
assumere quello relativo alle ore sette del matfiglagiorno o dei singoli giorni del collaudo, a zre

di termometro posto a Nord dell’ edificio e schetonan modo da non ricevere riflessi dall’ edificio
stesso, e dagli oggetti circostanti.

Qualora le visite di collaudo si dovessero effattua assenza di vento, agli effetti del collausidara’
equivalere il fattore bora, ad un ulteriore abbams#o di 7° della temperatura esterna.
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Qualora nel giorno del collaudo si verifichi unanfgeratura esterna superiore a + 5 °C , il colladele
essere rinviato;

b) Le condizioni normali di regime dell’ impianto dscaldamento si intendono raggiunte, quando la
temperatura dei locali risulta indicata con undetahza di 1°C in piu’ o in meno, controllato dalla
Direzione Lavori in contradittorio con | appalta¢o

c) Quale temperatura nei locali ( 20°C negli uficinelle sale, 18°C nei corridoi) si deve assumere
guella relativa al centro degli stessi a metri Jd&Dpavimento.

Le verifiche di cui sopra devono essere eseguékcadllaudatore in contradditorio con I'appaltatore
presenza del Direttore dei Lavori e di esse eideltati ottenuti, si devono compilare regolaritva.

L’ appaltatore ha comunque I’ obbligo di garantu#i gli impianti, sia per qualita’ dei materia$iia per

il montaggio, sia infine per il regolare funzionamteg fino al termine della prima stagione inverpale
successiva al collaudo.

Pertanto, fino al termine di tale periodo, I' agptdre deve riparare tempestivamente, ed a sue,spes
tutti i guasti e le imperfezioni che si verifichimell’ impianto, per effetto della non buona qualdei
materiali o per difetto di montaggio o di funzionamo, escluso soltanto le riparazioni dei danni che
non possono attribuirsi all’ ordinario esercizigtiénpianti, ma ad evidente imperizia o negligenizh
personale preposto della Stazione Appaltante araale usura.

Per tutti gli impianti eseguiti potranno solamergssere utilizzati e posti in opera materiali ed
apparecchiature prodotte da Aziende certificate BNIISO 9002 (ISO 9002) IGQ8606. e dovra essere
comungue rilasciata la prevista dichiarazione difaonita secondo la Legge n°46/90, prima del rilasc
del certlficato di collaudo tecnico-amministratigalel collaudo tecnico-funzionale.

41. Osservanza di leggi, normative, regolamenti e d  ecreti relativi agli impianti

idrotermosanitari - gas- riscaldamento — condiziona mento - antincendio

Si richiamano espressamente le seguenti disposizion

= Le Norme U.N.I. nelle edizioni piu recenti relatisle apparecchiature e materiali degli impianti
idrotermosanitari - gas, nonché tutte le norme igone all'atto dell'appalto e successive
modificazioni ed integrazioni.

= La Legge 09 gennaio 1991 n°10 per l'attuazionePiho energetico nazionale in materia di uso
razionale dell'energia, di risparmio energetico vduppo delle fonti rinnovabili di energia

= ]I D.P.R. n°412 del 26 agosto 1993 pubblicato sip@emento ordinario alla Gazzetta Ufficiale del

14.10.93 e successive modificazioni ed integrazioni

IID.M 22.01.2008 2008 n. 37

Il D.P.R. 551/99

Il D.Lgs 192/2005

Il D.Lgs 311/2006

Il D.P.R. 59/2009

Tabelle "C.N.R." - "U.N.L." per l'accettazione dmiateriali ferrosi e profilati, in vigore all'atto

dell'appalto e successive modificazioni ed inteigraiz

= Tutte le norme tecniche emanate per gli impiantulitrattasi dagli Enti ed Associazioni competenti
(circolari ministeriali, circolari .S.P.E.S.L. e¢c

= La Legge 30 marzo 1971 n° 118, il D.P.R. 27 afdr@&8 n° 384, il D.M. n° 236 dd 14 giugno 1989
art.8.1.12. (prescr.generali) in esecuzione dedtgge n° 13 dd 9 gennaio 1989 e la Legge 05
febbraio 1992 n° 104 e successive modificazioniieégrazioni con particolare riguardo al
superamento delle barriere architettoniche.

L'appaltatore dovra, in ogni caso, attenersi atlanme per la sorveglianza da parte dell'l.S.P.E.B.L.

dell’lU.S.L.; dei Regolamenti tecnici del Serviziasg- acqua delllA.C.E.G.A. e successive norme

integrative, nonche alle disposizioni antincenditaaate dal Comando Provinciale dei Vigili del Fuoco

di Trieste.
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Tutti i collaudi, le verifiche, ecc. di tutti glirli interessati e relative all'appalto sono, quaiere di
contratto, a carico dell'appaltatore e quindi casprmel prezzo a corpo indicato.

42. Oneri dipendenti dalla costruzione degli impian  ti idrotermosanitari - gas -

ventilazione riscaldamento -condizionamento - antin cendio

Sono comprese nell' appalto tutte le spese di m@sporto, montaggio, tutta la manovalanza, leepe
murarie, da falegname, mascherature metallichesrs@ture ecc. necessarie alla costruzione di ogni
genere di impianto, le tracce, gli attraversameéninuri, solai, fondazioni, i ripristini con ripradegli
intonaci e delle tinteggiature ecc. per il passagglle tubazioni, le opere di sostegno delle ctnde
ecc., ed in generale qualsiasi opera muraria oectarta dare compiuti gli impianti a regola d'arte.
| disegni allegati al presente Capitolato, debbdtenersi come riferimento per rendersi ragione dei
lavori da eseguire. Le tipologie impiantistiche tai@, le caratteristiche delle apparecchiatureatd e
i percorsi delle tubazioni potranno variare solat@eprevia Autorizzazione da parte dell’ Ufficio
Direzione Lavori a seguito della presentazione’ @dtlborato costruttivo dellopera specifica. Sara
onere e cura dell’ Appaltatore, provvedere allawt@ dei disegni costruttivi di ogni singola opara
firma di tecnico abilitato, previa approvazione pirte di tutti gli Enti competenti e della Stazione
Appaltante prima dell’ inizio dei lavori. di ogningjola categoria di impianti.
Ogni opera non autorizzata dovra essere demolispese dell’ Appaltatore entro dieci giorni dal
ricevimento dell’ ordine scritto da parte dell’ idfb Direzione Lavori. In caso contrario si appkch
una penale giornaliera per ogni giorno di ritargati ad un decimo del costo dellopera complessiva
eseguita in modo difforme ad insindacabile giuddedl’ Ufficio della Direzione Lavori.

A seguito dell’ ultimazione dei lavori di ogni giola categoria di impianti, i disegni dovranno
essere aggiornati e corrispondenti allo stato reale

Quattro copie dei disegni finali di stato realeodni singola opera impiantistica approvati da
tutti gli Enti interessati, dovranno essere trasnetla Stazione Appaltante prima del rilascio del
Certificato di Collaudo tecnico-amministrativo.
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IMPIANTI ELETTRICI E SPECIALI

43.Esecuzione degli impianti elettrici e speciali

I NORME, PRESCRIZIONI E RACCOMANDAZIONI

PRESCRIZIONI TECNICHE

I lavori di cui al presente Capitolo verranno cattidoon I'osservanza scrupolosa di tutti gli obbiigi
legge ad essi applicabili.

Le forniture ed installazioni previste saranno egega perfetta regola d'arte e risponderanno in
particolare, ma non esclusivamente, oltre che comeralle descrizioni dell’elenco descrittivo delle
voci ed alle indicazioni del presente Capitolatde disposizioni e norme di seguito riportate (come
integrate da successive modifiche e/o integraziami) si fara riferimento in sede di accettazioreé d
materiali e delle apparecchiature, nella fase dfigke preliminari degli impianti ed in sede dilleudo
finale.

Gli impianti dovranno essere realizzati a regotatd; come prescritto dal Decreto del ministeritode
sviluppo economico 22 gennaio 2008, n. 37 - Regetdm concernente l'attuazione deticolo 11-
guaterdecies, comma 13, lettera a) della legget8.d2l 2005 recante riordino delle disposizioni in
materia di attivita di installazione degli impiaatiinterno degli edifici - (G.U. n. 61 del 12 naar2008)
Per le definizioni relative agli elementi costitite funzionali degli impianti elettrici valgono glle
stabilite dalle vigenti norme C.E.I.

Definizioni particolari, ove ritenuto necessario etile, sono espresse, in corrispondenza dei vari
impianti, nei rispettivi articoli successivi.

Le caratteristiche degli impianti stessi, nonchelal® componenti, dovranno corrispondere alle rerm
di legge e di regolamento vigenti (varianti ed ewfizin vigore) ed in particolare essere conformi a

NORME

Norme CEIl (Comitato Elettrotecnico Italiano) ed BN applicabili tra le quali si specificano in
particolare e non in maniera esaustiva:

¢ Norme CEI 0-3 “Guida per la compilazione della dachzione di conformita e successivi allegati”.
¢ Norme CEI 0-10 “Guida alla manutenzione degli inmpi@lettrici”

¢ Norme CEI del CT3 - Documentazione e Segni Grafici.
Tutti i fascicoli in vigore in quanto applicabili.

¢ Norme CEI 11-1 “Impianti elettrici con tensione sdpre a 1 kV in corrente alternata”.

¢ Norme CEI 11-17 "Impianti di produzione trasportdigtribuzione di energia elettrica, linee in cavo

¢ Norme CEI 11-20 “Impianti di produzione di energiattrica e gruppi di continuita collegati a reti @
Il categoria”

+ Norme CEIl 11-25 “Calcolo delle correnti di cortoctiiti nelle reti trifasi a corrente alternata”.
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Norme CEI 11-26 “Correnti di corto circuiti — caloodegli effetti. Parte 1: definizioni e metodi di
calcolo”.

Norme CEI 11-27 “Esecuzione dei lavori su impiaatéttrici a tensione nominale non superiore a 1000
V in corrente alternata e a 1500 V in corrente iooat’.

Norme CEI 11-28 “Guida d’applicazione per il calealelle correnti di cortocircuito nelle reti radial
bassa tensione”.

Norme CEI 11-37 “Guida per I'esecuzione degli inmpiali terra di stabilimenti industriali per sistedi
I, Il e lll categoria”.

Norme CEI 11-48 (CEI EN 50110-1) “Esercizio degipianti elettrici”.
Norme CEI 11-49 (CEI EN 50110-2) “Esercizio degipianti elettrici’(allegati nazionali).

Norme CEI 12-13 “Apparecchi elettronici e loro asseri collegati alla rete per uso domestico ed
analogo uso generale — Sicurezza”.

Norme CEI 12-15 “Antenna — Impianti centralizzatsieccessive varianti.
Norme CEIl 12-17 “Antenna — Misure sugli impiargntralizzati”.

Norme CEI 12-43 “Impianti di distribuzione via cay®r segnali televisivi e sonori e multimediali
interattivi. Parte 1: Prescrizioni di sicurezza”.

Norme CEI del CT16 - Contrassegni dei terminaliatce identificazioni: tutti i fascicoli in vigoran
guanto applicabili.

Norme CEI 17-13/1 "Apparecchiature assiemate diegione e di manovra per bassa tensione" (quadri
B.T.). Parte 1: Apparecchiature di serie soggetf@ave di tipo (AS) e apparecchiature non di serie
parzialmente soggette a prove di tipo (ANS)".

Norme CEI 17-13/2 “Apparecchiature assiemate digaione e di manovra per bassa tensione (quadri
B.T.). Parte 2: Prescrizioni particolari per i cottdsbarre.

Norme CEI 17-13/3 "Apparecchiature assiemate diegione e di manovra per bassa tensione (quadri
B.T.). Parte 3: Prescrizioni particolari per apgateature assiemate di protezione e di manovrandgst

ad essere installate in luoghi dove personale rishesirato ha accesso al loro uso. Quadri di
distribuzione (ASD)".

Norme CEI 17-13/4 “Apparecchiature assiemate digaione e manovra per bassa tensione (quadri
B.T.)". Parte 3: Prescrizioni particolari per apg@azhiature assiemate per cantiere (ASC).

Norme da CEIl 17—17/1 a 17-17/4 “Apparecchiaturaugtdale a tensione non superiore a 1000 V in
corrente alternata e a 1200 V in corrente continua”

Norme CEI 17-28 “Apparecchiatura industriale a bassisione. Marcatura dei terminali per componenti
elettronici e per contatti esterni associati”.

Norme CEI 17-30 “Apparecchiatura industriale a bhagsnsione. Grandezze e calibri per connessioni
piatte”.
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Norme CEI 17-43 “Metodo per la determinazione debgratemperature, mediante estrapolazione, per
le apparecchiature assiemate di protezione e dowarper bassa tensione (quadri B.T.) non di serie
(ANS)".

Norme CEIl 17-44 “Apparecchiature a bassa tensidade 1: Regole generali”.

Norme CEI 17-48 “Apparecchiature a bassa tensiBage 7: Apparecchiature ausiliarie. Sezione Uno -
Morsettiere per conduttori di rame”.

Norme CEIl 17-52 “Metodo per la determinazione dédlauta al cortocircuito delle apparecchiature
assiemate non di serie (ANS)".

Norme CEI 17-64 “Apparecchiature assiemate di piotee e di manovra per bassa tensione (quadri
B.T.). Parte 5: Prescrizioni particolari per appalgature assiemate destinate ad essere installate
all'esterno in luoghi pubblici. Cassette per diidione in cavo (CDC)".

Norme CEI 17-70 “Guida all'applicazione delle norded quadri di bassa tensione”.

Norme CEI 17-71 “Involucri vuoti per apparecchiguassiemate di protezione e manovra per bassa
tensione”. Prescrizioni generali.

Norme CEIl 20-13, 20-14, 20-19, 20-20, 20-22, 20-36;36, 20-37, 20-38, 20-39, 20-45, 20-48,
relativamente ai vari tipi di cavi elettrici.

Norme CEI 20-21 “Calcolo delle portate dei cavittelei. Parte 1: in regime permanente (fattore di
carico 100%)".

Norme CEI 20-40 “Guida per l'uso di cavi a basseiene”.
Norme CEI 20-43 “Ottimizzazione economica delle@eizdei cavi elettrici per energia”.
Norme CEI 20-67 “Guida per l'uso dei cavi a 0,6X1" k

Norme CEI 22-13 “Sistemi statici di continuita. f@al-1: Prescrizioni generali e di sicurezza pe6UP
utilizzati in aree ad accesso limitato”.

Norme CEI 23-3 “Interruttori automatici per la pepione dalle sovracorrenti per impianti domestici e
similari”.

Norme CEI 23-5 “Prese a spina per usi domestiagnéasi”.

Norme CEI 23-9 “Apparecchi di comando non automdir@erruttori) per installazione fissa per uso
domestico e similare. Parte 1: Prescrizioni geiieral

Norme CEI 23-12/1 e 23-12/2 “Spine e prese pelintastriale.”
Norme CEI 23-13 “Connettori per usi domestici eilim Parte 1: Prescrizioni generali”.

Norme CEI 23-17 “Tubi protettivi pieghevoli autoviementi di materiale termoplastico non
autoestinguente e successive varianti”.

Norme CEI 23-18 “Interruttori differenziali per usitomestico e similare e interruttori differenziedin
sganciatori di sovracorrente incorporati per usmelstico e similare”.
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Norme CEI 23-20 “Dispositivi di connessione pecuiti a bassa tensione per uso domestico e similare
Parte 1: Prescrizioni generali”.

Norme CEI 23-21 “Dispositivi di connessione pecuiti a bassa tensione per uso domestico e similare
Parte 2-1: Prescrizioni particolari per i dispasitili connessione come parti separate con unita di
serraggio di tipo a vite”.

Norme CEI 23-31 "Sistemi di canali metallici e laccessori ad uso portacavi e portapparecchi'.

Norme CEI 23-32 "Sistemi di canali di materialegpieo isolante e loro accessori ad uso portacavi e
portapparecchi per soffitto e parete".

Norme CEI 23-33 "Interruttori automatici per appgatgature”.

Norme CEIl 23-39 "Sistemi di tubi ed accessori pestallazioni elettriche. Parte 1: Prescrizioni
generali”.

Norme CEI 23-42 “Interruttori differenziali senzegasmciatori di sovracorrente incorporati per
installazioni domestiche e similari. Parte 1: Priegani generali”.

Norme CEI 23-43 “Interruttori differenziali senzeagasciatori di sovracorrente incorporati per
installazioni domestiche e similari. Parte 2-1: Aggbilita delle prescrizioni generali agli intettori
differenziali con funzionamento indipendente d&tlasione di rete”.

Norme CEI 23-44 “Interruttori differenziali con sgaatori di sovracorrente incorporati per instabaz
domestiche e similari. Parte 1: Prescrizioni gdifera

Norme CEI 23-45 “Interruttori differenziali con sgadatori di sovracorrente incorporati per instalbaz
domestiche e similari. Parte 2-1: Applicabilitaldgirescrizioni generali agli interruttori differgali con
funzionamento indipendente dalla tensione di rete”.

Norme CEI 23-46 “Sistemi di tubi accessori peratiarzioni elettriche. Parte 2-4: Prescrizioni paotari
per sistemi di tubi interrati”.

Norme CEI 23-50 “Prese a spina per usi domessandari. Parte 1: Prescrizioni generali”.

Norme CEI 23-51 “Prescrizioni per la realizzazioleyerifiche e le prove dei quadri di distribuzéon
per installazioni fisse per uso domestico e simflar

Norme CEIl 23-54 “Sistemi di tubi e accessori pestaflazioni elettriche. Parte 2-1: Prescrizioni
particolari per sistemi di tubi rigidi e accessori”

Norme CEI 23-55 “Sistemi di tubi e accessori pestahazioni elettriche. Parte 2-2: Prescrizioni
particolari per sistemi di tubi pieghevoli ed acm@$'.

Norme CEI 23-56 “Sistemi di tubi e accessori pestalazioni elettriche. Parte 2-3: Prescrizioni
particolari per sistemi di tubi flessibili ed acsesg”.

Norme CEI 31-25 “Luoghi con pericolo di esplosioflida per la costruzione e I'uso di locali o edifi
pressurizzati in luoghi di classe 1”.

Norme CEIl 31-26 “Guida per la manutenzione dellstrzioni elettriche utilizzate nei luoghi con
pericolo di esplosione di classe 1 e 3 (diverdedailiniere)”.
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Norme CEI 31-27 “Guida per I'esecuzione degli inmpigelettrici nelle centrali termiche non inserite
un ciclo di produzione industriale”.

Norme CEI 31-30 (CEI EN 60079-10) “Costruzioni #iehe per atmosfere esplosive per la presenza di
gas. Parte 10: Classificazione dei luoghi perigblos

Norme CEI 31-33 “ Costruzione elettriche per atraosfesplosive per la presenza di gas. Parte 14:
Impianti elettrici nei luoghi con pericolo di esplone per la presenza di gas (diversi dalle mijiiere

Norme CEIl 31-34 “ Costruzione elettriche per atraosfesplosive per la presenza di gas. Parte 17:
Verifica e manutenzione degli impianti elettricii hgoghi con pericolo di esplosione per la presetiza
gas.”

Norme CEI 31-35 e 31-35 A “Costruzione elettricher ptmosfere esplosive per la presenza di gas.
Guida alla classificazione dei luoghi pericolosi”.

Norme CEI 31-36, 31-37 e 31-38 relativamente aglpianti elettrici nei luoghi con pericolo di
esplosione .

Norme CEI 33-8 “Condensatori statici di rifasamegittipo non autorigenerabile per impianti di enarg
a corrente alternata con tensione nominale infer@onguale a 1000 V. Parte 1: Generalita — Priesiaz
prove e valori nominali — prescrizioni di sicurez@aiida per l'installazione e I'esercizio”.

Norme CEIl 33-9 “Condensatori statici di rifasamedidipo autorigenerabile per impianti di energia a
corrente alternata con tensione nominale inferiotguale a 1000 V. Parte 1. Generalita — Prestgzio
prove e valori nominali — prescrizioni di sicurez@aiida per l'installazione e I'esercizio”.

Norme CEI 34-21 “Apparecchi di illuminazione. PattePrescrizioni generali prove”.

Norme CEI 34-22 “Apparecchi di illuminazione. ParBe Requisiti particolari. Apparecchi per
illuminazione d’emergenza”.

Norme CEI 37-3 “Scaricatori. Parte 5: Raccomandazer la scelta e I'applicazione”.
Norme del CT 46 — Cavi simmetrici e coassiali, ooid fili, guide d'onda, connettori per
radiofrequenza:

tutti i fascicoli in vigore, in quanto applicabili

Norme del CT 59/61 — Apparecchi utilizzatori aiettper uso domestico e similare:
tutti i fascicoli in vigore, in quanto applicabili

Norme CEIl 64-2 A “Impianti elettrici nei luoghi copericolo di esplosione. Appendici.” In quanto
applicabili.

Norme CEI 64-7 “Impianti elettrici di iluminaziongubblica e similari”.

Norme CEI 64-8 "Nuova Norma CEI 64-8 per impiamgitegici - utilizzazioni". Comprendente i fascicoli
64-8/1, 64-8/2, 64-8/3, 64-8/4, 64-8/5, 64-8/6,834-sesta edizione.

Norme CEIl 64-12 “Guida per I'esecuzione dell'img@ardi terra negli edifici per uso residenziale o
terziario”.

Norme CEI 64-14 “Guida alle verifiche degli impiaelettrici utilizzatori”.
Norme CEIl 64-17 “Guida all'esecuzione degli impiaaieéttrici nei cantieri”.
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Norme CEI 64-50 “Edilizia residenziale. Guida pé@ntégrazione nell’edificio degli impianti elettiic
utilizzatori, ausiliari e telefonici”.

Norme CEIl 64-52 “Guida alla realizzazione degli iamti elettrici negli edifici scolastici”.
Norme CEIl 64-53, 64-54 e 64-55 “Edilizia residefeiaGuida per lintegrazione nell’edificio degl
impianti elettrici utilizzatori e per la predisppigine di impianti ausiliari, telefonici e di trasssione

dati. Criteri particolari.”

Norme del CT 70 — involucri di protezione:
tutti i fascicoli in vigore, in quanto applicabili

Norme del CT 79 — Sistemi di rilevamento e segnafez per incendio, intrusione, furto, sabotaggio ed
aggressione:
tutti i fascicoli in vigore, in quanto applicabili

Norme CEI 81-3 “Valori medi del numero dei fulmiaiterra per anno e per chilometro quadrato dei
Comuni d’'ltalia, in ordine alfabetico”.

Norme CEI 81-8 “Guida di applicazione all'utilizzih limitatori di sovratensione sugli impianti ekatt
utilizzatori di bassa tensione”.

Norme CEI 96-2 “Trasformatori di isolamento e toagfatori di sicurezza — Prescrizioni”.
Norme del CT 100 (ex CT 84/60, SC 12 A, SC 12 G)Sistemi e apparecchiature audio, video e
multimediali”;

tutti i fascicoli in vigore, in quanto applicabili

Norme CEI del CT 104 — Prove climatiche e mecdagiic
tutti i fascicoli in vigore, in quanto applicabili.

Norme CEI 116-1 “Rivelatori di gas naturale e rateli di GPL per uso domestico e similare”.
CT 210 - Compatibilita elettromagnetica (ex CDYL1

Norme del CT 210 (ex CT 77 e 110) — “Compatibiéitattromagnetica”:
tutti i fascicoli in vigore, in quanto applicabili

CEI 306-6 - Tecnologia dell'informazione - Sisteshcablaggio generico - Requisiti generali e uffic

CEIl 306-2 - Guida per il cablaggio per telecomunicai e distribuzione multimediale negli edifici
residenziali

CEIl EN 50172:- Sistemi di illuminazione di emerganz
CEI EN 62305-1: "Protezione delle strutture comfitdmini. Parte 1: Principi Generali" Febbraio 3)1

CEl EN 62305-2: "Protezione delle strutture contfalmini. Parte 2: Gestione del rischio" Febbraio
2013;

CEIl EN 62305-3: "Protezione delle strutture contfalmini. Parte 3: Danno fisico e pericolo di vita
Febbraio 2013;
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¢

CEIl EN 62305-4: "Protezione delle strutture coritfalmini. Parte 4: Impianti elettrici ed elettrai
interni alle strutture” Febbraio 2013;

CEI 81-2 "Guida per la verifica delle misure di fgzone contro i fulmini”.

Norme CEI 308-2 “Gestione del fine vita delle aguahiature elettriche ed elettroniche provenieati d
attivita lavorative. Linee guida”.

Tabelle CEI-UNEL 00721 “Colori del rivestimento &sto dei cavi interrati”.

Tabelle CEI-UNEL 00722 “Colori distintivi delle ane dei cavi isolati con gomma o polivinilcloruro
per energia o per comandi e segnalazioni con tensaminali Uo/U non superiori a 0,6/1 kV”.

Tabelle CEI-UNEL classe 3 — “Trasmissione e distzibne di energia elettrica”:
Tutte le tabelle in vigore, in quanto applicabili.

Norme UNI 9795 ottobre 2010 “Sistemi fissi autoroiatili rivelazione e di segnalazione manuale
d’incendio”.

Direttiva Macchine 98/37/CE e Norme EN 12453, EM42
Norme UNI EN 12464 "llluminazione di interni corck artificiale".

Norme UNI 10671 “Apparecchi d’illuminazione — Misurdei dati fotometrici e presentazione dei
risultati”.

Norme UNI 10819 “Impianti d’illuminazione estern&equisiti per la limitazione della dispersione
verso l'alto del flusso luminoso.

Norme UNI EN 1838 “Applicazione dellilluminotecric llluminazione di emergenza”

Norma UNI 11222: “Luce e illuminazione - Procedymer la verifica periodica, la manutenzione, la
revisione e il collaudo - Impianti di illuminaziom sicurezza negli edifici”

Nuova Direttiva Bassa Tensione 93/68/C (marcatign C

LEGGI E DECRETI

¢

D.M. 16/01/1996, “Norme Tecniche relative ai ciitgrenerali per la verifica di sicurezza delle
costruzioni e dei carichi e sovraccarichi” e suso&s Circolare Applicativa del Ministero dei lavori
Pubblici dd. 04/07/1996.

Decreto Legislativo 9 aprile 2008 n. 81 -Attuaziated|'articolo 1 della legge 3 agosto 2007, n. 183,
materia di tutela della salute e della sicurezzduoghi di lavoro

D.P.C.M. 01.03.1991 e successive modificazioni tegrazioni riguardanti i “limiti massimi di
esposizione al rumore negli ambienti abitativi #ambiente esterno”;

Decreto legislativo 15.08.1991 n° 277 e Legge 26boé 1995 n° 447 (Legge quadro sull'inquinamento
acustico).

- D.P.R. 1 agosto 2011 n° 151 “Regolamento recsateplificazione della disciplina dei procedimenti
relativi alla prevenzione degli incendi”.
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¢ Legge n° 186 dd. 01.03.1968 riguardante la prodhgziti apparecchi elettrici, macchine ed installaizio
elettriche.

¢ D.M. 26 agosto 1992 - Norme di prevenzione incgmadil'edilizia scolastica

¢ Decreto Interministeriale 11 aprile 2013 - Adoziatedle linee guida contenenti indirizzi progettudili
riferimento per la costruzione di nuove scuole, henan linea con linnovazione introdotta
nell'organizzazione della didattica con la diffuséo delle tecnologie dell'informazione e della
comunicazione

¢ Legge n° 791 dd. 18.01.1977 sulla libera circolazidel materiale elettrico destinato ad esseriezétio
ad una tensione nominale compresa fra 50 e 100Qc\ai

¢ Decreto del ministero dello sviluppo economico Zhmpio 2008, n. 37 - Regolamento concernente

I'attuazione deblirticolo 11-quaterdecies, comma 13, lettera a)adieltige n. 248 del 200%ecante
riordino delle disposizioni in materia di attivith installazione degli impianti all'interno degliliéci -
(G.U. n. 61 del 12 marzo 2008)

¢ Legge regionale 18 giugno 2007, n. 4BJisure urgenti in tema di contenimento dell'imgamento
luminoso, per il risparmio energetico nelle illumnoni per esterni e per la tutela dellambiente e
dell'attivita' svolta dagli osservatori astronomici

PRESCRIZIONI

¢ Prescrizioni e raccomandazioni della ASS.

¢ Prescrizioni e raccomandazioni del’AC.E.G.A.S-8.8.p.A.

¢ Prescrizioni e raccomandazioni della TELECOM ITAL$p.A.

4+ Tabelle di unificazione UNI-UNEL.

In modo particolare la rispondenza delle forniterelelle installazioni alle norme di cui sopra viene

intesa nella maniera piu restrittiva, nel sense@ abe non solo le installazioni saranno adeguate a

guanto stabilito dalle norme, ma identica osser@asara eseguita anche per tutti i materiali e le
apparecchiature che verranno impiegati.
Di quanto sopra I'appaltatore dovra tenere conttarfermulazione dei prezzi a corpo e/o unitari, in
guanto null’altro sara riconosciuto all’appaltatper I'esecuzione delle opere richieste.

Sara obbligo dell'appaltatore segnalare tempestvden I'introduzione di nuove normative o di
modifiche ed aggiornamenti di quelle gia emandtéina di potervi uniformare, se necessario, i kavo
da eseguirsi.
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2 DESCRIZIONE DELLE MISURE DI PROTEZIONE NEGLI IMPIANTI
ELETTRICI

COORDINAMENTO DELLE PROTEZIONI

Protezione contro i contatti diretti

In generale saranno adottate protezioni mediaatengento delle parti attive.

Saranno pertanto adottati tutti quegli accorgimepiali barriere, involucri, porte, chiavi ecc. ati
escludere l'accesso alle parti in tensione sengeegwima effettuato tutte le necessarie manowrel pe
sezionamento dell'impianto e la messa a terraateludtori.

Inoltre si provvedera affinché:

- l'accesso ai quadri o alle celle dei quadri vesffettuato solamente da personale qualificato;

- siano realizzati tutti gli interblocchi necessad evitare la richiusura intempestiva di un cit@sul
guale si sta operando;

- il grado di protezione dei quadri, delle cassettdei contenitori di parti in tensione in genesig, di
almeno IP 2X;

- siano adottati relé differenziali ad alta sendidilbve possibile, in particolare sulle alimentakziomali
alle utenze.

Protezione contro i contatti indiretti

La protezione sara realizzata adottando i segaentrgimenti:

- isolamento rinforzato ove possibile;

- conduttori di protezione di adeguata sezione a tutte le utenze elettriche;

- collegamenti equipotenziali a tutte le masse e masse estranee;

- collegamento al conduttore di protezione di tutte le parti conduttrici simultaneamente accessibili da
una massa;

- collegamento al conduttore di protezione di tutte le parti conduttrici a portata di mano;

- protezioni differenziali a media ed alta sensibilita.

Elementi dell'impianto di terra

Per ogni edificio contenente impianti elettrici deessere opportunamente previsto, in sede di
costruzione, un proprio impianto di messa a temgi@nto di terra locale) che deve soddisfare le
prescrizioni delle vigenti norme CEI 64-8 e 64-Tale impianto deve essere realizzato in modo da
poter effettuare le verifiche periodiche di effitia e comprende:

a) il dispersore (o i dispersori) di terra, costibuda uno o piu elementi metallici posti in intimontatto
con il terreno e che realizza il collegamento gt&itcon la terra (v. norma CEIl 64-8/5);

b) il conduttore di terra, non in intimo contatto dbterreno destinato a collegare i dispersoridrdoro e
al collettore (o nodo) principale di terra. | cottda parzialmente interrati e non isolati dal &svo,
debbono essere considerati a tutti gli effettipeisori per la parte interrata e conduttori diggrer la
parte non interrata o0 comunque isolata dal ter(enmorma CEI 64-8/5);

¢) il conduttore di protezione parte del collettordenira, arriva in ogni impianto e deve essereegalto a
tutte le prese a spina (destinate ad alimentaliezatiori per i quali & prevista la protezione cont
contatti indiretti mediante messa a terra); o thraente alle masse di tutti gli apparecchi da pgees,
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compresi gli apparecchi di illuminazione con panétalliche comunque accessibili. E' vietato I'ingpie

di conduttori di protezione non protetti meccanieate con sezione inferiore a 4 mmz2. Nei sistemi TT
(cioé nei sistemi in cui le masse sono collegateradmpianto di terra elettricamente indipenderde d
quello del collegamento a terra del sistema etef}ril conduttore di neutro non pud essere utitiaza
come conduttore di protezione;

d) il collettore (o nodo) principale di terra nel ¢m&onfluiscono i conduttori di terra, di protezeyrdi
equipotenzialita ed eventualmente di neutro, im chsistemi TN, in cui il conduttore di neutro &ache
la funzione di conduttore di protezione (v. nornta 64-8/5);

il conduttore equipotenziale, avente lo scopo dicasare I'equipotenzialita fra le masse e/o lesmas
estranee ovvero le parti conduttrici, non faceatitg dell'impianto elettrico, suscettibili di intharre il
potenziale di terra (v. norma CEI 64-8/5).

Coordinamento dell'impianto di terra con disposiiivinterruzione

Una volta attuato I'impianto di messa a terrastdgzione contro i contatti indiretti puo esser@irzata
con uno dei seguenti sistemi:

a) coordinamento fra impianto di messa a terra eegiobe di massima corrente.

Questo tipo di protezione richiede linstallaziafieun impianto di terra coordinato con un interoeet
con rele magnetotermico, in modo che risulti sddttis la seguente relazione:

Rt<=50/Is

dove Rt e il valore in ohm della resistenza defliemnto di terra nelle condizioni piu sfavorevolise

e il piu elevato tra i valori in ampere, della @nte di intervento in 5 s del dispositivo di pravee;
se l'impianto comprende piu' derivazioni protet# dispositivi con correnti di intervento diverse,
deve essere considerata la corrente di interveatelpvata;

b) coordinamento fra impianto di messa a terra enmteri differenziali. Questo tipo di protezioniehiede
l'installazione di un impianto di terra coordinaton un interruttore con relé differenziale che @agsi
l'apertura dei circuiti da proteggere non apperentali correnti di guasto creino situazioni diipelo.
Affinche detto coordinamento sia efficiente deveees osservata la seguente relazione:

Rt<=50/Id

dove Rd é il valore in ohm della resistenza detlianto di terra nelle condizioni piu sfavorevoli e
Id il piu elevato fra i valori in ampere delle centi differenziali nominali di intervento delle
protezioni differenziali poste a protezione degsinimpianti utilizzatori.

Per i locali ad uso medico di gruppo 1 la tensidneontatto limite Ul non deve superare 25V
(anziché i 50 V per i luoghi ordinari).

Negli impianti di tipo TT, alimentati direttamentebassa tensione dalla Societa Distributrice, la
soluzione piu affidabile ed in certi casi l'unichecsi possa attuare, e quella con gli interruttori
differenziali che consentono la presenza di unocerargine di sicurezza a copertura degli inevitabil
aumenti del valore di Rt durante la vita dell'imy@

Protezione contro i sovraccarichi

Per assicurare la protezione contro i sovraccadchina linea sara installato, a monte della stassa
organo di protezione di caratteristiche tali dadssfdre alle seguenti:

Ib<Ins<lz
If < 1,45%I7
dove: b= corrente di impiego
In = corrente nominale della protezione
Iz = portata della linea nelle determinate condiz@hiposa
If = corrente convenzionale di funzionamento

Le protezioni rispetteranno il legame tra If edstabilito dalle Norme CEI 17-5 e 23-3.
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Protezione contro i corto circuiti e selettivita

| dispositivi di protezione nei quadri e sulle apgzhiature avranno potere di interruzione almeno
uguale alla corrente di corto circuito presentepugito ove e installato il dispositivo.

Sara eseguita la verifica termica dei conduttofleneondizioni di corto circuito, secondo quanto
stabilito dalla Norma CEI 64-8.

Tutte le protezioni di massima corrente dovransoltare coordinate tra loro e selettive.

In sede di progetto, mediante apposito softwarep gpa state effettuate le verifiche sulla selétiv
delle protezioni (cronometria ed amperometrica) dioge non espressamente indicato, si intendestotal
la protezione di back up sara ammessa soltant@articolari condizioni di impianto qualora non sia
possibile tecnicamente garantire la selettivitaleot

Nel caso I'Appaltatore intenda utilizzare appareéaithre fornite da altro costruttore, anche se di
caratteristiche equivalenti, dovra presentare préx@mente all’ Amministrazione i calcoli di verifice

le curve caratteristiche delle apparecchiature exguggie

PROTEZIONI CONTRO LE USTIONI

Le parti accessibili dei componenti elettrici a tatat di mano risultano costruiti in modo tale da
raggiungere, nel funzionamento ordinario, tempeesinferiori a quelle di seguito indicate:

PARTI ACCESSIBILI MATERIALE DELLE TEMPERATURA
PARTI ACCESSIBILI | MASSIMA
Organi di comando da impugnare. METALLICO 55°C
NON METALLICO |65 °C
Parti previste per essere toccate durante il METALLICO 70 °C

funzionamento ordinario, ma che non necessitano di
essere impugnate.

NON METALLICO |80°C

Parti che non necessitano di essere toccate duraMETALLICO 80 °C
il funzionamento ordinario.

NON METALLICO |90°C

| suddetti limiti di temperatura non si applicanacamponenti elettrici che risultano conformi aniti
di temperatura indicati dalle Norme CEI che li agdano ed in particolare agli apparecchi di
illuminazione che rispondono alle Norme CEIl emaniieC.T. 34.

PROTEZIONE CONTRO GLI INCENDI

I componenti elettrici non devono costituire pelicdi innesco o di propagazione di incendio per i
materiali adiacenti (Punto 422.1 Norma CEIl 64-8/4).

Per rispettare questa prescrizione normativa, wemgatilizzati conduttori dotati di adeguate
caratteristiche di reazione al fuoco, vengono appdi le indicazioni relative alla protezione corigo
ustioni e tutte le istruzioni di utilizzo e montagdornite dai Fabbricanti, con particolare rifegnto
alle distanze di rispetto dei corpi illuminanti.

| componenti elettrici che nel funzionamento ordimgpossono produrre archi o scintille devono esser
racchiusi entro involucri resistenti agli effetrmici.
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PROTEZIONE ANTINCENDIO DEI FORI DI PASSAGGIO DEI CO NDUTTORI

Le zone di transito dei conduttori in corrispondeaile pareti ed ai solai di separazione fra antbren
quali deve essere assicurata la resistenza al fud@eranno essere adeguatamente sigillate per
ripristinare la classe di resistenza al fuoco oaga.

Verranno utilizzati prodotti specifici adatti afmotezione dal fuoco di condutture elettriche ressgaggi

tra compartimentazioni antincendio (es. attraveesgmsolai nei vani tecnici ed attraversamento zone
filtro).

Saranno costituiti da resine termoplastiche, fibogganiche, additivi chimici incombustibili, rientivi
opportunamente trattati e commercializzati in deersoluzioni tecnologiche (mastici, sacchetti,
rivestimenti flessibili, tamponamenti su misura.g¢cc

| materiali impiegati saranno comunque esenti deato e completi di certificazioni ed omologazioni
prescritte dalle normative vigenti in materia.

ZONE DI RISPETTO NEI LOCALI CONTENENTI VASCHE DABA GNO E/O DOCCE

Per quanto riguarda i locali da bagno e per datow@anno essere rispettate le distanze minimelisgabi
dalla norma CEI 64-8 sezione 7 nonché il gradardiigzione e la tensione massima ammissibile per gli
apparecchi, cassette di derivazione, prese a spiilgzatori in riferimento alle zone di rispetto

impartite dalla stessa sezione della norma.

Impianti elettrici nei locali contenenti bagni oade — tabella riassuntiva

ZONA1 ZONA2 ZONA3
Grado di protezione 1P X4 1P X4 1P X1
Ammesse per gli Ammesse per gli
Condutture in vista o | apparecchi posizionat] apparecchi posizionat
Incassate meno di5 cm nelle zone 1 e 2, ma| nellezonele?2, ma Ammesse
senza rivestimento senza rivestimento
metallico metallico
Cassette di derivazione Vietate Vietate Ammesse
Ammesse con Ammesse se:
trasformatore di - SELV
Prese a spina Vietate isolamento per rasoio - Con trasformatore di

isolamento individuale
- Differenziale Idn
minore o uguale a 30

mA
Apparecchi di protezione Ammessi interruttori | Ammessi interruttori
sezionamento e comanddSELY 12V c.a. —30V| SELV 12V c.a.— 30V, Ammessi
c.C. c.C.
Ammessi : Ammessi :
- scaldacqua - scaldacqua
Apparecchi utilizzatori | - apparecchi SELV - apparecchi SELV Ammessi

- Apparecchi di classe
*

I
- Apparecchi di classe
1N

*Con le limitazioni indicate nelle norme CEI 64-8/7
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Prescrizioni particolari per locali da bagno

Divisione in zone e apparecchi ammessi:

I locali da bagno vengono suddivisi in 4 zone pgruma delle quali valgono regole particolari:

zona 0 -E' il volume della vasca o del piatto doccia: remmo ammessi apparecchi elettrici, come
scalda-acqua ad immersione, illuminazioni sommersenili;

zona 1 -E' il volume al di sopra della vasca da bagno lgpadto doccia fino all'altezza di 2,25 m dal
pavimento: sono ammessi lo scaldabagno (del tipsofi con la massa collegata al conduttore di
protezione) e gli interruttori di circuiti SELV afientati a tensione non superiore a 12 Vin c.& ¥ B

c.c. con la sorgente di sicurezza installata fdalie zone 0,1 e 2;

zona 2 -E' il volume che circonda la vasca da bagno oaittpidoccia, largo 60 cm e fino all'altezza di
2,25 m dal pavimento: sono ammessi, oltre allodstzgno e agli altri apparecchi alimentati a nan pi
di 25 V, anche gli apparecchi illuminanti dotati doppio isolamento (Classe Il). Gli apparecchi
installati nelle zone 1 e 2 devono essere pratetitro gli spruzzi d'acqua (grado protezione IPSi&
nella zona 1 che nella zona 2 non devono essendri@adi installazione come interruttori, prese a
spina, scatole di derivazione; possono esserellatsaulsanti a tirante con cordone isolante dtéru
incassato ad altezza superiore a 2,25 m dal pawwmea condutture devono essere limitate a quelle
necessarie per l'alimentazione degli apparecckalias in queste zone e devono essere incassate co
tubo protettivo non metallico; gli eventuali trattivista necessari per il collegamento con gliaappchi
utilizzatori (per esempio con lo scaldabagno) devessere protetti con tubo di plastica o realizzaii
cavo munito di guaina isolante;

zona 3- E' il volume al di fuori della zona 2, delladaezza di 2,40 m (e quindi 3 m oltre la vasca o la
doccia): sono ammessi componenti dell'impiantaréet protetti contro la caduta verticale di goctie
acqua (grado di protezione IPx1), come nel casBod#hario materiale elettrico da incasso IPx5
quando é previsto l'uso di getti d'acqua per l&jutel locale; inoltre I'alimentazione degli i#datori

e dispositivi di comando deve essere protetta @ariritore differenziale ad alta sensibilita, conrente
differenziale non superiore a 30 mA.

Le regole date per le varie zone in cui sono susidiiocali da bagno servono a limitare i pericoli
provenienti dall'impianto elettrico del bagno stese sono da considerarsi integrative rispetto alle
regole e prescrizioni comuni a tutto lI'impiantotteieo (isolamento delle parti attive, collegamedtdle
masse al conduttore di protezione, ecc.).

Collegamento equipotenziale nei locali da bagno

Per evitare tensioni pericolose provenienti da#e® del locale da bagno (ad esempio da una tazi
che vada in contatto con un conduttore non protd#ointerruttore differenziale), & richiesto un
conduttore equipotenziale che colleghi fra di Idutte le masse estranee delle zone 1-2-3 con |l
conduttore di protezione; in particolare per leazibni metalliche € sufficiente che le stesse siano
collegate con il conduttore di protezione all'irgg@ dei locali da bagno.

Le giunzioni devono essere realizzate conformemantgianto prescritto dalle norme CEI 64-8; in
particolare devono essere protette contro evendllalitamenti o corrosioni. Devono essere impiegate
fascette che stringono il metallo vivo. Il collegamo non va eseguito su tubazioni di scarico in RPVC
in gres. Il collegamento equipotenziale deve ragggue il piu vicino conduttore di protezione, ad
esempio nella scatola dove e installata la prespirga protetta dell'interruttore differenziale dtha
sensibilita.

E' vietata l'inserzione di interruttori o di fuditsui conduttori di protezione.

Per i conduttori si devono rispettare le seguesiai minime:
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- 2,5 mm2 (rame) per collegamenti protetti meccanicamente, cioe posati entro tubi o sotto
intonaco;
- 4 mm2 (rame) per collegamenti non protetti meccanicamente e fissati direttamente a parete.

Alimentazione nei locali da bagno

Puo essere effettuata come per il resto dell'edlific

Se esistono 2 circuiti distinti per i centri lucéeeprese, entrambi questi circuiti si devono edtea ai
locali da bagno.

La protezione delle prese del bagno con interrattbiferenziale ad alta sensibilitd puo esserelafé
allinterruttore differenziale generale (purche sjoesia del tipo ad alta sensibilita) o ad un défeiale
locale, che puo servire anche per diversi bagiguatt

Condutture elettriche nei locali da bagno

Devono essere usati cavi isolati in classe Il natlee 1 e 2 in tubo di plastica incassato a paretel
pavimento, a meno che la profondita di incassosimaggiore di 5 cm.

Per il collegamento dello scaldabagno o di altrpaagcchiatura fissa, il tubo, di tipo flessibileve
essere prolungato per coprire il tratto esternpuop deve essere usato un cavetto tripolare canagua
(fase+neutro+conduttore di protezione) 06/1kV patot il tratto dall'interruttore allo scaldabagno,
uscendo, senza morsetti, da un frutto passacawacsoatola di derivazione con pressacavo.

Altri apparecchi consentiti nei locali da bagno

Per l'uso di apparecchi elettromedicali in localithgno ordinari, € necessario attenersi alle presu
fornite dai costruttori di questi apparecchi neda@possano essere destinati ad esser usati ne#e2z®

GRADO DI PROTEZIONE MECCANICA

| materiali e le apparecchiature installate dovoaamere sempre e comunque un grado di protezione
meccanica adeguato al luogo d'installazione nelgiespetto della normativa CEl in vigore.
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3 DESCRIZIONE DELLE CARATTERISTICHE E MODALITA’ DI INSTALLAZIONE
DEI PRINCIPALI MATERIALI

Nell'impianto previsto per la realizzazione sottactia, i tubi protettivi devono essere in material
termoplastico serie pesante sia per i percorsp satibnaco sia per gli attraversamenti a pavimento.

Il diametro interno dei tubi deve essere pari adealo 1,3 volte il diametro del cerchio circoscrifo
fascio di cavi in esso contenuti. Tale coefficieditenaggiorazione deve essere aumentato a 1,5 quand
cavi siano del tipo sotto guaina metallica; il detro del tubo deve essere sufficientemente graade d
permettere di sfilare e reinfilare i cavi in essatenuti con facilitd e senza che ne risultino éggnati i
cavi stessi o i tubi. Comunque il diametro interrum deve essere inferiore a 15,5 mm (diam. esterno
20mm);.

Il tracciato dei tubi protettivi deve consentireamdamento rettilineo orizzontale (con minima perzde
per favorire lo scarico di eventuale condensa)rtoade. Le curve devono essere effettuate cororacc

0 con piegature che non danneggino il tubo e negipdichino la sfilabilita dei cavi.

Ad ogni brusca deviazione resa necessaria dalldgt@ muraria dei locali, ad ogni derivazione idaad
principale e secondaria e in ogni locale servadubazione deve essere interrotta con cassette di

Le vie di cavo saranno costituite da:

Canaline in PVC portacavi:

Le canaline portacavi saranno del tipo prefabhboicahiuse, in PVC autoestinguente e resistente al
calore, dotate di stabilita dimensionale da -2068°€. Saranno complete di accessori e di pezzi
speciali.

Tutti i pezzi speciali (curve, incroci, derivazipmiduzioni, setti separatori, ecc.) saranno dpob ti
prefabbricato con le stesse caratteristiche dalt@line, cui sara assicurato il grado di protezién40.

I canali in materiale plastico dovranno essere ussgimente del tipo certificato alle seguenti
condizioni:

Glow wire test da 650°C a 960°C a seconda deltdagia

Resistenza agli urti da IKO7 a IKO8 a seconda dgitzlogia

Canali portacavi in filo d’acciaio:

Le passerelle portacavi da utilizzare sarannoigelin filo d'acciaio saldato galvanizzato a cafuby
immersione dopo la fabbricazione (Norme NF A 91-12NF A 91 -122) marcata CE, per il
contenimento di linee elettriche.

Sara compresa nel prezzo al metro quota parteadertitura e posa in opera di giunzioni automagich
rapide e diritte con bulloni e piastrine, accesslofissaggio quali ganci di fissaggio a paretgee il
fissaggio di scatole di derivazione, accessorifigeaggio a sospensione quali barre filettate diam.

8 mm con graffe di sospensione, piastre centraljaleri di sospensione, supporti per lampade,
attacchi universali per scatole di derivazione, soé: per fissaggio a parete distanziato, piastre di
ancoraggio e setti separatori interni.

Verranno poste in opera in vista a parete o sospasaistemi di tassellatura ad espansione di glone
caratteristiche e con passo di fissaggio prescdib costruttore in base al carico complessivo,
comunque previa verifica della D.L.

Sara compreso nel prezzo al metro l'onere pegdizrazione di curve, riduzioni, angoli, derivadia

T ed a croce, cambi di sezione, cambi di direzivedicale in salita e/o discesa; tutte lavorazioni
eseguite in cantiere mediante I'impiego di morsktiione ed apposite cesoie con lame asimetriche
fornite espressamemte dal costruttore per garadng@retto taglio e la protezione galvanica totale
taglio effettuato; tutte le lavorazioni in operavthnno essere eseguite a perfetta regola d'arte e
dovranno essere realizzate in conformita alle z&bni fornite dal costruttore.
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| sostegni, del tipo prefabbricato, dovranno esgemaetallo e con trattamento conforme a quello del
canale. Devono essere sempre previsti in prossiheile@ diramazioni ed alle estremita delle curve. |
sostegni dovranno garantire una completa rigidéiacdnali sia in senso longitudinale sia trasversal
non dovranno comunque subire lavorazione alcuna dagattamento di protezione della superficie.
Staffe, mensole e relativi sistemi di fissaggio samno dimensionati in modo da potere sopportare il
carico massimo (ottenuto riempiendo di cavi i canakino al massimo consentito) in funzione della
tipologia di struttura d’appoggio esistente. In ogincaso l'interdistanza massima consentita sara di

2 m. e in ogni caso la freccia massima del canalemdovra superare 0,5 cm.

Tale dimensionamento ed il relativo tipo di fissagg dovra essere preventivamente certificato da
tecnico professionista abilitato (interasse, tipodiametro vite/barra filettata e lunghezza) e dovra
tassativamenteessere sottoposto ad accettazione della D.L. prindaprocedere all'installazione.
Curve, incroci e derivazioni saranno di tipo pregtato sia per i canali metallici sia per quelli in
materiale plastico.

| setti divisori in lamiera d’acciaio o in PVC, ckeno previsti a progetto, dovranno essere pastjdu
tutta la lunghezza dei canali, ivi comprese curveegvazioni. Non dovranno essere presenti fori o
asolature sulla parete di separazione dei cavi.

| coperchi dovranno essere di tipo rimovibile setiméilizzo d’attrezzi e dovranno avere i bordi
ripiegati.

La zincatura dei componenti d’acciaio non dovrasprgare difetti quali: vaiolatura, scorie, macchie
nere, incrinature ecc.

Tutti i tagli non dovranno presentare sbavatureoalibtaglienti. Per i canali metallici, nelle zode
taglio dovra essere ripristinata la zincatura. leariasolature effettuate per consentire 'uscitecdei,
dovranno essere muniti di passacavi di gomma dré’guarnizioni di tipo isolante, che impediscano
eventuali danneggiamenti.

Dovra essere garantita, durante la posa in ope@tinuita elettrica per I'intero percorso devidatti
metallici per mezzo d’appositi collegamenti d’eqpignzializzazione.

Tutta la bulloneria utilizzata deve essere in dodi@Xx 0 in acciaio zincato a caldo; & espressaenen
vietato l'uso di rivetti.

Prima della loro installazione, si dovra present@ia DL una breve relazione contente i calcoli di
dimensionamento delle staffe e delle mensole pam@; avendo supposto i canali contenenti il
massimo dei conduttori ammissibili.

Posa dei cavi nei canali:

| cavi dovranno essere semplicemente appoggiafiosdlo, in modo ordinato, paralleli tra loro, senza
attorcigliamenti e rispettando il raggio di curvatindicato nelle tabelle.

Lungo il percorso, i cavi non dovranno presentamezjoni intermedie a meno di linee la cui lunghezz
sia tale da non essere presenti in commercio pgezali lunghezza adeguata. | cavi saranno
eventualmente distanziati, se prescritto dalla fi@dadi posa al fine di annullare il mutuo
riscaldamento; se la stessa canalina deve ospitarduttori di sistemi diversi, dovra adottarsi un
separatore di servizio.

Lungo i canali, i cavi dovranno essere fissati aggissi mediante I'impiego di fascette in materiale
plastico in corrispondenza di curve, incroci e whgaioni. Nei tratti verticali i cavi dovranno esser
fissati alle passerelle con passo non superior® anh | cavi, nei canali chiusi, saranno fissatn co
apposite sbarre trasversali.

Il numero dei cavi installati dovra essere talecdasentire un’occupazione non superiore al 50%adell
sezione utile dei canali, secondo quanto presaétie norme CEI 64-8.

Per il grado di protezione contro i contatti direti applica quanto richiesto dalle norme CEI 64-8
utilizzando i necessari accessori (angoli, derimaizecc.); in particolare, opportune barriere downa
separare cavi a tensioni nominali differenti.

| cavi verranno utilizzati secondo le indicazioeild norme CEI 20-20.

Posa su passerelle:
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| cavi saranno fissati alle passerelle medianteettature che ne mantengano fissa la posizione.

Sui tratti di passerella inclinati e verticali legature devono essere piu numerose (almeno due ogni
metro) ed adatte a sostenere il peso dei cavurtiaro di cavi su ogni passerella, deve esseraltale
garantire che nelle condizioni previste di carigddro temperatura si mantenga entro i valori preisc
dalla norma.

Tubazioni per posa in vista

Saranno del tipo in PVC autoestinguente rigidoes8:8.2.1 esclusivamente a bassa emissione digfumi
gas tossici e corrosivi (LSOHber posa all'interno, o, dove espressamente fiog\is acciaio zincato a
caldo con metodo Sendzmir e riporto di zinco sshédature, per posa su pareti o a soffitto, con
diametro minimo di 20 mm. Le eventuali giunzionirssao eseguite a perfetta regola d'arte con
I'impiego di accessori atti ad assicurare un gdigwotezione, a seconda dell'ambiente, IP 40@bILP

Le tubazioni saranno fissate in modo sicuro e azmeli idonei fissatubi modulari componibili con
punti di passo tali da garantire indeformabilitdgédita.

Nelle dorsali di impianto in genere il complesso @i convergenti o divergenti sara sostenuto da
sostegni con regolazione per evitare catenariedonenti dei tratti diritti; nell'esecuzione si awura

di un perfetto livellamento.

Non dovranno venire impiegate derivazioni a T. legivdhzioni saranno eseguite solo con l'impiego di
adatte scatole o cassette di derivazione, assdom@munque il grado di protezione richiesto.

Tubazioni per posa incassata a parete a pavimestr@ controsoffitto

Saranno del tipo in PVC autoestinguente flessd®ige 3.3.2.1 (FMP) con diametro minimo di 20 mm.

Le tubazioni saranno tali da assicurare un facfgaggio e sfilaggio dei conduttori; saranno pstvi
ampi raggi di curvatura in modo che non si debbamare attriti pericolosi per i cavi o conduttori
sottoposti ad eventuali ed inevitabili trazioni ro@ciche nelle operazioni di sfilaggio e di infilagg

Non dovranno venire impiegate curve stampate oaplefcate, tanto meno derivazioni a T. Le
derivazioni saranno eseguite solo con l'impiegadiitte scatole o cassette di derivazione e mediante
adeguati ed appropriati morsetti.

Il fissaggio sara eseguito con punti di malta fomgesso da presa se posati sotto intonaco, o con
l'impiego di idonei fissatubi modulari componibidi parete o a soffitto per la posa in vista entro
controsoffittature, con punti di passo tali da géra sufficiente indeformabilita. Per la posa a
pavimento saranno prontamente ricoperte con seiffieispessore di conglomerato cementizio.

Le tubazioni flessibili sopradescritte dovrannoeesdel tipo colorato in modo da distinguere in mod
inequivocabile il tipo di conduttura all’internolteecontrosoffittature e delle scatole di derivamo

e colore nero: energia

» colore verde: antintrusione

» colore marrone: fonia e trasmissione dati

e colore azzurro: citofonia - videocitofonia - TV -TVCC - supervisione BUS
» colore lilla: allarme manuale e rivelazione incendb

» colore bianco: diffusione sonora

Tubazioni flessibili di raccordo (guaine)

Saranno del tipo a spirale composta da termoptaatioase di PVC rigido autoestinguente e copertura
composta da termoplastico a base di PVC plastifieaatoestinguente, classificazione 2.3.1.1, coraplet
di bocchettoni e raccordi atti ad assicurare itlgrdi protezione IP 65.

Le tubazioni saranno ormeggiate in modo sicuro azmeli idonei fissatubi con punti di passo tali da
garantire sufficiente robustezza e flessibilita. derivazioni saranno eseguite solo con I'impiego di
adatte scatole o cassette di derivazione, ass@om@munque il grado di protezione richiesto.

Tubazioni per le costruzioni prefabbricate
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| tubi protettivi annegati nel calcestruzzo dovramispondere alle prescrizioni delle norme CEIl Z3-1
Essi dovranno essere inseriti nelle scatole pteferente con l'uso di raccordi atti a garantire una
perfetta tenuta. La posa dei raccordi dovra essseguita con la massima cura in modo che non si
creino strozzature. Allo stesso modo i tubi dovmassere uniti tra loro per mezzo di appositi mattiic

di giunzione.

La predisposizione dei tubi dovra essere eseguitatatti gli accorgimenti della buona tecnica in
considerazione del fatto che alle pareti prefalslbdeicnon € in genere possibile apportare sostanziali
modifiche ne in fabbrica né in cantiere.

Le scatole da inserire nei getti di calcestruzzar@oavere caratteristiche tali da sopportare le
sollecitazioni termiche e meccaniche che si presentin tali condizioni. In particolare le scatole
rettangolari porta apparecchi e le scatole peadcgtti elettrici dovranno essere costruite in mole il

loro fissaggio sui casseri avvenga con l'uso dittiyviti 0 magneti da inserire in apposite sedavate
sulla membrana anteriore della scatola stessaa Dedtmbrana dovra garantire la non deformabilita
delle scatole.

La serie di scatole proposta dovra essere comgletiatti gli elementi necessari per la realizzagion
degli impianti comprese le scatole di riserva cdtmtunecessarie per le discese alle tramezzeidtes

si monteranno in un secondo tempo a getti avvenuti.

Cavidotti corrugati per posa interrata

Saranno del tipo in polietilene a doppia paretetugati esternamente e lisci internamente, foiiniti
rotoli e completi di filo di ferro guida. Eventuadjiunzioni saranno realizzate a mezzo di idonei
manicotti di giunzione IP 40 con sistema internagljancio atto ad assicurare un’elevata resistaiea
trazione.

Per distinguere prontamente servizi diversi, detb@zioni potranno essere di colori diversi.

Per l'interramento dei cavi elettrici, si dovragedere nel modo seguente:

sul fondo dello scavo, sufficiente per la profoadit posa preventivamente concordata con la Dinezio
Lavori e privo di qualsiasi sporgenza o spigolaaticia o di sassi, si dovra costituire, in primoda,

un letto di sabbia di fiume, vagliata e lavata,i @ava, vagliata, dello spessore di almeno 10 arh, s
guale si dovra distendere poi la tubazione senem@re e senza farla affondare artificialmente nella
sabbia;

si dovra quindi stendere un altro strato di sabiwene sopra, dello spessore di almeno 5 cm, in
corrispondenza della generatrice superiore del (alatei tubi); pertanto lo spessore finale compless
della sabbia dovra risultare di almeno cm 15 pdidmetro del tubo (quello maggiore, avendo pit)tub
sulla sabbia cosi posta in opera si dovra infispalire una fila continua di mattoni pieni, beneostati

fra loro e con il lato maggiore secondo lI'andametgbtubo (o dei tubi) se questo avra il diametro (
guesti comporranno una striscia) non superiore & owoh al contrario in senso trasversale (generaknen
con piu tubi);

sistemati i mattoni, si dovra procedere al reimtatello scavo pigiando sino al limite del possitgle
trasportando a rifiuto il materiale eccedente idéiale scavo.

L'asse del tubo (o quello centrale di pit tubi) dowvviamente trovarsi in uno stesso piano vesical
con l'asse della fila di mattoni.

Per la profondita di posa sara seguito il concditavere il tubo (o i tubi) posti sufficientemerdé
sicuro da possibili scavi di superficie per ripaoaz ai manti stradali o cunette eventualmente
soprastanti, 0 movimenti di terra nei tratti a pratgiardino.

In mancanza di indicazioni specifiche sugli elatictaprogetto dovra essere osservata la profordiita
almeno cm 50 ai sensi della norma CEI 11-17.

Linterramento sara comunque segnalato da un ideor@stro che ne indichi la sottostante presenza,
interrato ad una profondita di 20 cm dal finito.

Le tubazioni dovranno risultare coi singoli trattiiti tra loro o stretti da collari o flange, ondeitare
discontinuita nella loro superficie interna.

Il diametro interno della tubazione dovra essemapporto non inferiore ad 1,3 rispetto al diametebd
cavo o del cerchio circoscrivente i cavi, Sisteradfiscia.
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Per l'infilaggio dei cavi, si dovranno avere adegpazzetti sulle tubazioni interrate ed apposéesette
sulle tubazioni non interrate.

Il distanziamento fra tali pozzetti e cassette saratabilirsi in rapporto alla natura ed alla gieara dei
cavi da infilare. Tuttavia, per cavi in condiziomiedie di scorrimento e grandezza, il distanziamento
resta stabilito di massima:

al massimo ogni m. 20 circa se in rettilineo;

al massimo ogni m. 10 circa se con interposta unaac

| cavi non dovranno subire curvature di raggioriaie a 15 volte il loro diametro.

Numero massimo di cavi unipolari da introdurreuhitprotettivi

(i numeri tra parentesi sono per i cavi di comaedegnalazione)

Sezione dei cavetti in mmz2
diam. e/diam.i

mm (0,5) 1(0,75) | (1) 1,5 |25 |4 6 10 16
20/155 o |7 7 4 2
25/19,8 12) |9 7 7 4 2

32/26,4 12 9 7 7 3
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CONDUTTORI

| conduttori installati entro tubazioni e canaleRNC saranno in rame, flessibili isolati in matkria
termoplastico e/o gomma, del tipo indicato nellaatdizione dei lavori, nell’elenco descrittivo delleci

e negli elaborati grafici.

Entro canale zincate e/o entro tubazioni interedbeentro tubazioni in vista in esterni sarannoi@gati
esclusivamente cavi multipolari 0,6/1kV in ramejdi o flessibili, isolati in materiale termoplasi e/o

in gomma, con guaina ed eventuale riempitivo, ipel indicato nella descrizione dei lavori, nell’et®
prezzi unitario nell'elenco descrittivo delle vacnegli elaborati grafici.

Le caratteristiche dei cavi impiegati sarannodalrenderli comunque idonei all’'ambiente di posa.

| conduttori dovranno essere tagliati nella lunglaeadatta per ogni circuito: si eseguiranno giumzio
solo per le necessarie derivazioni 0 nel caso irsicuenga a superare le pezzature che possongeesse
allestite dalle Case costruttrici; le suddette gioni saranno eseguite con appositi morsetti
abbondantemente dimensionati solamente all'intednocassette di derivazione opportunamente
predisposte o con l'impiego di morsetti a comp@ssiin rame stagnato, del tipo testa — testa, con
l'impiego di nastro isolante autoagglomerante epitmgtrato di guaina isolante termorestringente.

Tutti i conduttori, per una facile individuaziongaranno adeguatamente contrassegnati con siglatura
corrispondente a quella prescritta negli schemgeittoali, la siglatura dovra essere presente almeno
sull’attestamento nei quadri elettrici e nelle statli derivazione. La siglatura dovra essere zeata in
modo indelebile utilizzando esclusivamente comptisgea di tipo omologato allo scopo (anelli
segnafilo, fascette ecc.). Sara assolutamentetaiédasiglatura manuale su altri tipi di supporss.(
nastri adesivi ecc.)

Caratteristiche dei conduttori

Tutti i cavi impiegati nella realizzazione deglipmanti elettrici dovranno essere rispondenti athenme
UNEL e CELI.

In particolare, nella realizzazione degli impiastiranno impiegati i seguenti tipi di cavi come
espressamente indicati sugli elaborati progettealpiu dettagliatamente specificati nel Computo
Metrico:

- cavi con conduttore flessibile in rame, unipolari con tensione nominale 450/750 V tipo NO7V-K

per posa entro tubazioni sui circuiti di energia con tensione 230/400V e per correnti deboli (CEI
20-22) con isolamento e guaina di tipo non propagante l'incendio; utilizzati esclusivamente per
posa entro tubazioni autoestinguenti sottotraccia.

- cavi con conduttori flessibili in rame, unipolari o multipolari, isolati in materiale termoplastico
sotto guaina in materiale termoplastico non propagante I'incendio (CEI 20-22) tipo FG7(0)-R
tensione nominale 0,6/1 kV, per posa entro tubazioni interrate, per circuiti di energia fino a

tensioni 230/400V e per comandi, segnalazioni e interblocchi.

- cavi tipo NO7G9-K con isolante elastomerico reticolato, non propaganti I'incendio ed a ridotta
emissione di fumi, gas tossici e corrosivi, a norma CEI 20-22 II, CEI 20-35, CEI 20-37; utilizzati
esclusivamente per posa entro tubazioni autoestinguenti in vista o entro controsoffittature.

- cavi tipo FG7(0)-M1 0,6/1 kV con isolante elastomerico reticolato e guaina termoplastica speciale
non propagante l'incendio ed a ridotta emissione di fumi, gas tossici e corrosivi a norma CEI 20-22
II, CEI 20-35, CEI 20-37 I, CEI 20-38 tensione di esercizio 0,6/1 kV; utilizzati per la realizzazione
dei montanti principali e della distribuzione dei circuiti terminali in cavo uni-multipolare per posa su
passerella metallica, entro canali e tubazioni autoestinguenti o a vista per circuiti di energia fino a
tensioni 230/400V e per comandi, segnalazioni e interblocchi.

- cavi tipo FTG10(O)M1 0,6/1 kV tipo RF 31-22 per l'alimentazione dei servizi di sicurezza,
espressamente indicati sugli elaborati progettuali, avranno caratteristica di resistenza al fuoco con
conduttori a corda flessibile di rame stagnato con barriera ignifuga per la resistenza al fuoco CEI
20-45, isolamento con elastomerico reticolato, guaina a base di elastomero reticolato secondo
Norme CEI 20-36, CEI 20-22 II per la non propagazione dell'incendio, CEI 20-35 per la non
propagazione della fiamma, CEI 20-37 I e 20-38 per |'assenza di gas corrosivi, per posa parte in
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passerella metallica parte entro canali e tubazioni autoestinguenti in vista e parte in tubazioni
flessibili autoestinguenti sottotraccia.

| conduttori per I'impianto di rivelazione incendsaranno dei seguenti tipi:

- Per i loop di rivelazione, schermati e twistati di sezione 2x1,5 mmg, tipo FG40HM1 0,6/1 con
caratteristica di resistenza al fuoco, di non propagazione dell'incendio ed a ridottissima emissione
di fumi, gas tossici e corrosivi (LSOH) a norma CEI 20-22 II, 20-35, 20-36, 20-37, 20-38; per posa
sia in passerella metallica sia entro canali e tubazioni autoestinguenti in vista sia entro tubazioni
flessibili autoestinguenti sottotraccia.

- Per le linee di alimentazione degli avvisatori ottici ed acustici d'incendio e dei diffusori acustici
dell'impianto di diffusione sonora, tipo FTG10(O)M1 0,6/1 kV tipo RF 31-22, con conduttori a corda
flessibile di rame stagnato con barriera ignifuga per la resistenza al fuoco CEI 20-45, isolamento
con elastomerico reticolato, guaina a base di elastomero reticolato secondo Norme CEI 20-36, CEI
20-22 II per la non propagazione dell'incendio, CEI 20-35 per la non propagazione della fiamma,
CEI 20-37 I e 20-38 per lI'assenza di gas corrosivi, per posa sia in passerella metallica, sia entro
canali e tubazioni autoestinguenti in vista e sia entro tubazioni flessibili autoestinguenti
sottotraccia.

Per gli altri impianti speciali dovranno essere ilegati esclusivamente conduttori con le caratiehst
espressamente indicate ngélenco Prezzi Unitare/o nellElenco Descrittivo delle Voci.

Individuazione dei conduttori

| cavi saranno contrassegnati in modo da individysontamente il servizio a cui appartengono; raglt

i singoli conduttori saranno contrassegnati in mddandividuare la funzione.

L'individuazione potra essere effettuata con codltanumerico o con i colori.

Ogni cavo deve essere siglato in modo da consenfindividuazione in maniera inequivocabile. Le
marcature dovranno essere conformi alla norma GEV hrt.3 alle estremita e sulle cassette di
derivazione dorsali. Si dovranno impiegare anellitubetti portaetichette presiglate di tipo
termorestringente che garantiscano indelebilittedslritte.

Le scritte dovranno essere comunque concordi dequelicate negli elaborati grafici di progetto.

Colori distintivi dei cavi

| conduttori impiegati nell'esecuzione degli imgiadevono essere contraddistinti dalle colorazioni
previste dalle vigenti tabelle di unificazione GENEL 00722-74 e 00712.

In particolare la colorazione dei conduttori dowasere diversificata, in relazione alle classi di
appartenenza dei conduttori, in modo da rendeffetpemente distinguibili tra loro le tre fasi, iuatro,

e il PE.

| colori dovranno essere:

- marrone, nero, grigio, per le tre fasi di potenza
- blu per il conduttore del neutro;

- giallo verde per il conduttore di terra e protems;
- r0sso per i conduttori positivi in c.c.

- nero per i conduttori negativi in c.c.

Questi ultimi due dovranno essere localizzati eapposite tubazioni, in quanto appartenenti a itirau
corrente continua.

In genere dovranno essere identificati i singofcwiti f.m. e luce, mediante fascette numeriche
alfabetiche nel modo seguente:

- alimentazione fase 1 =L1

- alimentazione fase 2 =L2
- alimentazione fase 3 =L3
- alimentazione neutro =N
- utenza fase 1 =U
- utenza fase 2 =V
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- utenza fase 3 =W

- corr. cont. negativo = L-
- corr. cont. positivo =L+
- conduttore di protezione =PE
- conduttore di terra =E

Sezioni minime e cadute di tensioni massime ammesse

Le sezioni dei conduttori calcolate in funzionelaglotenza impegnata e della lunghezza dei circuiti
(affinché la caduta di tensioni non superi il valalel 4% della tensione a vuoto) devono esseré&scel
tra quelle unificate. In ogni caso non devono esseperati i valori delle portate di corrente ansees
per i diversi tipi di conduttori, dalle tabelle whificazione CEI-UNEL.

Indipendentemente dai valori ricavati con le precdidindicazioni, le sezioni minime ammesse per i
conduttori di rame sono:

- 0,75 mm2 per i circuiti di segnalazione e telecomando;
- 1,5 mm2 per illuminazione di base, derivazione per prese a spina per altri
apparecchi di illuminazione e per apparecchi con potenza unitaria inferiore o
uguale a 1,5 kW;
- 2,5 mm2 per derivazione con 0 senza prese a ppinatilizzatori con potenza
unitaria superiore a 1,5 kW e inferiore o uguak2akW,
-4 mm2 per montanti singoli o linee alimentantiggili apparecchi utilizzatori con potenza nominale
superiore a 2,2 kW,

Sezione minima dei conduttori neutri

La sezione dei conduttori neutri non deve essdegiane a quella dei corrispondenti conduttori aké.
Per conduttori in circuiti polifasi, con sezionepstiore a 16 mmz2, la sezione dei conduttori nguit
essere ridotta alla meta di quella dei conduttiofask, con il minimo tuttavia di 16 mm2 (per cottdui
in rame), purché siano soddisfatte le condiziogiidett. 522, 524.1, 524.2, 524.3, 543.1.4. detfeme
CEIl 64-8

Sezione dei conduttori di terra e protezione

La sezione dei conduttori di terra e di proteziariee dei conduttori che collegano all'impiantdetia

le parti da proteggere contro i contatti indirettbon deve essere inferiore a quella indicata naballa

1, tratta dalla tab. 54F delle norme CEI 64-8. {(\@&tthe le prescrizioni riportate agli artt. 54373..1.,
547.1.2. e 547.1.3. delle norme CEI 64-8)

La sezione del conduttore di terra deve essereimeniore a quella del conduttore di protezione
suddetta con i minimi di seguito indicati:

Sezione minima
(mm?)
Protetto contro la corrosione ma non meccanicamente 16 (CU) 16 (FE)
Non protetto contro la corrosione 25 (CU) 50
(FE)

In alternativa ai criteri sopra indicati € ammedsoalcolo della sezione minima del conduttore di
protezione mediante il metodo analitico indicatpadagrafo a) dell'art. 9.6.0 1 delle norme CEB64-
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Sezione minima del conduttore di protezione

Sezione del conduttore di
fase che alimenta la
macchina o l'apparecchio

Cond. protez. facente parte dello
stesso cavo o infilato nello
stesso

tubo del conduttore di fase

Cond. protez. non facente parte
dello stesso cavo e non infilato
nello stesso tubo del condut. di
fase

mm? mm? mm?
minore o uguale a 16
uguale a 35 16 16

maggiore di 35

meta della sezione del condut. di
fase; nei cavi multipol., la sez.

meta della sezione del condut. di
fase

specificata dalle rispettive norme | nei  cavi
specificata
dalle rispettive norme

multip., la sez.

Propagazione del fuoco lungo i cavi

| cavi in aria installati individualmente, cioe t#inziati fra loro di almeno 250 mm, devono risparde
alla prova di non propagazione delle norme CEI 20-3

Quando i cavi sono raggruppati in ambiente chinstui sia da contenere il pericolo di propagazidne
un eventuale incendio, essi devono avere i reqdisiton propagazione dell'incendio in conformitié a
norme CEI 20-22

Provvedimenti contro il fumo

Poiché i cavi risultano installati in notevole gtinin ambienti chiusi frequentati dal pubblicade
difficile e lenta evacuazione, si devono adottastemi di posa atti a impedire il dilagare del furmegli
ambienti stessi e ricorrere ricorrere all'impiegeali a bassa emissione di fumo secondo le norkle C
20-37 e 20-38

Problemi connessi allo sviluppo di gas tossici gasvi

Poiché i cavi risultano installati in ambienti chiiurequentati dal pubblico, oppure si trovano a
coesistere, in ambiente chiuso, con apparecchipanteolarmente vulnerabili da agenti corrosieyd
essere tenuto presente il pericolo che i caviisbessiando sviluppino gas tossici 0 corrosivi.

Occorre pertanto fare ricorso all'impiego di cavemti la caratteristica di non sviluppare gas Ssi
corrosivi ad alte temperature, secondo

CASSETTE E SCATOLE DI DERIVAZIONE

Esse troveranno impiego ove sussista una necesgsi&ivazione, smistamento o transito di conduttor
nell'ultimo caso il conduttore sara passante seneauzione. Potranno essere da incasso o in. \lista
cassette di derivazione in vista, in silumin pdyazioni in acciaio zincato per assicurare pari stéera

e continuitd metallica ed in materiale termoplast@atoestinguente per tubazioni in PVC e/o cavi in
guaina, saranno provviste di imbocchi di tipo aacappure del tipo a pressacavo o fissatubo, gli
imbocchi saranno di dimensioni idonee a riceveldoecare il cavo o la tubazione mantenendo il grado
di protezione meccanica richiesto.

Le cassette o0 scatole saranno fissate alle pamettasselli o chiodi sparati ma dotati di filettaper
poter agevolmente asportare la cassetta qualatiaghari motivi impongano tale necessita.
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Le cassette da incasso saranno in materiale isodanbestinguente, fissate a parete con maltaofored
tipo tondo o a cannocchiale per I'alloggiamentpaneti prefabbricate e/o di cartongesso.

Il grado di protezione meccanica sara idoneo alatteristiche dell’ambiente di installazione e del
sistema di tubazioni cui saranno annesse.

| circuiti che vi fanno capo saranno adeguatameatdgrassegnati in modo inequivocabile con idonee
targhette e/o con scritte indelebili riportati saperchio delle stesse.

Le cassette, in materiale termoplastico autoestingudevono essere composte da un unico pezzo. Le
viti di fissaggio dovranno essere collocate in aijaosede.

Le cassette dovranno poter contenere i morsegfiutizione, di derivazione ed anche setti separatori
grado di garantire I'eventuale separazione tr&isisa tensione nominale diversa.

| coperchi delle cassette dovranno essere fiskats@sse mediante I'impiego di viti in nylon ctasta
sferica. Sono consentite, previa approvazione @dllsanche viti in metallo.

Per le cassette di maggiori dimensioni dovra espessibile I'apertura a cerniera del coperchio. Le
guarnizioni, in neoprene o in gomma siliconica, rdowmo essere del tipo antinvecchiante.

Le cassette dovranno essere installate in modcenderne agevole I'accessibilita, dovranno inoltre
essere fissate in modo da non sollecitare tubivo ct@e ad esse fanno capo. Sono pertanto consentiti
impiego di tasselli ad espansione, bulloneridtéta con procedimento antiossidante e chiodatura a
sparo.

Le cassette di derivazione poste lungo le dorsalrahno essere munite di morsetti fissi 0 compdinibi
in poliammide 6.6 aventi tensioni di isolamento rem# con quelle dei cavi ad essi attestatisi. |l
serraggio dei conduttori dovra in ogni modo essgetdipo indiretto.

E’ consentito I'uso d’altri morsetti solo dopo &sjth approvazione da parte della DL..

Lingresso cavi nelle cassette di derivazione drainsito dovra essere realizzato esclusivamente per
mezzo di raccordi pressacavo.

| raccordi alle cassette di derivazione delle tidr@zrigide o flessibili dovranno essere realizzzdn
appositi raccordi tubo/scatola con idoneo gradprdiezione come indicato sugli elaborati progettual
(min. IP40).

Alcune derivazioni, se espressamente richiestadallL., potranno essere effettuate al di fuorielell
cassette. A tale scopo dovranno impiegarsi solcettidel tipo a perforazione dell’isolamento. $tat

e cassette di derivazione e/o transito dovranneresiotate di tutti gli accessori (pressacavi, getic
ecc.) necessari per garantire il grado di proteziochiesta. La dimensione minima per le cassette d
derivazione installate sui canali luce, forza etcwita assoluta deve essere pari a 110x110x70 Em.
fatto assoluto divieto di eseguire derivazioni ¢anpiego di morsetti del tipo “mammouth” o peggio
con I'impiego di nastro isolante.

Dovra essere prevista la possibilita di utilizzocdiperchi alti che permettano 'aumento di spazio
disponibile all'interno della scatola stessa

| coperchi dovranno essere disponibili anche incedene trasparente, cosi da consentire la
monitorizzazione delle apparecchiature installditietrno della scatola

Possibilita di facile inserimento di morsettieranite appositi supporti all'interno della scatola
Possibilita di accoppiare piu cassette con I'impidgappositi raccordi, che permettono il passaggio
cavi da una scatola all’altra.

Le scatole di derivazione e le cassette da impeedavranno essere del tipo certificato dal costratt
per le seguenti caratteristiche:

- Grado di protezione IP44, IP55 e IP56 a seconda della tipologia

- Glow wire test da 650°C a 960°C a seconda della tipologia

- Resistenza agli urti da IKO7 a IKO8 a seconda della tipologia

- Rispondenza dei contenitori alle Norme CEI 23-48, IEC 670 (CEI 23-48)

- Possibilita di disporre all'interno della gamma di una serie di accessori per intestatura cavie tubi
alla scatola, con grado di protezione da IP44 a IP66

UTILIZZATORI DI LUCE E FORZA MOTRICE E DI COMANDO | N GENERE
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A seconda della tipologia dei vari ambienti pot@argssere da incasso o da esterno, con grado di
protezione elettrica e meccanica comunque adegahtservizio cui sono destinati nonché alle
caratteristiche dei locali.

Ubicazione ed altezze di installazione sono riggatiente indicate nelle distribuzioni planimetriohe
nello schema delle quote installative delle appdriture, salvo diverse o integrative disposizioni
fornite all’atto pratico dal Direttore dei Lavori.

Ulteriori caratteristiche sono specificate nelledeioni delle singole voci.

APPARECCHI ILLUMINANTI

Gli apparecchi illuminanti dovranno essere in grdddéornire i livelli di illuminamento, rendimente
confort visivo prescritti dalle Norme UNI EN 1246dlluminazione di interni), nonché dalle normative
specifiche per l'illuminazione di sicurezza.

Posizionamento, tipologie e caratteristiche teanidbgli apparecchi illuminanti e delle lampade sono
specificati nelle distribuzioni planimetriche e leadlescrizioni delle singole voci.

Per impianti di illuminazione stradale e/o di aes¢erne i plinti dovranno venire verificati anchébase

al disposto del D.M. 16/01/1996.

Tutti gli apparecchi destinati all'illuminazione diee esterne dovranno essere conformi ai dispeli
Legge regionale 18 giugno 2007, n. 4®isure urgenti in tema di contenimento dell'imgmento
luminoso, per il risparmio energetico nelle illumeoni per esterni e per la tutela dellambiente e
dell'attivita' svolta dagli osservatori astronomici

Tutti gli apparecchi illuminanti verranno posti opera in vista a parete o sospesi con sistemi di
tassellatura ad espansione di idonee caratteeséaton passo di fissaggio prescritto dal costetiio
base al carico complessivo, comunque previa vardella D.L.

Tutti gli apparecchi da incasso dovranno essereitmdndispositivo di anticaduta accidentale di
schermi o parabole forniti dal Costruttore; allesso scopo per evitare la rottura dei pannelli gli
apparecchi downlight da incasso per pannelli 60 @@/ranno essere posti in opera su appositi stippor
in lamiera d’acciaio di dimensioni pari a quelld pannello, anch’essi forniti dal Costruttore.
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4 QUALITA' E CARATTERISTICHE DEI MATERIALI

Generalita

Ai sensi dell'Articolo 6 del Decreto del ministedello sviluppo economico 22 gennaio 2008, n. 37
dovra essere utilizzato materiale elettrico cotirairegola d'arte, recante un marchio che netialdes
conformita (per esempio IMQ), ovvero dovra essegdficato che abbia ottenuto il rilascio di un
attestato di conformita da parte di uno degli orgrancompetenti per ciascuno degli stati membriadel
Comunitd Economica Europea, oppure sia munito dhidiazione di conformita rilasciata dal
costruttore.

I materiali non previsti nel campo di applicaziatedla Legge 18 ottobre 1977, n. 791 e per i quati n
esistono norme di riferimento dovranno comunqueressonformi alla Legge 1 marzo 1968, n. 186.
Tutti i materiali e gli apparecchi impiegati negfhpianti elettrici devono essere adatti all'amleeint
cui sono installati e devono avere caratteristitdle da resistere alle azioni meccaniche, corrgsive
termiche o dovute all'umidita alle quali possonsees esposti durante I'esercizio.

Tutti i materiali e gli apparecchi devono essespandenti alle relative norme CEIl e le tabelle di
unificazione CEI-UNEL, ove queste esistono.

Per i materiali la cui provenienza é prescrittdedabndizioni del capitolato speciale d'appaltdrgmno
pure essere richiesti i campioni, sempre che sigateriali di normale produzione.

Tutti gli apparecchi devono riportare dati di targd eventuali indicazioni d'uso utilizzando la
simbologia del CEl e la lingua Italiana.

Accettazione

Con riferimento all' Art. 7 del Decreto del Presite della Regione 5 giugno 2003, n. 0165/Pres. —
“Regolamento di attuazione della legge regionald 42002 in materia di lavori pubbli@ successive
modificazioni, si_specifica che la descrizione dituai impianti e/o apparecchiature nel presente
Capitolato Speciale d’Appalto, nel’Elenco Prezaiitdri o nell’Elenco Descrittivo delle Voci e sugli
elaborati grafici e stata riferita ad una marca pegrisa esclusivamente al solo scopo di consentire
all'offerente una corretta ed agevole identificagioe valutazione delle caratteristiche prestazional
richieste dal progetto esecutivo.

L'appaltatore sara libero di proporre materiali agdparecchiature con riferimento ad una Casa
Costruttrice diversa a patto che gli stessi rigpete caratteristiche tecniche e prestazionalivedenti

del modello descritto in progetto.

Nei prezzi di tutte le forniture s’intende semprmpreso il trasporto e le consegne dei materiale,
franchi da ogni spesa, a pié d’opera in cantietawtiro in ogni zona del territorio comunale.

Si precisa inoltre che all'interno del cantiereniogitro spostamento dei materiali per qualsiasiivo
disposizione avvenga, e gia compensato nel prezapplicazione avvenga, é gia compensato nel
prezzo di applicazione.

Lappaltatore dovra fornire tutti i materiali diipra qualita, delle dimensioni, peso, numero, specie
lavorazione indicati in ogni articolo dell’ElencaeRzi o dell’Elenco Descrittivo delle Voci e dovran
giungere in cantiere solo durante le ore di lavoranodo che possano essere controllati e misurati
contraddittorio con tecnici del’Amministrazione pgltante addetti alla misurazione e contabilita de
lavori.

| materiali occorrenti, per eseguire le opere dppal saranno della migliore qualita esistente in
commercio, senza difetti, lavorati secondo le migliegole d’arte e dovranno essere provenientedal
migliori fabbriche. Prima dell'impiego, in ogni aas materiali dovranno ottenere I'approvaziondalel
D.L., in relazione alla loro rispondenza ai redquidi qualita, idoneita, durabilita, applicazion&.e
stabiliti dal presente Capitolato.

Per i materiali gia approvvigionati a pié d’operai@nosciuti non idonei, la Direzione dei Lavori
decidera a suo insindacabile giudizio se essi debhenire senz’altro scartati oppure se possano
ammettersi applicando una adeguata detrazione rgaetde sulla loro quantita o sul loro prezzo. Nel
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primo caso, e nel secondo quando la Ditta appakation intenda accettare la detrazione stabiétd
Direzione Lavori, la Ditta appaltatrice stessa doprovvedere, a proprie spese, all'allontanameato d
cantiere dei materiali dichiarati non idonei enirdermine di tre giorni dalla comunicazione delle
decisioni della D.L. In mancanza, potra provved#érettamente ’Amministrazione appaltante, a rischi
e spese dell'lmpresa appaltatrice.

Le decisioni della Direzione dei Lavori, in mera’accettazione dei materiali, non potranno inualc
caso pregiudicare i diritti del’ Amministrazioneggtante in sede di collaudo.

| materiali dei quali sono stati richiesti i campionon potranno essere posti in opera che dopo
l'accettazione da parte della Direzione dei Lavori.

L'Impresa aggiudicataria hon dovra porre in oparagssun caso materiali rifiutati dalla Direziores d
Lavori, provvedendo quindi ad allontanarli dal ¢arg a proprie spese.

Dell’'accettazione finale di tutti i materiali progtg si dovra compilare regolare verbale, allegaaliio
stesso copia cartacea di sintesi indicante I'elelettagliato di tutti i materiali scelti (Marcapt)

Prove dei materiali

Il Direttore dei Lavori indichera preventivamente sua discrezione, eventuali prove da eseguirsi in
fabbrica o presso laboratori specializzati da s, sui materiali da impiegarsi negli impiarggetto
dell'appalto.

la Ditta appaltatrice sara obbligata a prestarsigni tempo, e a sue spese, alle prove alle cadilL.
riterra di sottoporre i materiali da impiegare nzlae gia impiegati dall'lmpresa stessa in dipendetet
presente appalto. Dette prove saranno effettuatendaboratorio ufficialmente autorizzato, quand c
sia disposto da leggi, regolamenti e norme vigentmanchino in cantiere le attrezzature necessarie.
Affinché il tempo richiesto per I'esecuzione diitptove non abbia ad intralciare il regolare codgd
lavori, la Ditta appaltatrice dovra:

e approvvigionare al piu presto in cantiere i mateda sottoporre a prove di laboratorio;
e presentare i campioni immediatamente dopo I'affidata dei lavori;

» escludere materiali che in prove precedenti abbitato risultati negativi o deficienti;

* in genere, fornire materiali che notoriamente nmggano alle prescrizioni del Capitolato.

Le spese inerenti a tali prove non faranno caric@raministrazione, la quale si assumera le solessp
per fare eventualmente assistere alle prove piogaricati.

Non saranno in genere richieste prove per i méiterimtrassegnati col Marchio Italiano di Qualita
(IMQ) od equivalenti ai sensi della legge 18.01,97.791.

APPARECCHIATURE E COMPONENTI SERIE CIVILE

Serie civile modulare da incasso

La serie civile da scegliersi dovra possederedecseti caratteristiche:

] essere facilmente reperibile sul mercato;

" possedere una vasta gamma di funzioni;

" le placche in tecnopolimero dovranno avere un’argpiama di colori;

= le scatole da incassare nella parete dovrannoeessé&; 4, 6 moduli allineati o
multiple fino a 18 moduli secondo necessita e/cifipbe;

" profondita delle scatole da incasso pari a 49mm;

" possibilita di montaggio in scatole esterne conlgrdi protezione fino a IP55;

" gamma comprendente telai per montaggio ad incabsogarantiscano un grado di
protezione minimo IP55 (frontalino);

" il colore dei frutti potra essere scelto tra il me&r bianco o, nel caso delle prese a
spina, arancio, verde e rosso;

. ampia gamma comprendente apparecchiature speciiiehd comfort, sicurezza,

rivelazione e regolazione;
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Comandi

Sono da adottarsi esclusivamente i tipi approvataachio IMQ secondo la norma CEI 23-9.
| frutti devono essere del tipo a montaggio a scatii telai portapparecchi ed avere le seguenti
caratteristiche:

» Tasto a grande superficie in accordo al D.P.R.r@&tivo alle barriere architettoniche, ed aventi
dimensioni in altezza modulare (45 mm) con la pokis, tramite apposito accessorio,
dell’eventuale montaggio in quadri di distribuzipne

= tasto di tipo fotoluminescente o equipaggiabile leanpada di segnalazione;

= tasto con finitura liscia per agevolarne la pulizia

= morsetti doppi con chiusura a mantello e viti intdeiti per il facile serraggio dei conduttori
flessibili fino a 4 mmq o rigidi fino a 6 mmq de&one;

= corpo in materiale termoindurente e resistentepati&a del filo incandescente fino a 850°C;

» interruttori di comando con corrente nominale dA D016A;

*= pulsanti con ampia gamma comprendente pulsantcoatatti 1INA; INC; 2NA; 1NA doppio;
1NA doppio con interblocco meccanico;

= possibilitd di personalizzazione dei tasti ed amg@ganma di tasti intercambiabili con varie
simbologie.

Prese a spina

Sono da adottarsi esclusivamente i tipi approvatiaachio IMQ secondo secondo le norme CEI 23-5,
CEIl 23-50 e CEI 23-16.

| frutti devono essere del tipo a montaggio a scatii telai portapparecchi ed avere le seguenti
caratteristiche:

= Dimensioni in altezza modulare (45 mm) con la pub&, tramite apposito accessorio,
dell’eventuale montaggio in quadri di distribuzione

» morsetti doppi con chiusura a mantello e viti pitedg ed imperdibili per il facile serraggio dei
conduttori flessibili fino a 4 mmq o rigidi fino@&mmq di sezione.

= corpo in materiale termoindurente e resistentepatbaa del filo incandescente fino a 850°C.

ampia gamma comprendente:

prese a standard italiano (poli allineati) da 108A; bivalenti 10/16A

prese a standard tedesco 16A con terra lateradateate

prese a standard italiano bivalente e tedescoecom laterale e centrale (P30)

alveoli protetti con schermi di sicurezza contintfoduzione del filo da 1 mm

= possibilita di ampia scelta di colori, quali ad repé& nero, bianco, verde, arancio e rosso, per la
suddivisione ed individuazione dei diversi serei dei circuiti

Prese TV

La serie adottata dovra comprendere prese TV pezidne di segnali terrestri e satellitari confoatha
norma EN 50083.

La gamma comprendera prese di tipo passante, tarordiretta.

La gamma di frequenza dovra essere da 5 a 2400aWfitze di poter utilizzare il canale di ritornoeh
servira in un prossimo futuro per la fruizione @iszi interattivi.

| connettori dovranno essere di tipo IEC maschioaiametro 9,5 mm o di tipo "F"

Prese telefono/dati

La serie adottata dovra comprendere prese per fenidati con un’ampia gamma di scelta,
comprendente:

= connettore telefonico RJ11
= connettore telefonico RJ11 doppio in un modulo
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= connettore telefonico RJ12
= connettore telefonico a standard francese con &ittbn
= connettore per trasmissione dati/fonia RJ45 noerschto o parzialmente schermato

Segnalazioni

La serie adottata dovra comprendere segnalazionhhse e acustiche quali:

Spia singola alimentata a 12/24/230V di di coloseelta della D.L.

Segnapasso con fascio di luce regolabile alimertdt®724V di colore a scelta della D.L.
Suoneria alimentata a 12V o 230V

Ronzatore alimentato a 12V o 230V

Segnalatore acustico elettronico combinato

Termostati elettronici

Possibilita di regolazione della velocita della teda per Fan-coils

Dimensioni max. tre moduli

Tensione di alimentazione 230V — 50/60 Hz

Segnalazione luminosa a LED di indicazione di eaitseriti/disinserito

Contatti in uscita INA-5 A (AC1) — 2 A(AC14) — 250

Campo di regolazione min. da+5°C/+30°C

Precisione di lettura +- 1°C

Limiti della temperatura di funzionamento 0°C/+50°C

Rispondenza alle seguenti Norme: EN55014-1; EN58)1&£N61000-3-2; EN61000-3-3;
EN60730-1; EN60730-2-9;

Apparecchi di protezione

La serie civile modulare sara dotata di interruteartomatici magnetotermici, differenziali e blocch
differenziali componibili, 1P e 1P+N.
Le caratteristiche principali della serie sarareedguenti:

« Tensione 230V,

- gamma delle correnti nominali 6, 10, 16 A;

« potere di interruzione min. 3 KA Classe di limitae 3;

« interruttori magnetotermici con curva caratterstic;

- interuttori differenziali classe A, Idn pari a &,130 mA;

« ingombro max. per interruttori magnetotermici odaloi differenziali pari a 1 modulo

Altezza di installazione apparecchiature di congand

Le apparecchiature di comando di nuova installazi@ovranno essere installate ad un'altezza
compresa tra 0,90 e 1,20 m (max) dal pavimento.
Dovranno essere inoltre facilmente individuabilivisibili anche in caso di illuminazione nulla
(apparecchi con tasti fotoluminescenti o illumin&tiP.R 27 aprile 1978, n. 384.
Le prese nei locali scuola materna con presenpambini dovranno essere installate ad un’altezza di
1,50 m dal pavimento

Negli altri locali, dove non diversamente indicagogli elaborati grafici, dovranno essere
installate ad un altezza di 0,40 m dal pavimento.

APPARECCHIATURE MODULARI E COMPONIBILI
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Le apparecchiature installate nei quadri di comamdegli armadi dovranno essere del tipo modulare e
componibile con fissaggio a scatto sul profilatamalizzato DIN, ad eccezione degli interruttori
automatici da 80 A a 125A che potranno esseretifiaaahe con mezzi diversi (vedi norma CEI 17-18).

In particolare:

Apparecchi di protezione e di manovra modulari

In esecuzione unipolare, bipolare, tripolare, giediare secondo necessita, dovranno avere le seguen
caratteristiche tecniche:

Norma di riferimento CEI EN 60898 (magnetotermici)
Norma di riferimento CEI EN 61009-1 (differenzialagnetotermici)
Norma di riferimento CEI EN 61008-1 (differenzigliri)
Caratteristica d'intervento tipo “B”; “C”; “D”

Tensione nominale 230/400V

Corrente nominale da 6 a 63A (32A per apparecamipzdti)
Durata elettrica: 10.000 cicli di manovra

Morsetti a mantello con sistema di serraggio detighmento
Meccanismo di apertura a sgancio libero

Montaggio su guida EN 50022

Grado di protezione 1P20

Elevata resistenza ad agenti chimici ed ambientali
Apparecchi tropicalizzati

Marchio IMQ e marcatura CE

| poteri di interruzione, nominali o effettivi, d@nno essere indicati secondo la norma CEIl 23-3
Fasc.1550/91 (CEI EN 60898 e CEI-EN 60947-2), epgnzionati all'entita della corrente di corto
circuito nel punto di installazione in cui la proiene e stata montata, come specificato nella n@gia
64-8.

E’ vietato 'uso di questi apparecchi quando saghemi unifilari € specificato “TIPO SCATOLATO”

La gamma dovra essere composta dai seguenti apparec

Interruttori modulari magnetotermici

Apparecchi di tipo tradizionale da utilizzare pgnotipologia impiantistica, dovranno avere le sagu
caratteristiche specifiche:

= Caratteristica d’intervento tipo “B”; “C”; “D”

= Gamma di corrente nominale da 6 a 63A con n° pdiPk¥N; 2; 3 e 4, con ingombro massimo 4

U.M.

= Gamma di corrente nominale da 80 a 125A con n° gpB e 4

= Gamma di Poteri d’interruzione di 4,5, 6, 10 e 25 €KEI EN 60898 e CEI-EN 60947-2)

= Componibili con ampia gamma di accessori

Il potere di interruzione degli interruttori autoticadovra essere garantito sia in caso di alimzate
dai morsetti superiori (alimentazione dall'altop sh caso di alimentazione dai morsetti inferiori
(alimentazione dal basso).

Interruttori modulari magnetotermici compatti

Apparecchi con ingombro ridotto, da utilizzare pepianti di tipo domestico o similare oppure nesica
in cui non vi siano spazi sufficienti per I'inseione di apparecchi tradizionali, dovranno avere |
seguenti caratteristiche specifiche:

= Caratteristica d’intervento tipo “C”
= N°polil;2;3e4
* Ingombro minimo 2 U.M.
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= Gamma di corrente nominale da 6 a 32A

= Gamma di Poteri d’'interruzione di 4,5; 6 e 10 kA(EN 60898 e CEI-EN 60947-2)

= Componibili con ampia gamma di accessori

»= Cinematismo di scatto del tipo a ginocchiera carebsratore di intervento in cortocircuito
= Camere spegniarco composte da lamelle in matdeai@magnetico

Il potere di interruzione degli interruttori autoticadovra essere garantito sia in caso di alimzate
dai morsetti superiori (alimentazione dall'altop sh caso di alimentazione dai morsetti inferiori
(alimentazione dal basso).

Interruttori magnetotermici-differenziali

Apparecchi con ingombro ridotto, da utilizzare pepianti di tipo domestico o similare oppure nesica
in cui non vi siano spazi sufficienti per I'inseione di apparecchi tradizionali, dovranno avere |
seguenti caratteristiche specifiche:

= Caratteristica d’intervento tipo “C”

= N°polil;2;3e4

* Ingombro massimo 4 U.M.

= Gamma di corrente nominale da 6 a 32A

Gamma di Poteri d’interruzione di 4,5; 6 e 10 kA&(EN 60898 e CEI-EN 60947-2)

Gamma di classe differenziale tipo “AC”, “A” ed ‘@merturbazione”

Gamma di corrente nominale differenziale di 30 @ B

Componibili con ampia gamma di accessori

= Cinematismo di scatto del tipo a ginocchiera carebsratore di intervento in cortocircuito
= Camere spegniarco composte da lamelle in matdeai@magnetico

Il potere di interruzione degli interruttori autoticadovra essere garantito sia in caso di alimzate
dai morsetti superiori (alimentazione dall'altop sh caso di alimentazione dai morsetti inferiori
(alimentazione dal basso).

Differenziali componibili per interruttori magneswtnici

Apparecchi modulari per protezione differenzialecdenporre con gli interruttori automatici indicagi
capitoli precedenti, dovranno avere le seguenttaistiche specifiche:

= Potere dinterruzione della combinazione ugualepatere d’interruzione del dispositivo
associato

= Potere d'interruzione differenziale nominale vetesva uguale a Icn del dispositivo associato

= Corrente nominale: 25 e 63A

=  Gamma di classe differenziale tipo “AC”, “A”, seiigb “S” ed “antiperturbazione”

=  Gamma di corrente nominale differenziale da 30G01I0A

* Frequenza nominale 50/60Hz

= N°poli2ze4d

Ingombro massimo 3,5 U.M.

Tasto di prova

Meccanismo differenziale a riarmo manuale

Segnalazione d’intervento differenziale

Insensibili a sovratensioni di carattere atmoséeaaovuti a manovre
= Componibili con ampia gamma di accessori

Interruttori differenziali puri

Apparecchi modulari per protezione differenzialazsesganciatori magnetotermici, dovranno avere le
seguenti caratteristiche specifiche:

=  Potere d'interruzione differenziale nominale veteswa da 630 a 1000A
= Corrente nominale da 16 a 100A
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»  Gamma di classe differenziale tipo “AC”, “A”, seigb “S” ed “antiperturbazione AP - HPI"

Gamma di corrente nominale differenziale da 10@ra8

Frequenza nominale 50/60Hz

N°poli2e 4

Ingombro massimo 4 U.M.

Tasto di prova

Meccanismo a sgancio libero

Insensibili a sovratensioni di carattere atmostedaovuti a manovre
= Componibili con ampia gamma di accessori

Interruttori di manovra/Sezionatori

Gli interruttori sezionatori modulari per apertwhlsura di circuiti sotto carico (gia protetti da
sovraccarico e cortocircuito), dovranno avere tpiseti caratteristiche specifiche:

Corrente nominale da 16 a 100A

Frequenza nominale 50/60Hz

N°polil, 2, 3,4

Categorie di utilizzo AC-23B(16,63A); AC-22B(80,1ApD
Ingombro massimo 4 U.M.

Rispondenza alle Norma CEI EN60947-3, CEl EN60699-1
Componibili con ampia gamma di accessori

Gli interruttori rotativi di manovra modulari pepertura/chiusura di circuiti sotto carico (gia jettitda
sovraccarico e cortocircuito), dovranno poter esshtati di accessori di fissaggio che ne permettan
l'utilizzo come comando rinviato su portella, imgtore di blocco porta di accesso al quadro,
interruttori di emergenza, interruttori di macchinaDovranno o avere le seguenti caratteristiche
tecniche:

Corrente nominale da 16 a 63A

Corrente nominale di CC condizionata da fusibig @2, 63A) 10kA
Frequenza nominale 50/60Hz

N° poli 2, 3, 4

Categorie di utilizzo AC22, AC3, AC23

Ingombro massimo 5 U.M.

Rispondenza alle Norma CEI EN60947-3, CEl EN60699-1

Fusibili e portafusibili modulari

Apparecchi portafusibili sezionabili modulari saman predisposti per accogliere fusibili di tipo
cilindrico gG. Sezionamento visualizzato conforai@ Norma CEIl 64-8 con grado di protezione ad
apparecchio aperto IPXXB che consente di effettilanieambio in condizioni di sicurezza. Dovranno
avere le seguenti caratteristiche tecniche:

Corrente nominale da 20 a 50A

Tensione nominale 400/690V

Frequenza nominale 50/60Hz

N° poli 1, 1P+N, 2, 3, 3P+N, 4

Ingombro massimo 4 U.M.

Rispondenza alle Norma CEl EN60947-3; IEC 269-3-1

Le caratteristiche tecniche relative ai rispettingibili cilindrici del tipo gG, saranno le seguient

Corrente nominale da 2 a 50A

Tensione nominale 400/500/690V

Frequenza nominale 50/60Hz

Dimensioni: 8.5x31.5, 10.3x38, 14x51

Potere di interruzione: 50kA per dim. 8.5x31.5; KA@er dim. 10.3x38 e 14x51
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Accessori modulari

La gamma degli apparecchi modulari dovra comprendeche un’ampia serie di accessori e ausiliari
elettrici quali contatti ausiliari, sganciatori, mandi, segnalazioni, strumenti di misura, dei queli
caratteristiche tecniche generali dovranno esseseduenti:

= Dimensioni modulari
= Design identico agli altri dispositivi modulari
=  Ampia gamma di comandi e segnalazioni

Ausiliari elettrici

Gli apparecchi modulari della serie utilizzata dovwrto comprendere anche una serie di contatti ausili
e di sganciatori nel tipo di minima tensione e acia di corrente per l'apertura automatica degli
interruttori a cui sono associati.

Avranno le seguenti caratteristiche:

Contatti ausiliari

Portata contatti in A.C.: 6/3A 230/400Vca
Portata contatti in D.C.: 6/1A 24/250Vcc
Ingombro max. ¥ modulo EN 50022
Sganciatori a lancio di corrente

Tensione nominale: 12,125Vcc; 12,415Vca
Ingombro max. ¥ modulo EN 50022
Sganciatori di minima tensione

Tensione nominale: 24 48Vcc; 24,230Vca
Tensione di sgancio Un-55%

Ingombro max. 1 modulo EN 50022

Apparecchi di protezione per utilizzatori

Apparecchi modulari adatti alla protezione congosbvratensioni per linee di energia e trasmissione
dati.
Dovranno presentare le seguenti caratteristiche:

Scaricatori di sovratensione per linee di energiaigo a variatore + spinterometro
Tensione nominale 230/400V

Capacita max. di scarica (con curva di prova 8-3@fasl5 a 40kA

Cartuccia estraibile

Ingombro max da 2 a 4 moduli EN 50022

Scaricatori di sovratensione per linee telefonielismissione dati

Tensione nominale 230/400V

Capacita max. di scarica min. (con curva di prozdghs) 10 kA

Cartuccia estraibile

Ingombro max. 1 modulo EN 50022

Strumenti di misura

Gli strumenti di misura della serie di appareccludulari scelta, dovranno prevedere sia apparecchi
analogici, elettromeccanici e digitali.

Per gli apparecchi analogici le caratteristichegpali saranno le seguenti:

Funzioni minime disponibili nella gamma: voltmetesmperometro,
Rispondenza alle Norma CEI EN 61010-1; CEI EN 60021
Ingombro max. 3 moduli EN 50022

Grado di protezione min. (a strumento installaR%d

Classe di isolamento Il
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= Precisione 1.5%
= Valori di fondo scala: da 10 a 60 A per gli ampeetrin da 300 a 500 V per i voltmetri

Per gli apparecchi elettromeccanici le carattefigtiprincipali saranno le seguenti:

Apparecchi contatori di energia: monofase, risa@oei0.01kW/h, 5+2 digit, grado di protezione P40,
rispondenza alla Norme CEI EN 61036

Apparecchi contaore: monofase, risoluzione 1/10842 digit, grado di protezione
IP40, rispondenza alla Norme CEI EN 60065

Per gli apparecchi digitali le caratteristiche prngali saranno le seguenti:

Funzioni minime disponibili nella gamma: voltmetemmperometro, analizzatore di rete.
Rispondenza alle Norma CEI EN 61010-1

Ingombro max. da 3 a 5 moduli EN 50022

Grado di protezione min. (a strumento installaR)d

Classe di isolamento Il

Precisione min. : amperometro/voltmetro 0.5%; aaaliore di rete 1%

Valori di fondo scala: da 15 a 1000 A per gli angpeetri; da 600 V per i voltmetri

Relativamente agli analizzatori di rete, questirdono quantomeno rilevare i valori delle grandedize
tensione, corrente, cosfi, potenza attiva e reattensumo in kWh e kVarh, ed un grado di protezion
minimo di IP20.

La serie degli apparecchi di misura dovra essamgptaiata dai seguenti accessori:

» Trasformatori di corrente: consentono la misuraatienti da parte di amperometri, fornendo al
secondario una corrente proporzionale alla correriearia.

= Corrente secondaria nominale 5A

= C(Classe da 0.5 a 3 a seconda delle dimensioni

= Adatti a montaggio su cavo o barra, con dimensien® 23mm per cavo o 30x10mm per barra,
fino a @ 50mm per cavo e 64x20mm per barra

» Rispondenza alle Norme CEI 38-1

Commutatori Voltmetrici/Amperometrici
Tensione nominale 690V

Corrente nominale 16A

Da 4 a 7 posizioni

= Categoria utilizzo AC-12

Apparecchi di segnalazione

Apparecchi modulari adatti alla segnalazione lursénee acustica, dovranno avere le seguenti
caratteristiche:

a) Segnalazioni luminose
Tensione di alimentazione: 24V, 230V
Colore gemme: Trasparente, rosso, verde, giallp, bl
Attacco lampada: E10
Ingombro 1 modulo EN 50022
Morsetti a mantello
Grado di protezione 1P40
Lampade a incandescenza o a scarica

b) Segnalazioni acustiche
Tensione di alimentazione: 12V, 230V
Ingombro massimo 2 moduli EN 50022
Morsetti a gabbia
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Livello sonoro da 70 a 80 dB
Gamma con apparecchio combinato con trasformatmieutezza
Grado di protezione minimo IPXXB

APPARECCHI DI PROGRAMMAZIONE E REGOLAZIONE

La gamma degli apparecchi sopra descritti dovraprendere almeno dei temporizzatori, interruttori
orari e programmatori:

Temporizzatori multifunzione e per luce scale

Tensione nominale da 24 a 230V

Portata contattida 8 a 16 A

Morsetti di collegamento a gabbia

Ingombro max. 1 modulo EN 50022

Interruttori orari settimanali/giornalieri

Tensione nominale 230Vca/130Vcc

Portata contatti: 16A/250V carico ohmico; 2.5A/23€fico induttivo
Morsetti di collegamento a gabbia

Riserva di carica min. 150 h

Ingombro max. da 1 a 3 moduli EN 50022

Programmatori settimanali

Tensione nominale 220/240Vca

Portata contatti: 16A/250V carico ohmico; 2.5A/236afico induttivo
Morsetti di collegamento a gabbia

Intervallo minimo di programmazione 1 minuto

Riserva di carica min. 150 h

Ingombro max. da 1 a 2 moduli EN 50022

APPARECCHI DI COMANDO

La gamma degli apparecchi sopra descritti dovrapcendere interruttori, pulsanti luminosi, relé ass
passo e monostabili, contattori; nel dettaglio:

Interruttori di comando

Tensione nominale 230/400V
Corrente nominale da 16 a 63 A
Morsetti di collegamento a mantello
Ingombro da 1 a 4 moduli EN 50022

Pulsanti luminosi con contatto in scambio 1NA, 1INAEC

Tensione nominale 24/230V

Corrente nominale 16 A

Morsetti di collegamento a mantello

Durata min 20000 cicli

Ingombro max. 1 modulo EN 50022

Rispondenza normativa alle CElI EN 60974-5-1; IEG405-1

Relé monostabili

Tensione nominale di comando 12/24/230V

Corrente nominale contatti 16 A

Segnalazione frontale di posizione contatti e catoananuale
Durata elettrica minima a cosfi 0.9 > 100000 cadhnlstato
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= Possibilita di avere da 1 a 4 contatti NA, NA+NGZ N
= |ngombro max. 1 o 2 moduli EN 50022
= Rispondenza normativa alle CEI EN 60967-4-1; IEG404-1; CEl 17-50

Rele passo-passo

Tensione nominale di comando 12/24/230V

Corrente nominale contatti 16 A

Possibilita di avere uno o piu contatti NA, in sééon NA+NC.
Durata elettrica minima a cosfi 0.9 > 100000 cadhlstato
Ingombro max. dal a 4 moduli EN 50022

Rispondenza normativa alle IEC 60669-1; IEC 60669-2

Contattori

Tensione nominale di comando 24/230Vca, 24Vcc

Tensione nominale contatti 24/230V

Corrente nominale contatti 20, 40 e 63 A

Possibilita di avere da 1 a 4 contatti NA, NA+NG N

Dotati di selettore sul fronte per consentire tzenare la modalita di funzionamento in arresto
permanente, funzionamento automatico, marcia fanretnuale; accessoriabili

Categoria di utilizzo AC-7a (20A); AC-1 (24,63A)

Durata elettrica minima a cosfi 0.9 > 100000 cadhlstato

Ingombro max. da 1 a 3 moduli EN 50022

Rispondenza normativa alle IEC 61095; IEC 6094IEC, 158 1/3

Morsettiere

Dovranno essere utilizzati morsetti e morsettienegonduttori di rame senza preparazione specuae ¢
corpo in materiale isolante, nelle seguenti tipeog

- Morsetti unipolari a serraggio diretto, per connessione entro le scatole di derivazione.

- Morsetti equipotenziali unipolari componibili a serraggio indiretto per connessioni volanti,
0 su guida EN 50022 .

- Morsettiere ripartitrici modulari per fissaggio su guida EN 50022 per realizzazione di
distribuzione all’interno di quadretti elettrici.

Le caratteristiche generali saranno:

- Tensione di isolamento compresa tra 450 e 750V

- Sezione nominale morsetti dal.5 a 35 mm2

- Correnti nominali da 17.5 a 125 A, in relaziotia aezione del morsetto
- Temperatura di utilizzo max. 85°C

- Glow wire test 850°C

| morsetti combinabili con allacciamento a vite downo avere le seguenti caratteristiche:
» rispondenza alle norme DIN VDE 0110 - parte 1 BIN VDE 0609 e DIN VDE 0611
= previsti per fissaggio a scatto su guida DIN ENZBBG5
»= rispondenza alle norme DIN 40046, parte 8 per tarszza contro le vibrazioni dovute a
fenomeni sismici
devono essere protetti a "prova di dito" secondodli VDE 0106, parte 100
devono essere privi di alogeni e cadmio
devono essere difficilmente inflammabili second®MDE 0471, parte 2-1
corpo isolante, infrangibile, elastico
resistenza alle correnti di dispersione superfi&B>600, secondo DIN 53480
Parti mobili di serraggio per morsetti da 2,5 "2 in acciaio zinco passivato, per morsetti 95
e 185 mmz2 in lega di rame nichelato
= viti di allacciamento imperdibili e fornite gia alitate
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= possibilith di avere (oltre a morsetti standardyegimorsetti colorati conformi a quanto previsto
per i conduttori di cablaggio secondo DIN VDE OlXsarte 1, IEC 204-1 e CEIl 44-5

= rossi: per circuiti di comando in corrente alteanat

= blu: per i circuiti di neutro e a sicurezza inteos

= arancioni: per circuiti di interblocco in c.a. @c.

= giallo/verde: per circuiti di terra

= dovra essere garantita I'accessoriabilitd completatte le tipologie di morsetti.

Interruttori Scatolati ed altre apparecchiature di potenza

Apparecchi scatolati

Dovranno essere in esecuzione tri/quadripolar@necorrenti nominali da 10 fino a 3200A, poteri di
interruzione devono essere indicati secondo la aomternazionale IEC 947-1l, e devono essere
apparecchi accessoriabili con bobine di sganciotatt ausiliari, comandi rinviati blocco porta e
comando motore.

Nella gamma di questi interruttori dovranno essemrgemplati apparecchi con poteri d'interruzione Ic
di 35, 65 e 100 KA.

Il rapporto Icu / Ics dovra minimo essere pari@¥b

La gamma dovra comprendere interruttori per avvigmemotori principali, per avviatori, per
distribuzione e differenziali (fino 400A).

Sara comunque indispensabile che la protezione diekke/utenze effettuata con interruttori o altri
apparecchi, soddisfi quanto indicato nella norma 64&8 relativamente alla protezione contro il
sovraccarico e contro il cortocircuito.

Interruttori automatici scatolati

La gamma degli interruttori sopra descritti dovramprendere apparecchi dotati di sganciatori
termomagnetici e apparecchi dotati di sganciatdettrenici a microprocessore. Le principali
caratteristiche della gamma saranno:

= Corrente nominale interrotta: da 10 a 3200 A

N.poli3e4

Tensione nominale di impiego 500/690Vca; 250/500V&%

Potere di interruzione nominale Icu dal0 a 100&8econda della taglia scelta
Esecuzione e terminali: Fissa, rimovibile, esttaibattacchi posteriori ed anteriori.
Possibilita di fissaggio su guida DIN EN 50022

» Vita meccanica min. da 10000 a 25000 manovre, anskecdella taglia

= Vita elettrica min. da 1500 a 8000 manovre, a sdaaella taglia

Relé differenziali

La gamma degli interruttori sopra descritti dovresexe completata da una serie di sganciatori
differenziali a questi abbinabili, e che preved#imstallazione in ciascuna delle seguenti modalita

= Differenziale affiancato all’interruttore
» Differenziale sottoposto all'interruttore
= Differenziale con toroide separato per installagiomtana dall'interruttore

Le caratteristiche di tali sganciatori saranno ¢&@irendere compatibile il loro accoppiamento cbhn g
interruttori magnetotermici della stessa serieingahrticolare .

Tensione nominale di funzionamento da 50 a 500V

Frequenza di funzionamento 50,60Hz +10%

Regolazione soglia di intervento IDn da 0.03 a 3d#25% a 75% In
Regolazione tempi di interventodaO0 a5 s
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» Trasformatori toroidali da diam. 60mm a diam. 23Qrapribili.
= Segnalazioni di preallarme e di intervento
= Comando di apertura a distanza

Interruttori di manovra/sezionatori scatolati

Gli interruttori qui descritti dovranno derivareidarrispondenti interruttori automatici della stas
gamma, dei quali conservano inalterate le dimensiamyombro , le esecuzioni, i sistemi di fissaggi
la possibilita di montaggio degli accessori.

Le principali caratteristiche della gamma saranno:

= Corrente nominale interrotta: da 125 a 3200 A

* N.poli3e4d

= Tensione nominale di impiego 690Vca; 750Vcc

= Potere di chiusura nom. in corto circuito (Icm).3d4 a 85 kA a secondo della taglia
= Esecuzione e terminali: Fissa, rimovibile, estiailattacchi anteriori e posteriori.

» Possibilita di fissaggio su guida DIN EN 50022

» Vita meccanica min. da 10000 a 25000 manovre, anskecdella taglia

Dispositivi di potenza

Avviatori

La gamma delle apparecchiature prescelte per t@ziome ed il controllo dei motori, sara compreasiv
di avviatori di sia di tipo elettromeccanico cheidb elettronico.

Le funzioni base che questi apparecchi dovrannerpstolgere sono:

= Sezionamento

= Comando manuale o telecomando

= Protezione contro il cortocircuito

» Protezione contro il sovraccarico

= Protezione preventiva o limitativa

* Riduzione delle sollecitazioni meccaniche del metoon conseguente allungamento della sua
vita media (nel caso di avviatori elettronici).

Avviatori elettromeccanici

Gli avviatori elettromeccanici della serie presgealovranno prevedere apparecchi che permettano la
possibilita di realizzare i seguenti tipi di coarainento, secondo la Norma IEC 974-4-1.:

= Coordinamento di tipo 1 — &€ ammesso il deteriordamee! contattore e del relé a condizione
che non vi sia alcun rischio per I'operatore e ghelementi dell’avviatore diversi dal contattore
e dal relé termico non siano stati danneggiati

= Coordinamento di tipo 2 — & ammessa solamente eggetfa saldatura dei contatti
dell'avviatore, se facilmente separabili. In seguitle prove di coordinamento di tipo 2, le
funzioni dei dispositivi di protezione e di comarstmo operative.

= Coordinamento totale — soluzione che hon ammettianai ne errori di regolazione

Le caratteristiche generali minime della gammaqeks dovranno essere compatibili con quelle sotto
elencate:

» Potenze normalizzate dei motori trifase protegoibihC-3 400/415V — da 0.06 a 132kW
» Possibilita di avviamento sia manuale che automatic

* Funzionalita previste:

= awviatori diretti (nella versione a giorno, in caita, avviatori di sicurezza);
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Awviatori progressivi (nella versione standard I&telTriangolo)

Possibilita di sezionamento tramite interruttongéeiiruttore automatico o sezionatore
Protezione contro il cortocircuito ed il sovraccari

Possibilita di gestire 1 o 2 sensi di marcia detor®

Avviatori elettronici

Gli avviatori elettronici graduali saranno utilizzeaddove € necessario ottenere un avviamento inhmrb
del motore e del carico coinvolto.

Piuttosto che applicare direttamente al motorehaibne nominale, I'avviatore graduale dovra esisere
grado di far progredire la tensione di avvio sewmda rampa regolabile. La gamma scelta dovra
comprendere apparecchi in grado di eseguire ilrobatsu due fasi, e altri apparecchi in grado di
eseguire il controllo su tre fasi, a seconda delgadi impiego specifico.

Le principali caratteristiche della gamma sceltardono essere in linea con le seguenti:

Contattori

Awviatori per il controllo su due fasi
Range di potenza (400V) 1.1,11 kW
Funzione per arresto progressivo
Segnalazioni di avviatore “pronto”, “rampa di avgompletata”, “marcia”
Awviatori per il controllo su tre fasi

Range di potenza avviatori per avviamenti norm&i{/) 7.5,450 kW
Range di potenza avviatori per avviamenti gravé80y) 15,400 kW
Funzione per limitazione di corrente

Funzione di protezione del motore

Funzione per arresto progressivo
Funzione per risparmio di energia
Segnalazioni di avviatore “pronto”, “

“guasto esterno”, “sovraccarico”

rampa di avndompletata”, “marcia”, “guasto generico”,

| contattori per motori dovranno avere le segueatatteristiche:

durata meccanica non inferiore a 10 milioni diigitimanovre

durata elettrica con corrente nhominale d'impiedd@e3/380V superiore 1,2 milioni di cicli di
manovre.

potenze nominali comandabili di motori trifasi a0%8- 50 Hz (cat. d'impiego AC-3): 4KW -
5,5KW 7,5KW - 11KW - 15KW - 18,5KW - 22KW - 30KW37KW - 45KW - 55KW - 75KW -
90KW - 110KW - 132KW - 160KW - 200KW - 250KW - 325K

tensione d'esercizio 690/1000V

esecuzione tropicalizzata

contatti ausiliari mobili a doppio ponte e con diappterruzione

temperatura ambiente di funzionamento ammissitlea + 55°C

campo di lavoro della bobina 0,8 a 1,1 la tensimominale di comando

comando in corrente alternata e continua.

esecuzione per corrente continua senza resisténigpdrmio, con nucleo massiccio (potenza
all'inserzione = potenza di ritenuta) e/o con agwoénto di risparmio

impiego in categoria AC-4.

massima corrente nominale diimpiego ammissibild@e4 = le/AC-3, con riduzione della
durata elettrica

guida forzata dei contatti ausiliari con apertueh cbntatto di riposo prima che si chiuda quello
di lavoro

la chiusura dell'apparecchio dovra essere possiole con la camera spegniarco montata e
fissata

segnalazione ottica dello stato del contattorer{afihiuso)

non impiego di materiali inquinanti e nocivi (ab®es cadmio)
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* massima dotazione contatti ausiliari: 2NA + 2NCofialla potenza di 18,5KW (esecuzione
compatta o con blocchetti aggiuntivi); 4NA + 4ANQG petenze superiori

» possibilita di funzionamento fino a 500 Hz

* rispondenza alle norme IEC 158-1 (CEI 17.3) o IEC 9

» resistenza agli urti: forma rettangolare g/ms 3%/10

» forma sinusoidale g/ms >/- 7/10

= max. n° di manovre a orarie a carico in AC-3 >/050

= possibilitd di montaggio su guida normalizzata fn@5KW a 380V in AC-3

= coprimorsetti incorporati 0 come accessori.

Relé termici
| rele termici di protezione contro i sovraccaridbvranno avere le seguenti caratteristiche:

= protezione contro la mancanza fase

= compensati alla temperatura ambiente -25°C a +5&ifiegabili fino a 70°C)

» tasto di ripristino (RESET)

» tasto di arresto (TEST)

= commutabili manuale/automatico

= sgancio libero di contatti ausiliari

= contatti ausiliari LNA + 1NC galvanicamente segdarat

= indicatore ottico di scattato

= morsetto di ripetizione bobina

= campi di regolazione sovrapposti fino a 630A

= possibilith di montaggio a scatto su guida norraalia, per tutta la serie

= accessori per montaggio separato dal contattore

= esecuzione tropicalizzata

= esecuzione per avwiamento pesante con riduttoeera $aturo e con possibilita di installazione
separata del relé di sgancio

= tensione d'esercizio 690/1000V circuito primario

= funzionamento in c.c. e c.a. fino a 400 Hz findBAA

= ripristino elettronico a distanza

= coprimorsetti incorporati 0 come accessori

Relé elettronici

| rele elettronici di protezione contro i sovradchrdovranno avere le seguenti caratteristiche:

= esecuzione tropicalizzata

= temperatura ambiente ammissibile -25 a +55°C

= campi di regolazione fino a 630A

* con o0 senza sgancio (commutabile) al mancare wglkone ausiliaria
= tensione nominale d'isolamento apparecchio di $gatt®V trasformatore di corrente 1000V
= 6 classi di sgancio commutabili 5-10-15-20-25-30

» sgancio per sovraccarico, mancanza fase, dissirametr

= tasto di ripristino RESET, tasto di prova TEST

= compensazione della temperatura ambiente - 255G 5

= contatti ausiliari INA + 1NC galvanicamente sefarat

» ripristino commutabile manuale/automatico

» LED per indicazione sovraccarico

= LED per indicazione scattato

* memoria termica (tempo di ripristino dopo un intamio)

= approvazioni PTB (per motori in esecuzione EEX E)

= resistenza alle vibrazioni 8 g

= circuito ausiliario:

= corrente nominale d'impiego le/AC-11 </- 400V: 1A

= corrente termica Itn: 6A

= campo dilavoro: 0,85a 1,1 x Us
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» tensioni nominali di comando 50/60 Hz, 110/127\8 20240V, 280 a 415V, 24V c.c.
= rele di sgancio fino a 25A.
= per correnti superiori relé di sgancio in combioaz con trasformatore di corrente.

Interruttori automatici modulari con alto poteremerruzione

Nei punti di installazione che presentano correfit c.c. elevate (CEI EN 60898 e CEI-EN 60947-2)
con Icn superiori a 10 kA e fino a 25 kA, gli imettori automatici magnetotermici fino a 63 A
dovranno essere modulari e componibili con poteneterruzione (Icn) di 25 kA a 400 V.

Installati a monte di interruttori con potere ghterruzione inferiore, dovranno garantire un peteti
interruzione della combinazione di 25 kA a 400nétallati a valle di interruttori con corrente nowaie
superiore, dovranno garantire la selettivita perc. almeno fino a 10 KA.

Quadri di comando in acciaio

Detti quadri dovranno essere conformi alla normd ER 60439-1 e costruiti in modo da dare la
possibilita di essere installati da parete o daseo, senza sportello, con sportello trasparerite o
lamiera, con serratura a chiave

| quadri di comando dovranno essere composti détiste modulari complete di profilati normalizzati
DIN per il fissaggio a scatto delle apparecchiatlettriche

Detti profilati dovranno essere rialzati dalla bpse consentire il passaggio dei conduttori di agdio.

Gli apparecchi installati dovranno essere protittpannelli di chiusura preventivamente lavoratifpe
sporgere l'organo di manovra delle apparecchiagurdovranno essere completi di porta cartellini
indicatori della funzione svolta dagli apparecddei quadri dovra essere possibile l'installazione d
interruttori automatici e differenziali da 1 a 280

| quadri di comando di grandi dimensioni e gli adindi distribuzione dovranno essere del tipo ad
elementi componibili che consentano di realizzarmeaai di larghezza minima 800 mm e profondita
fino a 600 mm per fissaggio a pavimento, completirelativo zoccolo in lamiera e golfari di
sollevamento..

In particolare dovranno permettere la componibibté&zzontale per realizzare armadi a piu sezioni,
garantendo una perfetta comunicabilita tra le vee®oni senza il taglio di pareti laterali.

Gli apparecchi installati dovranno essere protittpannelli di chiusura preventivamente lavoratifpe
sporgere l'organo di manovra delle apparecchiagurdovranno essere completi di porta cartellini
indicatori della funzione svolta dagli apparecchi.

Sugli armadi dovra essere possibile montare paagpéarenti o cieche con serratura a chiave fin®@a 1
m di altezza anche dopo che l'armadio é statollastaSia la struttura che le porte dovranno esser
realizzate in modo da permettere il montaggio dadiee stesse con l'apertura destra o sinistra.

Ogni quadro, anche il pit semplice, dovra essenedato d’apposita tasca porta-schemi dove dovranno
essere contenuti in involucro plastico i disegngldschemi di potenza e funzionali rigorosamente
aggiornati.

Quadri di comando isolanti

Negli ambienti dove espressamente previsto dagticehti progettuali si dovranno installare quadri i
materiale isolante.

In questo caso gli stessi devono avere una rezgestalte prova del filo incandescente di 960 gradi C
(Norme CEI 50-11).

| quadri dovranno essere composti da cassettenisolan piastra portapacchi estraibile per conseiti
cablaggio degli apparecchi in officina. dovrannsegs disponibili con grado di protezione IP40 IP6
in questo caso il portello deve avere aperturaOagt&di.

Questi quadri dovranno consentire un'installazidektipo a doppio isolamento con fori di fissaggio
esterni alla cassetta ed essere conformi alla n@Ei&EN 60439-1.

Ogni quadro, anche il piu semplice, dovra essereedato d’apposita tasca porta-schemi dove devono
essere contenuti in involucro plastico i disegngldschemi di potenza e funzionali rigorosamente
aggiornati.
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Quadri ASC di cantiere

| quadri da cantiere utilizzati saranno tali dagpassere agevolmente trasportati e potranno neoatar
loro interno sia dispositivi di protezione (comeeimuttori automatici modulari) che dispositivi di
alimentazione quali prese a Norma IEC 309.
Potranno inoltre essere nella versione ASC caiolddibbrica.
La gamma dovra permettere di coprire in modo cotofigite le soluzioni installative che si possono
verificare in un cantiere garantendo la possibitiiacollegare tra loro diversi quadri in modo da
sviluppare rapidamente e in sicurezza lintero empdo all'interno del cantiere; saranno quindi
disponibili:

= Quadri di alimentazione di entrata e di misura;

= Quadri di distribuzione finale (con unita di ingsesa spina fissa 0 morsettiera);

» Quadri di prese a spina per I'alimentazione diagdtori portatili in ogni luogo d'impiego
Le caratteristiche generali di questa tipologiardidotti saranno le seguenti:

= Tensione di alimentazione 230/400V

Corrente nominale quadro da 16 a 100 A a secorittaabmfigurazioni

Possibilita di installazione di fino a 8 prese tig&309 con/senza interblocco

Possibilita di installazione interruttori ed appant@ modulari su guida EN50022

Grado di protezione minimo da IP44 a IP65 a secdletla tipologie

Protezione contro i contatti indiretti realizzatma@oppio isolamento

Resistenza agli urti min. dell'involucro IK09

Possibilita di dotare il quadro di pulsante di epeeiza per togliere rapidamente tensione in caso

di necessita

= Rispondenza alle Norme CEI 23-49, IEC 670 per quadrersione vuota

» Rispondenza alle Norme CEI 17-13-4, CEIl EN 604384 quadri in versione cablata, e alla
Norma impianti 64-8/7 in fase di installazione

Quadri in materiale isolante tipo centralino eletirda unita abitativa

Detti quadri elettrici dovranno essere composti uda scatola da incasso in materiale isolante, un
supporto con profilato normalizzato DIN per il Bggio a scatto degli apparecchi da installarered u
coperchio con o senza portello.

Le scatole di detti contenitori dovranno avere pnadiita non superiore a 60/65 mm e larghezza tale d
consentire il passaggio di conduttori lateralmemter l'alimentazione a monte degli automatici
divisionari.

| coperchi dovranno avere fissaggio a scatto, reequelli con portello devono avere il fissaggiata

per una migliore tenuta. In entrambi i casi gli agzchi non dovranno sporgere dal coperchio ed il
complesso coperchio portello non dovra sporgerefitaimuro piu di 10 mm. | quadri in materiale
plastico dovranno avere l'approvazione IMQ per ntmaiguarda la resistenza al calore, e al calore
anormale e al fuoco.

| quadri elettrici d'appartamento dovranno essededtiaall'installazione delle apparecchiature madul
con modulo normalizzato

Istruzioni per l'utente

Tutti i quadri elettrici dovranno essere dotatiistruzioni semplici e facilmente accessibili attelare
all'utente informazioni sufficienti per il comandol'identificazione delle apparecchiature e complet
della targa identificativa come prescritto dalleme CEIl 17-13 e 23-51.

Tutti i quadri dovranno essere dotati di targhé@tticatrici; esclusivamente del tipo serigrafatadlae

su apposito materiale omologato dotato di strisclasiva), fissate rigidamente su apposita striscia
continua dotata di protezione trasparente, fisaasaia volta al pannello con apposito adesivo o con
apposita rivettatura, con incise per ogni apparnetata installata la sigla di identificazione delaito

e la descrizione succinta della funzione svolta e€dndicato sugli schemi elettrici di progetto, in
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alternativa la sola sigla di identificazione po@ssere posta sotto I'apposito portacartellino nonta
sull'apparecchiatura stessa.

All'interno di ciascun quadro dovra essere previatmeno una sezione per l'alloggiamento di
morsettiere componibili in melamina, sia per cosiws ausiliarie che di potenza, complete di
accessori per la siglatura individuale ed a grugpinplete di accessori per la segregazione e la
protezione contro contatti accidentali, le morsettidovranno consentire la rapida identificazioae d
circuiti interni che si intendono siglati singolante con appositi segnafilo componibili sia sulle
apparecchiature, sui conduttori che sulle morsetseesse.

Tutte le suddette siglature di identificazione @&mno venir riportate “come costruito” sugli schemi
multifilari che dovranno essere forniti a corredmigli schemi dovra inoltre essere indicata in un
apposita tabella ogni caratteristica tecnico-conoimaéy di tutte le apparecchiature montate per
consentire una agevole manutenzione che compatidtituzione di componenti.

Impianti speciali

Caratteristiche tecniche e prestazionali delle eggmhiature e di tutti i componenti relativi agli
impianti speciali

Tutte le apparecchiature ed i componenti relagh impianti speciali installati previsti nell’apfto

(es: rivelazione incendio e gas, diffusione sondoaja-dati, impianti antenna TV-TVSAT; TVCC,
antintrusione, video-citofonici, ecc). dovranno gEdere caratteristiche tecniche e prestazionali
equivalenti o superiori, a quelle indicate espnessde nei singoli articoli costituenti 'Elenco Pre
Unitari o nell’Elenco Descrittivo delle Voci

A dette caratteristiche verra fatto riferimentosede di accettazione dei materiali e nelle vergiain
corso d’'opera ed in quella definitiva.
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5 MODALITA’ DI ESECUZIONE DEI LAVORI

Relativamente alle opere da eseguire, I'Appaltasard tenuto, a proprie spese e senza oneri aggiunt
per 'Amministrazione, allo sviluppo dei progetteinparticolari costruttivi necessari alla perfetta
esecuzione delle opere da eseguire in funzione deltessitd che possono presentarsi nel corso dei
lavori in cantiere.

Sara tenuto inoltre a verificare preventivamentecdmpatibilita delle proprie realizzazioni con le
strutture edili, con le opere eseguite dagli impg&intecnologici e con le opere esistenti o insoodi
esecuzione da parte di stessi, verificando quimdidngruita delle linee e delle protezioni previste
progetto.

Nessun maggior compenso sara dovuto all’Appaltgtereeventuali adattamenti dovuti a qualsivoglia
incompatibilita 0 a mancato coordinamento con ieeahaestranze presenti in cantiere.

L'esecuzione dei lavori dovra essere tale da ntarferire o impedire le attivita in genere all'imte del
comprensorio: i lavori dovranno pertanto svolgersi pieno rispetto della continuita operativa delle
istituzioni che sono attivate nel comprensoriostes

In tale prospettiva I'’Appaltatore dovra concordamn la Direzione Lavori e con ’Amministrazione
Appaltante il programma di effettivo svolgimentol d@voro, subordinando in ogni caso le proprie
attivita alle esigenze lavorative all'interno deheprensorio.

Nell’'esecuzione dei lavori I'’Appaltatore dovra itrel adottare tutte le misure cautelative e proteibier
evitare disturbi, disagi e pericoli agli utentieando, ove occorra, sbarramenti, percorsi sosiitati
protezioni che separino nettamente , se del cadtysso del cantiere da quello degli utenti, che
attenuino il trasmettersi di rumori e che evitiagpropagazione di polvere.

Ogni annotazione riportata sui disegni ed in quaienaltro documento d’appalto sara da considerarsi
parte integrante del capitolato stesso e quindegngtiva per quanto riguarda I'esecuzione delleeope
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6 NORME PER LA MISURAZIONE E VALUTAZIONE DELLE OPERE

A seconda che I'impiantistica elettrica e specgeaffidata a corpo o a misura, il prezzo offerta
somma dei prezzi moltiplicati per i rispettivi quigativi, comprendera quindi quanto necessario re da
'opera completa a regola d'arte nel pieno rispelttie normative e delle disposizioni di legge pro
tempore vigenti, cosi come descritta negli elalbgradgettuali e con la precisazione che le quantita
lineari riportate sono da ritenersi indicative emincolanti.

Nel caso di variazioni richieste della Direzionevba si terra conto degli elaborati grafici per le
detrazioni (affidamento a corpo), nel mentre pesdere aggiuntive e/o per quelle a misura, come pur
per la stima degli stati di avanzamento dei laviaricaso di affidamento a corpo, non determinaile
mezzo di percentuali prefissate, si procedera eomddalita di seguito indicate, fermo restando che
all'interno dell’affidamento a corpo non potrann@imenire riconosciuti quantitativi superiori a fue
indicati in offerta.

a) Canalizzazioni e cavi

| tubi di protezione, le canalette portacavi, i dotti sbarre, saranno valutati al metro lineareunaindo
I'effettivo sviluppo lineare in opera, lungo I'adsagitudinale.

Nel prezzo contrattuale si intendono comprese dal@nze per gli sfridi e per i pezzi speciali pér g
spostamenti, raccordi, supporti, staffe, mensoteoesetti di sostegno ed il relativo fissaggio aepar
con tasselli ad espansione, quota parte di scditdlerivazione e transito;

| cavi multipolari o unipolari con guaina saranrautati al metro lineare misurando I'effettivo sippbo
lineare in opera.

Nei cavi unipolari o multipolari con guaina saramaonprese le incidenze per gli sfridi, i capi coedii
marca cavi.

| cavi unipolari isolati saranno valutati al metnoeare misurando I'effettivo sviluppo in operanze
tenere conto della maggior ricchezza dei caviuitetle scatole o cassette di derivazione ed ie tat
scatole da frutto, necessarie per I'esecuziondagleri a regola d’arte; sono comprese le incidgree
gli sfridi, morsetti volanti fino alla sezione dinBmg, morsetti fissi oltre tale sezione.

b) Apparecchiature in generale e quadri elettrici

Le apparecchiature in generale saranno valutatemero secondo le rispettive caratteristiche, tigielo
e portata entro i campi prestabiliti.

Si intendono compresi tutti gli accessori per dargpera I'apparecchiatura completa e funzionante.

| quadri elettrici saranno valutati a numero secoledispettive caratteristiche e tipologie.

Nei quadri la carpenteria comprendera le cerniereananiglie, le serrature, i pannelli traforati per
contenere le apparecchiature, le etichette, eaucjdenza dei materiali occorrenti per il cablaggi
(sbarre e portasbarre inclusi) e la connessiore starre del quadro e quanto occorre per dare
perfettamente funzionanti le apparecchiature retleso installate.

Gli apparecchi illuminanti saranno valutati a numeecondo le rispettive caratteristiche, tipologie
potenzialita.

Si intendono comprese le lampade, i portalampaetari (elettronici digitali e/o elettromagnetei
basse perdite), starters elettronici, eventualibflise tutti gli accessori per dare in opera ogni
apparecchiatura completa e funzionante.

c) Punti di utilizzo

Saranno valutati a pezzo, a partire dalla derivezidal circuito di appartenenza e/o come meglio
specificato nella descrizione della singola voce.

Se parzialmente eseguiti, saranno cosi valutati:
Posa tubazioni: 35%
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Posa conduttori: 35%
Posa frutti di comando: 30%
In assenza di frutti di comando e prese, tubazaonduttori saranno valutati ciascuno al 50%.

d) Opere di assistenza agli impianti

Inclusi nei prezzi contrattuali ove non specifieatjuantificati separatamente a corpo, in percéntua
misura, anche se inseriti e specificati tra le epedili, le opere e gli oneri di assistenza dii tgli
impianti compenseranno e comprenderanno in vizatiia e non esaustiva le seguenti prestazioni:

= scarico dagli automezzi, collocazione in loco cosspril tiro in alto ai vari piani e sistemazione in
magazzino di tutti i materiali, non trasportabilimano, pertinenti agli impianti;

= apertura e chiusura di tracce, predisposizionermdpione di nicchie, fori ed asole su murature e
strutture di calcestruzzo armato;

= muratura di scatole, cassette, sportelli, contagtetaffe;

= fissaggio di apparecchiature in genere ai relb@gamenti e supporti;

» formazione di basamenti di calcestruzzo o muragrave richiesto, l'interposizione di strato istégn
ancoraggi di fondazione e nicchie;

= manovalanza e mezzi d'opera in aiuto ai montatarig movimentazione inerente alla posa in opera di
guei materiali che per il loro peso e/o volume @sigtali prestazioni;

» imateriali di consumo ed i mezzi d'opera occoinget le prestazioni di cui sopra;

= il trasporto alla discarica, oneri di discaricalust, dei materiali di risulta delle lavorazioni;

= scavi e rinterri relativi a tubazioni od appareathie poste interrate;

= ponteggi di servizio interni ed esterni, esclusieate di tipo idoneo ed omologato.
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7 VERIFICHE E PROVE IN CORSO D’OPERA

Durante il corso dei lavori, la Direzione di Lavaiiriserva di eseguire verifiche e prove prelimina
sugli impianti o parti di impianti, in modo da potempestivamente intervenire qualora non fossero
rispettate le condizioni del capitolato specialagjpalto.

Le verifiche potranno consistere nell'accertamelaita rispondenza dei materiali impiegati con quell
stabiliti, nel controllo delle installazioni secante disposizioni convenute (posizioni, percorsic.g
nonché in prove parziali di isolamento e di funzorento ed in tutto quello che puo essere utile allo
Scopo accennato.

La presa in consegna degli impianti da parte delfinistrazione dovra essere preceduta da una o piu
verifiche provvisorie degli stessi, eseguite in tcaddittorio con I'lmpresa installatrice, che adoio
tutte avuto esito favorevole.

Le verifiche e le prove in corso d’opera di cui odovranno venire eseguite dalla Direzione Lawori
contraddittorio con la I'lmpresa installatrice eedise e dei risultati ottenuti si dovra compilargaita

in volta regolare verbale.

Se qualche prova non desse risultato soddisfaddnipresa installatrice dovra provvedere, nel doi
che sara concordato, a tutte le modifiche e sagtitii necessarie per superare la verifica e ci@aen
alcuna remunerazione.

Se i risultati ottenuti non fossero ancora accéitdlAmministrazione potra rifiutare gli impiantin
parte o nella loro totalita.

L'Impresa installatrice dovra allora provvederesug spese e nei termini prescritti, alle rimozieni
sostituzioni delle opere e dei materiali non aatepter ottenere i risultati richiesti.

Qualora questo periodo trascorresse infruttuosand@mministrazione provvedera direttamente ad
effettuare i lavori addebitandone i costi all'lngaenstallatrice.

Il Direttore dei Lavori, ove trovi da eccepire imdoe a quei risultati perché non conformi alle
prescrizioni del presente Capitolato Speciale daMope degli altri documenti contrattuali, emettéra
verbale di ultimazione dei lavori solo dopo avetatato, facendone esplicita dichiarazione nel alerb
stesso, che da parte dell'lmpresa assuntrice $at@eseguite tutte le modifiche, aggiunte, ripardz
sostituzioni necessarie.

S'intende che, nonostante I'esito favorevole dedléfiche e delle prove preliminari suddette, l#tali
assuntrice rimarra responsabile delle deficienz abbiano a riscontrarsi in seguito, anche dopo la
verifica definitiva e fino al termine del periodoghranzia.

Le verifiche in corso d’opera accerteranno cheimgjianti siano in condizione di poter funzionare
normalmente, che siano state rispettate le vigemtne di legge per la prevenzione degli infortuhire
particolare dovra controllare:

= il pieno rispetto anche degli aspetti progettuastouttivi e di dettaglio (soluzioni tecniche
particolari, percorsi, ecc.);

»= |a corrispondenza ai campioni stessi e/o a queliitenuti nel Verbale di Accettazione della
Campionatura, dei materiali installati ed in faseirgtallazione (presenti a pie d’opera in
cantiere);

* |o stato di isolamento dei circuiti;

= |a continuita elettrica dei circuiti;

» il grado di isolamento e le sezioni dei conduttori;

» J'efficienza dei comandi e delle protezioni neltandizioni del massimo carico previsto;

» ['efficienza delle protezioni contro i contatti iretti.

In particolare, dovranno essere sottoposte ad anfica preliminare ed all’accettazione da partdade
Direzione dei Lavori, prima della loro realizzazgosu vasta scala, tutte le tipologie di esecuzemhe
installazione ripetitive.
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8 VERIFICA DEFINITIVA DEGLI IMPIANTI

La verifica definitiva degli impianti, effettuata icontraddittorio con I'ilmpresa installatrice entrenta
(30) giorni dalla data di ultimazione dei lavodiovra accertare che gli impianti ed i lavori, peanto
riguarda i materiali impiegati, I'esecuzione e UmZionalita, siano in tutto corrispondenti a quanto
precisato nel capitolato speciale d'appalto e ragii documenti contrattuali tenuto conto di eweiit
modifiche concordate in sede di aggiudicazionéajgalto stesso.

Ad impianto ultimato la verifica definitiva consés in:

» piena rispondenza agli elaborati progettuali odflie di eventuali varianti realizzate in corso
d’'opera regolarmente approvate dall’Amministrazione

= rispondenza alle disposizioni di legge;

» rispondenza alle prescrizioni dei VV.FF.; dellAGEA.S.-A.P.S. S.p.A. , della TELECOM,,
dellA.S.S,;

* rispondenza a prescrizioni particolari concordateede di offerta;

» rispondenza alle norme CEl relative al tipo di iamgb, come di seguito descritto.

In particolare dovranno effettuarsi le seguentifigre:

a) che siano state osservate le norme tecnichealietiecui al presente Capitolato;

b) che gli impianti ed i lavori siano corrispondeattutte le richieste e preventive indicazionghiamate
negli articoli del’'Elenco Descrittivo delle Vodnerenti lo specifico appalto,

c) che gli impianti ed i lavori siano in tutto cigpondenti alle indicazioni contenute negli elaliora
progettuali originari, purche non siano state codate delle modifiche in sede di eventuale stesluira
Perizie di Variante;

d) che gli impianti ed i lavori corrispondano inmelta tutte quelle eventuali modifiche concordatsade di
Perizie di Variante, di cui & detto al precedemi@ma c);

e) che i materiali impiegati nell'esecuzione démlpianti, dei quali siano stati presentati i canmpjsiano
corrispondenti ai campioni stessi e/o a quelli enati nel verbale di accettazione della campiomatur

f) inoltre, nella verifica definitiva definitivo doanno ripetersi i controlli prescritti per le Vighe in corso
d’opera.

Per le verifiche strumentali degli impianti saraemn della Ditta Appaltatrice fornire le seguenti
apparecchiature:

= Apparecchio per la prova di continuita dei conduittio protezione ed equipotenziali;

=  Misuratore della resistenza d’isolamento;

= Misuratori della resistenza o dell'impedenza deébo di guasto;

= Apparecchiatura per la misura della resistenzardatcon metodo volt-amperometrico e relativa
attrezzatura;

= Apparecchiatura per la misura delle tensioni ditatta e di passo;

= Apparecchio per il controllo della funzionalita diggterruttori differenziali;

= Amperometro a pinza ad alta sensibilita per la naisielle correnti di primo guasto e della
ripartizione dei carichi sulle fasi;

= Multimetri analogici o digitali;

= Calibro;

= Dito e filo di prova;

= Luxmetro in classe di precisione “A”.

Gli strumenti saranno corredati di regolare Cexdifo di Taratura eseguito presso un Istituto legate

riconosciuto, non oltre i due anni antecedentidtadi’effettuazione delle prove. La classe di [@iece
delle singole apparecchiature non dovra essergardgea quanto prescritto dalle norme vigenti.
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Entro trenta giorni naturali dalla data di ultimazé dei lavori il Direttore dei Lavori procederdaal
verifica definitiva sopradescritta ed alle proveniehe di funzionamento delle opere compiute,
verbalizzando in unico contesto ed in contradddt@on la Ditta appaltatrice gli eventuali difedti
costruzione ed invitando la Ditta appaltatrice hichi@arli entro un termine ritenuto adeguato, cheas
precisato nel verbale sopraddetto.

In sede di verifica delle prove tecniche di funziorento, la Ditta appaltatrice dovra presentare, con
oneri a proprio carico, tutta la documentazioneniter aggiornata al “come costruito”, nonché le
attestazioni delle avvenute denuncie e/o collaagdalte degli Enti aventi giurisdizione.

Il favorevole esito delle suddette prove funzionabstituira soltanto la prova della generica
buon’esecuzione o del generico funzionamento equetia del raggiungimento delle garanzie prescritte
dal contratto, ne della perfetta esecuzione e/cedelare ed ineccepibile funzionamento.

Dalla data del verbale delle prove tecniche di immamento I'opera si intende completamente eseguita
sempre che non sussistano, a giudizio della D.ifettdtali da rendere l'opera “non pienamente
utilizzabile”, fermo restando I'obbligo della Dittappaltatrice di procedere nel termine fissato
all’eliminazione dei difetti 0 manchevolezze rigortiosi, allora, la data di completamento a quella i
cui si sara verificata I'eliminazione stessa.

Per le installazioni di particolari tipi di impiancomunemente denominati “speciali”, (compresi tra
questi anche quelli relativi all'illuminazione dicarezza) la Direzione lavori si riserva la facott&
scegliere le prove da effettuare alla presenzeeciiti della la Ditta appaltatrice e delle aziende
produttrici delle apparecchiature stesse.

Esame a vista

Nel corso della verifica definitiva dovra esseregesta una ispezione visiva per accertarsi che gli
impianti siano realizzati nel rispetto delle prégoni delle Norme Generali, delle Norme degli irzuii

di terra e delle Norme particolari riferentisi iatipianto installato. Detto controllo dovra accestahe il
materiale elettrico, che costituisce l'impiantosdis sia conforme alle relative Norme, sia scelto
correttamente ed installato in modo conforme atksgrizioni normative e non presenti danni visibili
che possano compromettere la sicurezza.

Tra i controlli a vista dovranno essere effettuatntrolli relativi a:

= protezioni, misura di distanze nel caso di protegioon barriere;

= presenza di adeguati dispositivi di sezionameninterruzione, polarita, scelta del tipo di
apparecchi e misure di protezione adeguate alleeinte esterne, identificazione dei conduttori
di neutro e di protezione, fornitura di schemi eirammonitori, identificazione di comandi e
protezioni, collegamenti dei conduttori.

E’ opportuno che questi esami siano gia stati it durante il corso dei lavori (verifiche in sor
d’opera).

Verifica del tipo e dimensionamento dei componedéllimpianto e dell'apposizione dei
contrassegni di identificazione

Si dovra verificare che tutti i componenti dei citc messi in opera nell'impianto utilizzatore siael
tipo adatto alle condizioni di posa e alle caradtemhe dell'ambiente, nonché correttamente
dimensionati in relazione ai carichi reali in fumzamento contemporaneo, o, in mancanza di questi, i
relazione a quelli convenzionali.

Per cavi e conduttori si dovra controllare cheifhehsionamento sia fatto in base alle portate atdic
nelle tabelle CEI-UNEL; inoltre si dovra verificacbe i componenti siano dotati dei debiti contrgese
di identificazione, ove prescritti.

Verifica della sfilabilita dei cavi

Si dovra estrarre uno o piu cavi dal tratto di tuba@ondotto compreso tra due cassette o scatole
successive e controllare che questa operazioneahbia provocato danneggiamenti agli stessi. La
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verifica andra eseguita su tratti di tubo o corm@ér una lunghezza pari complessivamente ad una
percentuale tra I'1% ed il 5% della lunghezza &talquesta verifica si aggiungeranno, per gli sngi
elettrici negli edifici prefabbricati e costruziomnodulari, anche quelle relative al rapporto tra il
diametro interno del tubo o condotto e quello defchio circoscritto al fascio di cavi in questi
contenuto, ed al dimensionamento dei tubi o condott

Misura della resistenza di isolamento

Si dovra eseguire con l'impiego di un ohmmetrodatensione continua sia circa 250 V nel caso di
misura su parti di impianto di categoria 0, oppsueparti di impianto alimentate a bassissima temwsio
di sicurezza; circa 500 V in caso di misura suighimpianto di 1a categoria.

La misura si dovra effettuare tra I'impianto (codedo insieme tutti i conduttori attivi) ed il aito di
terra, e fra ogni coppia di conduttori tra loro.rBute la misura gli apparecchi utilizzatori dovrann
essere disinseriti; la misura é relativa ad ogmiuiio intendendosi per tale la parte di impiaritgtgco
protetto dallo stesso dispositivo di protezione.

| valori minimi ammessi per costruzioni tradiziorsdno:

- 500.000 ohm per sistemi a tensione nominale faneea 50 V;
- 250.000 ohm per sistemi a tensione nominaleiorieio uguale a 50 V.

I valori minimi ammessi per costruzioni prefabbteaono:

- 250.000 ohm per sistemi a tensione nominale faneea 50 V;
- 150.000 ohm per sistemi a tensione nominaleiorieio uguale a 50 V.

Misura delle cadute di tensione

La misura delle cadute di tensione dovra essemgugaetra il punto di inizio dell'impianto ed il pto
scelto per la prova; si inseriranno un voltmetromento iniziale ed un altro nel secondo puntoued
strumenti devono avere la stessa classe di praejsio

Dovranno essere alimentati tutti gli apparecchi lizzatori che possono funzionare
contemporaneamente: nel caso di apparecchiatureassorbimento di corrente istantaneo si fara
riferimento al carico convenzionale scelto comeeba®r la determinazione della sezione delle
condutture.

Le letture dei due voltometri si dovranno esegematemporaneamente e si dovra procedere poi alla
determinazione della caduta di tensione percentuale

Verifica delle protezioni contro i circuiti ed i w@ccarichi

Si dovra controllare che:
= il potere di interruzione degli apparecchi di pexd@e contro i corto circuiti, sia adeguato alle
condizioni dell'impianto e della sua alimentazione;
= la taratura degli apparecchi di protezione contgovraccarichi sia correlata alla portata dei
conduttori protetti dagli stessi.

Verifica delle protezioni contro i contatti inditiet

Dovranno essere eseguite le verifiche dell'impiatitterra descritte nelle norme per gli impianti di
messa a terra (norme CEI 64-8; CEIl 64-12).

Verifica dell’impianto di terra

Sull'impianto di terra si dovranno effettuare lggenti verifiche:

esame a vista dei conduttori di terra e di protezioSi intende che andranno controllate sezioni,
materiali e modalita di posa nonché lo stato diseovazione sia dei conduttori stessi che delle
giunzioni. Si dovra inoltre controllare che i cottdu di protezione assicurino il collegamento ira
conduttori di terra e il morsetto di terra degllimtatori fissi e il contatto di terra delle preaespina,;
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si dovra eseguire la misura del valore di resistetizterra dell'impianto, utilizzando un dispersore
ausiliario ed una sonda di tensione con appositirenti di misura o con il metodo voltamperometrico
La sonda di tensione e il dispersore ausiliarigargro posti ad una sufficiente distanza dall'imimath
terra e tra loro; si potranno ritenere ubicati iodo corretto quando sono sistemati ad una distdelza
suo contorno pari a 5 volte la dimensione massimldindpianto stesso; quest'ultima nel caso di
semplice dispersore a picchetto potra assumersi ghlar sua lunghezza. Una pari distanza andra
mantenuta tra la sonda di tensione e il dispergosdiario. In casi particolari, in alternativaletanisura
potra essere effettuata, previa autorizzaziona dIL. con ausilio di Loop Tester.

Dovra essere controllato in base ai valori miswtalfimpedenza dell’anello di guasto il coordinamte
con l'intervento nei tempi previsti dei dispositiliimassima corrente o differenziale; per I'imp@obn
fornitura in media tensione, la resistenza di telireaabina andra rapportata alla corrente conveaiso

di terra, comunicata dal distributore di energettekca, nel caso, in base alle misurazioni fingllrenda
necessario effettuare ulteriori misurazioni dedlesioni di passo e contatto, tali misure e gli éwvaln
provvedimenti addizionali previsti dalla norma CH}F1 saranno a carico dell’Impresa.

nei locali da bagno dovra essere eseguita la warifella continuita del collegamento equipotenziae

le tubazioni metalliche di adduzione e di scarietbedacque, tra le tubazioni e gli apparecchi sainitra

il collegamento equipotenziale ed il conduttoreprbtezione. Detto controllo sara da eseguirsi prima
della muratura degli apparecchi sanitari.

nei locali adibiti ad uso medico (ambulatori e g@di degenza di Classe 1) dovranno essere eséguite
verifiche espressamente richieste per tali ambdaite norme CEI 64-8 parte 710.

Altre verifiche obbligatorie

Verranno effettuate inoltre, in contraddittori@ deguenti verifiche:

- prova a campione, certificata, delle protezioni differenziali con controllo dei tempi di intervento
(0° e 180°); nella misura del 10% delle protezioni differenziali modulari fisse installate;

- prova certificata, delle protezioni differenziali con controllo dei tempi di intervento (0° e 180°);
nella misura del 100% delle protezioni differenziali regolabili installate;

In particolare per gli impianti fonia-dati dovrasese effettuato il collaudo e la certificazione di
cablaggio per ciascuna tratta di rete; per il cBVi@ la certificazione verra eseguita a norma ISO/IE
11801, Cat.5e (prova statica) con strumentazione I® Fluke o equivalente.

Tutti i risultati delle prove dovranno essere cdidsdi su idonei supporti informatici e forniti asse
agli schemi di impianto (“as built”).

Della verifica definitiva verra redatto regolaralvale completo dei valori rilevati nel corso detiésure
sopradescritte.

Solo dopo l'esito positivo di tutte le verifiche dui sopra, effettuate in contraddittorio, I'lmpaes
installatrice sara autorizzata dallAmministrazioad emettere le dichiarazioni di conformita per i
singoli impianti realizzati.come prescritto dal Deto del ministero dello sviluppo economico 22
gennaio 2008, n. 37 - Regolamento concernenteidatine del#irticolo 11-quaterdecies, comma 13,
lettera a) della legge n. 248 del 2008cante riordino delle disposizioni in materia affivita di
installazione degli impianti all'interno degli edif- (G.U. n. 61 del 12 marzo 2008)
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9 MESSA IN SERVIZIO ED OMOLOGAZIONE DEGLI IMPIANTI ELETTRICI E
SPECI  ALI INSTALLATI

La messa in servizio degli impianti elettrici e cjp#, per la successiva presa in consegna da parte
del’Amministrazione, sara conseguente all'emissiodel verbale di verifica definitiva ed alla
contestuale fornitura da parte della Ditta appadt di tutte le dichiarazioni di conformita, quattro
copie, prescritte dal D.M. 22 gennaio 2008, n. 37 pgingoli impianti realizzati; complete di tutti gli
allegati obbligatori.

In questa fase dovra essere fornita pertanto, gophanere a carico dell’ Appaltatgrien quattro copie +
CD-ROM contenente tutti i files in formato .dwg (per efil grafici) e su altri formati concordati con la
D.L. (es. .pdf, per gli altri elaborati) la segteedocumentazione:

a) i disegni finali, derivati dagli elaborati di preto, aggiornati e perfettamente corrispondentiiaglianti
elettrici e speciali realizzafas-built), con l'indicazione della siglatura circuitale (emogrammazione
per gli impianti speciali), I'indicazione del tip® delle marche di tutte le apparecchiature ed erisdit
installati.

Particolare cura sara riservata al posizionamesatta in pianta e nelle sezioni, delle apparetatréae
dei materiali utilizzati.

b) tutti i manuali contenenti le norme, le istruziper la conduzione e la manutenzione degli imjpiaan
particolare riguardo a quelli speciali, e dellegsile apparecchiature, raccolte in una monograéaita
dotata di indice.

Si precisa che deve trattarsi d’esatte documentadi@mgni parte d'impianto con disegni, schemi ed
istruzioni per messa in marcia, funzionamento, rtexmmione, installazione, con elenco tabellare delle
programmazioni e delle tarature effetuate.
Dovranno essere fornite tutte le certificazioni destruttori dei quadri di Bassa Tensione comptiste
calcoli prescritti.
Dovranno essere fornite tutte le certificazionicdllaudo degli impianti speciali (rivelazione inckm,
illuminazione di sicurezza, antintrusione, diffustosonora, fonia-dati ) emesse dai tecnici delt@aDi
appaltatrice e, su richiesta dellAmministraziowlej tecnici autorizzati delle aziende produttrieild
apparecchiature stesse.
In particolare, dovra essere consegnata una raccolt la descrizione dettagliata di tutte le regjold,
tarature ed impostazioni effettuate, i relativi esth funzionali, le istruzioni per la messa a pueto
I'eventuale ritaratura di ogni tipologia d'impianfelettrico e speciale).
Gli oneri per la messa a punto e taratura degliantpspeciali e per la predisposizione degli schem
istruzioni s'intendono compresi nei prezzi contralt e per questi, non potra essere richiesto messu
maggior costo.
Saranno allegati i depliants/brochures/schede dbenili tutte le macchine ed apparecchiature iastall
ed un elenco dei pezzi di ricambio, consigliati dadtruttore per un periodo di almeno due anni.
Tutto cio perfettamente ordinato, per l'individuaizé rapida delle apparecchiature ricercate.

c)tutti i nulla osta degli enti preposti (I.S.P.E.S.A.S.S., ARPA, VV.F,, ecc.), il cui ottenimentara a
carico della Ditta appaltatrice.

Tutta la documentazione elencata ai punti a) epjasndicati sara fornita iquattro copie. Ogni copia
sara costituita da un volume rilegato con copeitin@esante cartone plastificato e raccoglitoramelli

0 equivalente in modo da garantire la fascicolatieltea documentazione completa con relativo indice.
La Ditta appaltatrice, nel rispetto della logicafumzionalita richiesta dal progetto esecutivo, deve
comprendere nel prezzo della propria offerta eangibpria fornitura tutti i componenti, anche s& no
esplicitamente indicati negli schemi e tavole digatto, necessari per fornire completa e perfettéene
funzionante ogni tipo di regolazione automatica.

L'Amministrazione potra prendere in consegna glpiamti solo dopo l'ultimazione e non appena la
Ditta appaltatrice avra ottemperato ai punti disopra.
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In caso di ritardo nel fornire la documentazioneuli sopra, I’Amministrazione si riserva la facotta
imporre comunque alla Ditta appaltatrice la messasearvizio degli impianti, rimanendo la Ditta
appaltatrice unica responsabile e con a propricca@agli oneri per la conduzione e manutenzione
ordinaria e straordinaria degli impianti.

Restano esclusi dagli oneri a carico della Dittpadtatrice, in tale periodo, i soli consumi d’eriarg
combustibile.

Per I'omologazione dell'impianto di terra il dataie lavoro nominato dal’Amministrazione dovra
attenersi ai disposti del D.P.R. 22 ottobre 200468 e precisamente:

entro trenta giorni dalla messa in servizio depiamto (appar data delle dichiarazioni di confoéit
dovra inviare copia delle dichiarazioni di confotandegli impianti elettrici, speciali e dell'impitndi
protezione contro le scariche atmosferiche di ¢.M. 22 gennaio 2008, n. 37 all'Azienda Sanitaria
Locale (ASL) territorialmente competente ed allESR (a quest'ultimo ente solo nel caso di nuovo
impianto per il quale non esiste alcun verbaleatifica antecedente ai lavori in oggetto), fornemao
allegato i risultati delle misure della resistenizaerra ed altri dati significativi dell'impiantasultanti
dalla verifica definitiva, su un apposito modellegtampato approvato preventivamente dalla D.L. e
richiedendo nel contempo una visita straordinariaedifica specificando che gli oneri di tale verd
dovranno essere addebitati all’ Appaltatore.
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10 GARANZIA DEGLI IMPIANTI E COLLAUDO

La garanzia di 24 mesi decorrera a partire dalla dea di ultimazione dei lavori.

Si intende, per garanzia degli impianti, entroeintine precisato, I'obbligo che incombe ala Ditta
appaltatrice di riparare tempestivamente, a susespgomprese quelle di verifica, tutti i guastiee |
imperfezioni di funzionamento che si manifestinglhénpianti per effetto della non buona qualitd de
materiali o per difetto di montaggio, escluse sutide riparazioni dei danni che non possono aifirsid
all'ordinario esercizio dellimpianto, ma ad evitkenimperizia o0 negligenza del personale
dellAmministrazione che ne fa uso, oppure a noameura.

Nei termini previsti dal Legge regionale 31 maggi@02, n. 14 —Disciplina organica dei lavori
pubblici”. e del Decreto del Presidente della Regione 5ngit#003, n. 0165/Pres.“Regolamento di
attuazione della legge regionale n. 14/2002 in matei lavori pubblici” - dovranno essere effettuate le
operazioni di collaudo tecnico-contabile, che dawa certificare la perfetta rispondenza delle omere
delle installazioni alle richieste contrattuali.

Se i risultati ottenuti non fossero accettabilyriiministrazione potra rifiutare le opere o gli irapti, in
parte o nella loro totalita.

La Ditta appaltatrice dovra provvedere, a sue smesei termini prescritti dal Collaudatore, alle
rimozioni e sostituzioni delle opere e dei maténah accettati per ottenere i risultati richiesti.

Sino all’'approvazione definitiva del collaudo datpadel’Amministrazione, la Ditta appaltatrice &ar
tenuta a curare la garanzia per le difformita eii dell’'opera anche nel caso in cui la loro coridoe
sia affidata a personale incaricato dallAmminigioae, che avra I'obbligo in ogni caso informaae |
Ditta appaltatrice delle eventuali modifiche o gagtoni realizzate durante tale periodo.
L'Amministrazione si riserva il diritto di prendeia consegna anche parzialmente alcune parti delle
opere o degli impianti, senza che la Ditta appét&aipossa pretendere maggiori compensi.
L'approvazione definitiva del collaudo non esonkxrditta appaltatrice dalle sue responsabilitadsia
legge sia di garanzia.
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