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PARTE PRIMA
DESCRIZIONE DELLE LAVORAZIONI
(DEFINIZIONE TECNICA ED ECONOMICA DELL'OGGETTO DELL 'APPALTO )

Capo | — Definizione economica dell’'appalto

ART. 1. Definizione dell’oggetto dell'appalto

L'appalto ha ad oggetto i lavori, le forniture, frovviste e quant’altro necessario per dare
completamente compiuti ed eseguiti i lavorRilcreatorio Lucchini — manutenzione straordinaria

— Progetto esecutivo — Spesa complessiva Euro 240M0.-

sulla base del progetto esecutivo elaborato daliferEdilizia Scolastica e Sportiva e del relativo
schema di contratto ai quali le parti fanno intégravio.

Nel rapporto negoziale sono vincolanti tra le pkertilisposizioni contenute nello Schema di cordratt
e quelle del Capitolato generale d’appalto vigetiteui al D.M. 145/2000 e al D.G.R. 0166/Pres. dd.
5.6.2003.

ART. 2. Definizione economica dell'appalto

¢ L'importo dei lavori posti a base di gara e debidative categorie dei lavori, risulta nella segaent
TABELLA “1”.

TABELLA 1
DEFINIZIONE ECONOMICA DELL'APPALTO
N. Categoria Natura |Importo lavori | Importo lavori TOTALE
ord. DPR 34/2000 PoS | AMISURA A CORPO
0oG1
L \edifici civili ed industrial|l " 94.376,33 94.376,33
0OS 6
p |Finiture di opere generali & 63.589,21 63.589,21
in materiali lignei,
plastici, metallici e vetrosi
0OS 30
3 Implan_tl_lnteml eIettrlc_l,_ s 24.356 41 24.356.41
telefonici, radiotelefonici
e televisivi
OS 28
4 Impianti termici e di S 17.168,67 17.168,67
condizionamento
SOMMANO 199.490,62
TOTALE IMPORTO LAVORI A
BASE DI GARA 199.490,62
IMPORTO TOTALE ONERI PE
LA SICUREZZA 5.375,00
IMPORTO TOTALE APPALTO
AL LORDO RIBASSO DI GARA 204.865,62
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ART. 3. Norme generali su materiali, componenti, stemi ed esecuzione

1. Nell'esecuzione di tutte le lavorazioni, le apde forniture, i componenti, anche relativamemte
sistemi e sub-sistemi di impianti tecnologici oggetell'appalto, devono essere rispettate tutte le
prescrizioni di legge, regolamento e normative @meye in materia di qualita, provenienza e
accettazione dei materiali e componenti nonchégpanto concerne la descrizione, i requisiti di
prestazione e le modalita di esecuzione di ogmigmata di lavoro, tutte le indicazioni contenute o
richiamate contrattualmente nel presente Capit@aeciale di appalto, negli elaborati grafici del
progetto esecutivo e nella descrizione delle simgokti contenuta nel medesimo Capitolato.

2. Per quanto riguarda I'accettazione, la qualitémgiego dei materiali, la loro provvista, il Igo
della loro provenienza e I'eventuale sostituzionguekst’ultimo, si applicano, rispettivamente, gli
artt. 15, 16 e 17 del D.M. 145 dd. 19.4.2000.

ART. 4. Norme di sicurezza generali

1. | lavori appaltati devono svolgersi nel piengpsatto di tutte le norme vigenti, anche di caretter
locale, in materia di prevenzione degli inforturigeene del lavoro e, in ogni caso, in condizione
di permanente sicurezza e igiene.

2. L'appaltatore predispone, per tempo e secondmtquprevisto dalle vigenti disposizioni, gli
appositi piani per la riduzione del rumore, in egdme al personale e alle attrezzature utilizzate.

3. L’appaltatore non puo iniziare o continuare voldk qualora sia in difetto nell’applicazione di
quanto stabilito nel presente articolo.

ART. 5. Norme di sicurezza particolari

BN

1. L'appaltatore € obbligato alla piu stretta osmeza delle disposizioni vigenti in materia di
prevenzione e di tutela dei lavoratori, al rispeati contratti collettivi applicati ai lavoratori
dipendenti e agli obblighi assicurativi e previdatizrevisti dalle leggi e dai contratti in vigore

2. L'affidatario ('appaltatore) € altresi obbligaad osservare le misure generali di tutela diaglii
artt.15 e 95 del D.Lgs 9.4.2008 n. 81 nonché & ti¢taltre disposizioni dello stesso decreto
applicabili alle lavorazioni previste nel cantiere.

3. Le gravi o ripetute violazioni delle norme sulidécurezza da parte dell'appaltatore o del
concessionario, previa formale costituzione in mdel’interessato, costituiscono causa di
risoluzione del contratto ai sensi e per gli effégdl’art. 135 del D.Lgs 12.4.2006 n. 163.

Capo Il — Disposizioni particolari in materia di sicurezza

ART. 6. Piani di sicurezza

1. L’appaltatore & obbligato ad osservare scrupoh@nte e senza riserve o eccezioni il piano di
sicurezza e di coordinamento predisposto dal coatdie per la progettazione e messo a
disposizione dalla stazione appaltante ai sendddegjs. 9.4.2008 n. 81.

2. E a carico dell'appaltatore la trasmissione eli@l piano alle imprese esecutrici o ai lavoratori
autonomi in subappalto, prima dell’inizio dei rigjpg lavori.

3. E parimenti onere dell’affidatario (appaltatoie)erifica dell'idoneita tecnico professionaldlde
imprese esecutrici o dei lavoratori autonomi inaqgalto con le modalita indicate dall’Allegato
XVII al D.Lgs 9.4.2008 n.81; detta documentazionevel essere messa a disposizione del
responsabile dei lavori e conservata in cantiere.

4. L'appaltatore puo presentare direttamente atdipatore per la sicurezza in fase di esecuzione
una o piu proposte motivate di modificazione o wliegrazione al piano di sicurezza e di
coordinamento per adeguarne i contenuti alle peofatnologie ovvero quando ritenga di poter
meglio garantire la sicurezza nel cantiere sulleldella propria esperienza, anche in seguito alla
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consultazione obbligatoria e preventiva dei rapgmemti per la sicurezza dei lavoratori o a rilievi
da parte degli organi di vigilanza.

L'appaltatore ha diritto che il coordinatore persicurezza in fase di esecuzione si pronunci
tempestivamente, con atto motivato da annotare a sulbcumentazione di cantiere,
sullaccoglimento o il rigetto delle proposte pmetste. Le decisioni del coordinatore sono
vincolanti per I'appaltatore.

L'eventuale accoglimento delle modificazioningegrazioni non puod in alcun modo giustificare
variazioni o adeguamenti dei prezzi pattuiti, nggiarazioni di alcun genere del corrispettivo.

ART. 7. Piano operativo di sicurezza

L'affidatario ('appaltatore), entro 30 giornallaggiudicazione e comunque almeno 15 giorni
prima dell'inizio dei lavori, deve predisporre ensegnare al Direttore dei Lavori o, se nominato,
al Coordinatore per la sicurezza nella fase di wsdene, il proprio piano operativo di
sicurezza,per quanto attiene alle proprie sceltaoname e relative responsabilita
nellorganizzazione del cantiere e nell'esecuzidee lavori, unitamente ai piani operativi di
sicurezza delle singole imprese esecutrici in spalp, previa verifica della congruita dei
medesimi rispetto al proprio.

Il piano operativo di sicurezza é redatto ai sdalliart. 17, comma 1, lettera a) del D.Lgs. 9.020.

81 e s.m.i. con riferimento allo specifico cantieha i contenuti minimi previsti dal p.to 3.2
dell’Allegato XV dello stesso D.Lgs 9.4.2008 n. 8ls.m.i. e deve essere aggiornato ad ogni
mutamento delle lavorazioni rispetto alle prevision

Il piano operativo di sicurezza costituisce pianmplementare di dettaglio del piano di sicurezda e
coordinamento di cui all'art. 100 del D.Lgs 9.420081 e s.m.i

ART. 8. Osservanza e attuazione dei piani di sicazza

L'appaltatore & obbligato ad osservare le migererali di tutela di cui all'art. 15 del D.Lgs.
9.4.2008 n. 81 e s.m.i., con particolare riguant® @rcostanze e agli adempimenti descritti agli
articoli 95 e 96 e all'allegato XllI stesso D.Lgs.

| piani di sicurezza devono essere redatti mfarmnita a quanto previsto dal D.P.R. n. 222/2003 e
all’Allegato XV al D.Lgs 9.4.2008 n. 81 ed alla ridge disciplina tecnica in materia.

L'impresa esecutrice € obbligata a comunicangpéstivamente prima dell'inizio dei lavori e
quindi periodicamente, a richiesta del committemigel coordinatore, l'iscrizione alla camera di
commercio, industria, artigianato e agricolturmdicazione dei contratti collettivi applicati ai
lavoratori dipendenti ed il DURC. L'appaltatore iég sulla sicurezza dei lavori affidati e
sull'applicazione delle disposizioni e delle prégoni del piano di sicurezza e coordinamento ed
e tenuto a curare il coordinamento di tutte le imspre lavoratori autonomi operanti nel cantiere,in
particolare per quanto riguarda gli interventi di ai citati artt. 95 e 96 del D.Lgs 9.4.2008 n. 81
In caso di associazione temporanea o di consorzingiese detto obbligo incombe all'impresa
mandataria capogruppo. Il direttore tecnico di ieaate responsabile del rispetto del piano da
parte di tutte le imprese impegnate nell’esecuziwidavori.

| piani di sicurezza formano parte integrantiecdatratto di appalto.

ART. 9. Cartello di cantiere

L’appaltatore deve predisporre ed esporre mibitartello indicatore in numero di un esemplare,
con le dimensioni di almeno cm. 100 di base e 208ltdzza, recanti le descrizioni di cui alla
Circolare del Ministero dei LL.PP. del 1°.6.1990,1729/UL, e comungue sulla base di quanto
riportato nella seguente TABELLA 2, curandone ieesari aggiornamenti periodici.
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TABELLA 2 — CARTELLO DI CANTIERE

ST~ T~T]

COMUNE DI TRIESTE

Area Citta e Territorio - Servizio Edilizia Scolast e Sportiva

cod. opera 09138 — Accordo di Programma Quadro in ateria di politiche giovanili —
Ricreatorio Lucchini — manutenzione straordinaria

Progetto esecutivo (determinazione dirigenzialen.  dd. _ /_ /2010

Progetto esecutivo redatto da:

dott. ing. Diego Fabris — Comune di Trieste

geom. Gabriele Mosetti — Comune di Trieste

per. ind. Marco Caimi — Comune di Trieste (imp. n@uci)

per. ind. Franco Stogaus — Comune di Trieste (atgitrici e speciali)

Direttore dei Lavori: dott. ing. Diego Fabris — Comune di Trieste

Direttore Operativo impianti : per. ind. Marco Caimi — Comune di Trieste (impccanici)
Direttore Operativo impianti : per. ind. Franco Stogaus— Comune di Triestp.(&tettrici)
Ispettore di cantiere:

Coordinatore sicurezza in fase di progettaz. dott. ing. Diego Fabris — Comune di Trieste
Coordinatore sicurezza in fase di esecuzione

Durata stimata in uomini x giorni:  (............... ) Notifica preliminare in data:__/ /2011
Modifiche:

Responsabile Unico del procedimentadott. ing. Giovanni Svara — Comune di Trieste

IMPORTO DEL PROGETTO: Euro: 240.000,00

IMPORTO LAVORI A BASE D'ASTA: Euro: 199.490,62

ONERI PER LA SICUREZZA: Euro: 5.375,00

IMPORTO DEL CONTRATTO: Euro: ,00

Garaindata: _/ /2010 offerta di Euro ,00 pari al ribasso del 00

%(00 per cento)
Impresa/ATI esecutrice:

con sede a , in Via , N.

Qualificata per i lavori dell_ categori_: asdifica Euro ,00
, Classifica Euro ,00

Direttore tecnico del cantiere:
Subappaltatori: per i lavori di Imdavori subappaltati
Categoria descrizione

inizio dei lavori con fine kayoevista per il
prorogato il con fine lapogvista per il
Ulteriori informazioni sull’opera possono esseresaste presso |'ufficio tecnico comunale
tel: 040/675 8053 fax: 040/5675 4723 E-mail: Fal@icomune.trieste.it
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PARTE SECONDA
SPECIFICAZIONE DELLE PRESCRIZIONI TECNICHE

art. 45 comma 2 e ss. D.P.R.21.12.1999 n. 554 8@&domma 3 lett. b) D.P.G.R. n.0165/Pres dd.03013

Capo | -Disposizioni in materia di contabilizzaziom e misura dei lavori

ART. 10. La valutazione e misura dei lavori

La contabilizzazione dei lavori & effettuataconformita alle disposizioni di cui all'art. 155ss.

del D.P.R.21.12.1999 n. 554 e all'art.96 e ssDdBLG.R.05.06.2003 n. 0165/Pres.

La misurazione e la valutazione dei lavori aurassono effettuate secondo le specificazioni date
nelle norme del presente Capitolato Speciale le relunciazioni delle singole voci di elenco; in
ogni altro caso sono utilizzate per la valutazidaelavori le dimensioni nette delle opere eseguite
rilevate sul luogo del lavoro, senza che l'appal@tpossa far valere criteri di misurazione o
coefficienti che modifichino le quantita effettivante in opere.

Non sono riconosciuti nella valutazione deller@paumenti dimensionali o ingrossamenti non
rispondenti ai dati progettuali se non preventivaraeautorizzati dal Direttore dei Lavori.

Nel corrispettivo per I'esecuzione dei lavorimasura s’'intende sempre compresa ogni spesa
occorrente per dare I'opera compiuta sotto le cadi stabilite dal presente Capitolato Speciale
d’appalto e secondo i tipi indicati e previsti negti progettuali.

La contabilizzazione delle opere e delle fomaituerra effettuata applicando alle quantita egeqgui

i prezzi unitari netti desunti dall’elenco dei pzeanitari.

Gli oneri per I'attuazione delle misure di sierza (Cfr. TABELLA 1), per la parte prevista a
misura sono valutati sulla base dei prezzi di diglanco allegato al presente Capitolato Speciale,
con le quantita rilevabili ai sensi del presentealo.

ART. 11. Valutazione dei lavori in economia eventdmente dedotti in contratto

Ai sensi dell'art. 153 del D.P.R.21.12.1999 4.,55avori in economia previsti eventualmente nel

contratto non danno luogo ad una valutazione anajsna sono inseriti nella contabilita secondo
i prezzi di elenco per l'importo delle somministea al lordo del ribasso d'asta.

Per i lavori da liquidare su fattura e per legpazioni da contabilizzare in economia si procede

sulla base dell'art. 161 e ss. del D.P.R. 21.1219554.
Gli oneri per la sicurezza, per la parte eseganieconomia, sono contabilizzati separatamerie co
gli stessi criteri.

ART. 12. Valutazione dei lavori in corso d’opera

Ferme le disposizioni in materia di contabdzione e di pagamento del corrispettivo, per
determinati manufatti il cui valore & superioreaatpesa per la messa in opera, Il Direttore dei
Lavori puo stabilire anche il prezzo a pie d'opergrevedere il relativo accreditamento in
contabilita prima della messa in opera, in misuma superiore alla meta del prezzo stesso.

In tale ipotesi, ai sensi dell’art. 28 del D.ML5/ 2000, all'importo dei lavori eseguiti € aggauta
meta di quello dei materiali provvisti a pié d'opetestinati ad essere impiegati in opere defmitiv
facenti parte dell'appalto ed accettati dal Direttdei Lavori, da valutarsi a prezzo di contratto o
in difetto, ai prezzi di stima.

| materiali e i manufatti portati in contabilitéimangono a rischio e pericolo dell'appaltatere,
possono sempre essere rifiutati dal Direttore degoti ai sensi dell'articolo 15 del D.M.145/2000.

ART. 13. Materiali ed oggetti di valore

I materiali dovranno corrispondere alle presoriztecniche ed ai campioni e dovranno essere
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accettati dal Direttore dei Lavori ed eventualmeowe prescritto dal Responsabile Unico del

procedimento, prima di venir posti in opera. Quadicettati non potranno piu venir allontanati dal
cantiere né essere tolti alla loro destinazioneadénconsenso dello stesso Direttore dei Lavori e
del RUP. Quelli non accettati dovranno essere @lltati dal cantiere e le opere e i lavori

eventualmente eseguiti dovranno essere rifatti.

2. In ogni caso l'accettazione dei materiali noma definitiva prima del collaudo e, pertanto, essi
potranno venir rifiutati anche dopo la loro accatiae e posa in opera.

3. | materiali provenienti da escavazioni o demofiz i quali siano ritenuti utilizzabili dai
responsabili dei lavori per conto della stazionpadtante resteranno di proprieta della medesima
Amministrazione e Il'appaltatore dovra riporli, régonente accatastati, nei luoghi richiesti,
intendendosi di cid compensato con i prezzi deghivs e delle relative demolizioni. Ove tali
materiali siano ceduti all'appaltatore, il prezzbessi attribuito dovra essere dedotto dall'importo
netto dei lavori.

4. Salvi i diritti che spettano allo Stato, la $b@e appaltante comunque si riserva la proprietdi de
oggetti di valore e di quelli che interessano l@rsza, la storia, I'arte o I'archeologia, compresi
relativi frammenti, che si dovessero reperire veidi occupati per I'esecuzione dei lavori e nella
sede dei lavori stessi, con l'obbligo dell'appaitat di consegnarli alla stazione appaltante
medesima che gli rimborsera le spese per la lors@wazione e per speciali operazioni che
fossero state ordinate per assicurarne l'integuitd diligente recupero.

5. Il reperimento di cose di interesse storicdsteb o archeologico va immediatamente comunicato
al Responsabule unico del procedimento. L'appakatmn pud demolire 0 comunque alterare i
reperti, né puod rimuoverli senza autorizzazionéadsthzione appaltante.

6. L'appaltatore € responsabile di ogni danno daipgeidegli oggetti scoperti che si verificasse per
opera o per negligenza dei suoi agenti ed operai.

Capo Il — Definizione tecnica dell'appalto-modalitadi esecuzione, requisiti di
accettazione dei materiali e componenti e modalitdelle prove nonché
l'ordine da tenersi nello svolgimento di specifica lavorazioni

MODI DI MISURAZIONE E VALUTAZIONE DEI LAVORI

ART. 14. Norme generali per la misurazione e valutaone dei lavori

Per tutte le opere dell'appalto, le varie quarditéavoro saranno determinate a misura. Si
prescrive particolarmente quanto segue:

a) le misure in cantiere verranno rilevate dallaeBibne dei lavori in contraddittorio con il
rappresentante dell'appaltatore, secondo gli aneui all’art.20 del presente Capitolato;

b) verranno contabilizzate solamente le quantitaecsi rilevano in opera e realizzate secondo le
dimensioni di progetto. Saranno pertanto esclusfgdi di lavorazione;

c) i materiali 0 apparecchiature posti in operguantita superiore al necessario, nonché i lavori
eseguiti in quantita superiori alle dimensioni dogetto, e non espressamente richiesti dalla
Direzione dei lavori non verranno contabilizzatii &essi nhon potranno essere comungque
asportati a posteriori dall'appaltatore qualordoib lievo comprometta il funzionamento
dell'impianto e I'esecuzione a regola d'arte daksso.

e) la valutazione dei lavori secondo l'alleghatsta delle categorie e delle fornituresi intende
comprensiva di tutti gli oneri di cui al presentap@iolato per dare le opere compiute a perfetta
regola d’arte e regolarmente funzionanti.

Le misurazioni e valutazioni delle singole tipokegddi lavori verranno effettuate sulla base
delle indicazioni particolari riportate nel presei@apitolato speciale e nellssta delle categorie e
delle forniture.
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ART. 15. Scavi

1) SCAVI IN GENERE - Oltre agli oneri particolaglativi agli articoli di elenco I' appaltatoreyrci
prezzi per gli scavi si deve ritenere compensato :

- per il taglio di piante, estirpazione di ceppaaglici e per il generale decespugliamento delare

- per il taglio e per lo scavo con qualsiasi medelle materie di qualsiasi consistenza, sia asctlte
bagnata ed in presenza di acqua.

- per palleggi, innalzamento, carico, trasportocariso in rilevato o in reinterro o a rifiuto alle
pubbliche discariche incluso I' onere di discarica.

- per le puntellazioni, sbadacchiature ed armaducgialsiasi tipo importanza o genere

- per I' allontanamento delle acque riscontrategralvenienza meteorica.

- per la chiusura di eventuali cavita carsichevisite durante gli scavi stessi.

- per ogni altra spesa necessaria all' esecuzimmeleta degli scavi.

La misurazione degli scavi avverra nella seguerariena:

a) gli scavi di shancamento con il metodo dellecsezagguagliate rilevate in contraddittorio

b) gli scavi di fondazione saranno computati pervalume uguale a quello risultante dal prodotto
della base di fondazione per la sua profonditeosbftiano degli scavi di sbancamento o del terreno
naturale quando detto scavo di sbhancamento noe eettuato.

Al volume cosi calcolato si applicheranno i varezxi fissati per tali scavi; vale a dire che essi
saranno valutati sempre come eseguiti a parefcaéirt

Tutti i rilevati e rinterri necessari si intendonompresi nei prezzi relativi alle opere di scavasic
pure il iempimento di vespai con materiale rocsoiderivante dallo scavo stesso.

Sono pure compresi nei prezzi di scavo tutti géroderivati da ritrovamento di servizi del sottoky
il cui spostamento e modifica sara esclusivo odeleimpresa esecutrice.

2) MURATURE IN GENERE - Tutte le murature sarannsumate geometricamente a volume o a
superficie in base alle misure prese in contramtdiittdal vivo con esclusione di eventuali intonaci

Nei prezzi unitari delle murature si intende comspregni onere per la formazione di spalle, sguanci,
di canne, spigoli strombature, incassature, impaiséechi di piattabande ed architravi

| tramezzi eseguiti con mattoni pieni ad una testan mattoni forati doppio UNI o forati da 8-10 cm
al grezzo liquidati a mq saranno misurati a vuotw pieno deducendo solo i fori di superficie
superiore a mqg.2 (due); non verranno comunque atistisvolti spallette sguinci ecc. che saranno
sempre inclusi nel prezzo a mq.

Sono sempre incluse nel prezzo sia esso a supesfcia volume anche la formazione di architravi,
piattabande zocchetti intelaiature puntellaziomi. ec

Per tutte le murature & sempre incluso I' onele a@ehature di servizio eseguite secondo le norsieudezza.

3) PAVIMENTI E RIVESTIMENTI - | pavimenti di qualujue genere saranno valutati per la
superficie in vista tra le pareti intonacate datfibiente.

| prezzi per ciascun genere di pavimentazione cengwno la fornitura dei materiali ed ogni
lavorazione necessaria per dare i pavimenti sfgssli in opera a regola d'arte completi e rifjniti
incluso ogni onere per la formazione del sottofosih esso la base di attacco per i pavimenti
ceramici, in pietra naturale o artificiale chedittofondo di attacco e per i pavimenti in legmajuse
anche sistemazioni di eventuali dislivelli o penziepresenti sul sottofondo esistente.

Nei prezzi a metro quadrato per i pavimenti sind@o pure incluse tutte le opere per dare un

perfetto raccordo della pavimentazione stessaaasnperficie muraria intonacata o rivestita, qaalsi

sia I' onere per eseguire detta lavorazione anclasenza di battiscopa, nonche la posa in opéra de
giunti di dilatazione in lama di ottone o acciaimx e dei giunti eseguiti a regola d' arte con
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opportune lame in ottone poste orizzontalmenteroca¢émente quali divisione tra pavimentazioni di
diversa tipologia siano essi di nuova realizzaziowga esistenti.

| rivestimenti di qualsiasi natura e tipo verramisurati per la superficie effettiva qualunque lsia
sagoma e la posizione delle parti da rivestire.

Nel prezzo a metro quadrato sono compresi tutiggiri per la fornitura e la posa in opera incliasa
regolarizzazione del la superficie di attacco caitenanche additivate, sia essa esistente o dianuov
realizzazione i materiali di attacco e le lavoraz@ccessorie tutti i pezzi speciali e di raccopeo gl
spigoli, le rientranze, le guscie.

Sono pure inclusi, come pure per le pavimentazioti gli oneri per opere provvisionali ed
accessorie, trasporti e sollevamenti, armatureediizo ecc. anche nel caso di sola posa in opera
senza I' onere della fornitura.

Per le pavimentazioni ed i rivestimenti |' imprekavra produrre, se necessario per il rilascio del C
da parte del Comando Provinciale dei Vigili del Eoco comunque su specifica richiesta della
Direzione Lavori, gli idonei certificati di resistea al fuoco.

4) INTONACHI - | prezzi degli intonachi saranno &ppti a metro quadrato misurando I' effettiva
superficie geometrica realizzata; I' onere per dalizzazione di spigoli, risalti guscie ecc. sara
compresa nel prezzo, cosi pure la posa degli pg@sp scomparsa per I' altezza minima di metri
due; nel caso di realizzazione di guscie di racgzogdse non saranno computate effettuando la
misurazione in proiezione orizzontale come se &sistro gli spigoli.

Gli intonachi interni o esterni saranno liquidagingplicemente a metro quadrato, senza liquidazioni
accessorie anche nel caso di supporti irregolardw piombo sia su superfici di nuova realizzagicia su
murature esistenti siano esse in calcestruzzoapiet laterizio o in materiale isolante anche imgéo.

Nella fattura degli intonachi &€ compreso |' onesttadripresa, dopo la chiusura di tracce e passigg
qualsiasi genere anche di impianti tecnologici oam sia prevista la chiusura nel prezzo degli
impianti stessi , la muratura di eventuali gando#fitto o sulle pareti, le riprese contro paviment
zoccolature e serramenti la chiusura di fori dilsjagi genere incluse anche rincocciature e I
intasamento dei fori dei mattoni forati.

Gli intonaci interni su muri di spessore massimordil5 al grezzo saranno computati vuoto per pieno
con detrazione completa di tutti i fori di supeidiecnaggiore dimq 2 ( due ),cid0 a compenso della
riqguadratura dei vani ; verra diffalcata tutta lgerficie del foro qualora non abbia ricevuto irston

su spalle, sguanci, volte, archi, e piattabandendelesimo.

Eventuali aggetti o lesene saranno misurate ge@aetente calcolandone lo sviluppo.

Gli intonaci eseguiti su murature esterne 0 su tawgainterne con spessore maggiore di cm.15 al
grezzo saranno computate nella loro superficigteffecon detrazione di tutti i fori.

La superficie di intradosso delle volte , di quadsiforma e monta, si determinera moltiplicando la
loro superficie in proiezione orizzontale per iefficiente medio 1,20.

Nessun compenso speciale sara dovuto per gli iot@saqguiti a piccoli tratti anche in corrispond&nz
di spalle e di mazzette di vani di porte e di fines

Per la liquidazione di prezzi di rappezzo di intuma&sistente si misurera I' intonaco eseguitcaseb
al minor rettangolo circoscritto all' effettiva ®rficie realizzata. intendendosi pagato ogni operell
perfetto raccordo con la superficie esistente.

| rappezzi di intonaco sono liquidabili, se prendstll’ elenco prezzi, per una superficie massinmagl due
su intonaco preesistente; per superfici maggiorav@uidata la posta relativa alla voce di intoma

Per I' esecuzione di intonachi interni o esterringendono compresi nel prezzo tutti gli oneri feer
armature di servizio, protezioni, ponteggi solleeatn forniture e rifiniture necessarie alla pedett
realizzazione a regola d' arte.

Y

Per I' esecuzione degli intonachi colorati € pitavie realizzazione a totale carico dell'impresa
esecutrice di adeguate campionature con i variricotome richiesto dalla Direzione Lavori e la loro
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successiva demolizione.

5) OPERE IN METALLO - | lavori in metallo potranressere liquidati a peso con liquidazione del
loro peso complessivo ed effettivo del materialav@razione completamente ultimata e determinata
prima della posa in opera con pesatura direttatiraddittorio ed a spese dell' appaltatore

Si potra procedere alla determinazione del pesictedei singoli profili nel caso di strutture selimp
quali singole travi IPE o HE o altri profili adegaeente tabellati dalla casa costruttrice.

Nel prezzo unitario sono comungque sempre compensati

l'esecuzione di tutte le opere murarie ed accessmi la posa in opera per i fissaggi, sollevamenti
inghisaggi, saldature e bullonature atte a daopdra finita a regola d' arte ed utilizzabile per |
funzioni a cui essa e preposta;

la pitturazione con una doppia mano di antiruggidealta qualita e la totale pitturazione con vernic
ad elevata qualita se previsto nel prezzo unitario.

I' onere per I' esecuzione di tutte le opere acciEssdi carpenteria minuta necessarie anche se non
previste nel prezzo unitario ovvero la zincatucako della struttura.

I" onere dei calcoli statici dei disegni esecugivdostruttivi dei collaudi e delle certificazioresessarie
all'utilizzo dell' opera

il nulla osta preventivo ed a lavori ultimati darteadei Viglili del Fuoco ( per le scale di sicuzaz
metalliche )

6) SERRAMENTI - | serramenti di porte, finestretrege coprirulli e simili si misureranno su unaasol
faccia in luce libera dei contorni finiti di pietid intonaco o di legno, non tenendo conto di ipi
cornici, battute, sporgenze, davanzali ecc. chansar sempre e comunque inclusi nel prezzo unitario
del serramento, sia esso liquidato a metro quadsgtezzo o sia incluso in una voce a corpo.

| serramenti arcuati, semicircolari, circolari cgoarticolare andamento curvilineo saranno liquidat
pezzo, inseriti in voci a corpo 0 a metro quadratdcolando come luce il minor rettangolo
circoscritto.

Le persiane avvolgibili liquidate a superficie sngputeranno aumentando la luce netta dell' apertura
di cm. 5 di larghezza e di cm.20 di altezza.

Mostre, contromostre, rivestimenti saranno incluslia liquidazione del serramento; se liquidati con
specifica voce dell' elenco saranno computate loettareale superficie geometrica su un' unicaidacc

Tutti i serramenti siano essi in legno, metallidnanaterie plastiche saranno forniti in opera semp
con tutti gli accessori inclusi nel prezzo, ferram@edi sostegno e chiusura, controcasse murate,
maniglieria, ancoraggi.

Sono incluse sempre nel prezzo dei serramentitiatuee termoisolanti 0 vetrocamera con vetrature d
sicurezza ove richiesto dall' uso e secondo léestd della D.L., nonche le elettrocoloriture dgramenti

in lega di alluminio, il trattamento di zincaturacaldo e pitturazione con vernici epossidiche per i
serramenti in acciaio, la pigmentazione a scelta Bel. per i serramenti in materie plastiche.

Nel prezzo dei serramenti si intende inclusa ogwbtazione per la posa in opera incluse le armature
di servizio e le opere murarie, nonché la posapar® di un serramento completo di accessori ,
vetrature e coloritura per ognuno dei tipi previstiprogetto quale campionatura da sottoporre all’
accettazione della Direzione Lavori; tale campiarenon costituira alcun onere per il Comune anche
se dovra essere piu volte ripetuta sino alla cangtiosa valutata favorevolmente.

Tutti i serramenti posti in opera, per venir ligatiddovranno rispondere alla normativa di sicurezza
nonché alle vigenti norme in materia di isolameetmico ed acustico.

Il prezzo previsto, sia esso a misura, a pezzoar@o € comprensivo di ogni onere, incluso I' aatur
accatastamento in cantiere o in altro luogo a cat@l' appaltatore anche per lunghi periodi period

7) VETRATURE - Le vetrature sono sempre incluse pelzzo dei singoli serramenti sui quali
vengono installate.
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Nel caso di posa in opera di vetrature su serrarasigtenti esse vengono liquidate a metro quadrato
misurato geometricamente sulla superficie effettivel caso di figure geometriche irregolari viene
misurato il minimo rettangolo circoscritto.

8) OPERE DA PITTORE - Nei prezzi di tinteggiatuce|oriture e verniciature in genere sia in ambienti
interni che all' esterno, sono inclusi tutti glieomecessari a dare |' opera finita a regolate, arcluse le
armature e ponteggi di servizio, tutti i traspatillevamenti, forniture e manodopera necessarie.

E inclusa la perfetta protezione delle parti naeressate quali pavimenti rivestimenti, serrameodi
rimanendo inteso che ogni eventuale danneggiansanéoa totale carico dell' impresa esecutrice e che
eventuali danni verranno immediatamente conteggiatetratti dalla contabilita; e altresi inclusa la
sfilatura e reinfilatura dei serramenti, lo smowgjiaged il rimontaggio di corpi illuminanti, mostan
degli interruttori prese ecc. dell'impianto elettrie di riscaldamento la protezione o la rimoziene
riposa di portelle cornici architravi aggetti eali§ decorazioni ecc.

Per i serramenti, portelle, cancelli ecc si inteiraduso anche lo smontaggio ed il rimontaggio aell
ferramenta di chiusura e di sostegno e la lororitata fuori opera con preventivo trattamento
anticorrosione, nonché la perfetta pulizia ed elamione di tutte le tracce di pittura preesisteiatiéa
parte in legno, in ferro e sugli accessori metalli

Per le opere in ferro si intende incluso il prewsmtadeguato trattamento antiruggine ed
eventualmente la zincatura a caldo di alcune padbndo le prescrizioni della D.L. nonché la péafet
pulizia di tracce di ruggine e di pittura preesisée

Le tinteggiature e pitturazioni interne ed estesihapplicheranno generalmente le norme valide ger |
misurazione degli intonachi.

Per la coloritura e verniciatura dei serramentbsserveranno le seguenti norme con il cenno che si
intende sempre eseguita la pitturazione su amfaxte e negli spessori dei serramenti nonche lutte
parti accessorie:

a) porte e sportelli pieni, grate e cancelli innegdue volte la luce netta del serramento piu I
eventuale mostra e lo sguancio.

b) porte a vetri, vetrate, bussole si computeranr@volta e mezza la superficie, comprendendadin Ci
anche la verniciatura dei telai su muri portarde#io scatolato per i tramezzi divisori.

c) finestre senza persiane ma con doppia invetsataomputeranno tre volte la luce netta del
serramento, includendo in cio la coloritura dedledietta di davanzale e del telaio o cassettone.

d) finestre senza persiane ma con un'unica invatsiacomputeranno una volta sola la luce netta del
serramento; con tale misurazione si riterra pagathe la pitturazione del telaio o cassettone la del
tavoletta di davanzale.

e) persiane comuni a griglie fisse o mobili si comgpanno tre volte la luce netta del serramento
comprendendo con cid anche la coloritura del tedatassettone.

f) serrande avvolgibili, si computeranno due veltemezza la luce netta del serramento comprendendo
in cio anche la coloritura delle guide e del tekisporgere.

g) oscuri interni o esterni comunque lavorati snpateranno due volte la luce netta del serramento
incluso in cio anche ila coloritura del telaio.

h) opere in ferro semplici e senza ornati quakdine grandi a vetrate, lucernai, serrande awitilgib
maglia ecc. saranno computate i tre quarti della guperficie complessiva misurata in proiezione
ritenendo cosi compensata la coloritura dei sostggappe, ed accessori che non verranno misurati;
nel prezzo si intende sempre incluso il prevengéideguato trattamento antiruggine.

i) opere in ferro a disegno quali ringhiere, calicigiferriate e simili saranno computate una vddéta
superficie geometrica complessiva misurata semp@oiezione; nel prezzo sara sempre inclusa la
coloritura di sostegni grappe, accessori, chiusteedini ecc., la perfetta protezione delle opsae
non colorire ed il preventivo adeguato trattamemttiruggine di tutta la struttura.

[) opere in ferro con presenza di complesse deimriaper almeno il 30% della superficie saranno
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computate per la coloritura una volta e mezzaia smperficie geometrica complessiva misurata in
proiezione previa trattamento protettivo antiruggeperfetta pulizia delle parti decorate.

| radiatori dei termosifoni saranno liquidati a pezndipendentemente dalle loro dimensioni e dal
numero degli elementi.

Le carte da parati verranno misurate per la lofettefa superficie messa in opera escluse eventuali
sovrapposizioni ed incluse le armature di servizia preparazione del fondo di attacco.

9) OPERE A CORPO - Il prezzo di tutte le operedatk progettualmente come liquidazioni a corpo e
da ritenersi assolutamente onnicomprensivo di tetterniture, trasporti, sollevamenti, armature e
ponteggi di servizio e di protezione asporti e fazmni necessarie per dare |I' opera perfettamente
finita e rifinita a regola d' arte, funzionante @laudabile in base alle normative vigenti al motoen
del collaudo stesso anche nelle parti non indigesicamente o altrimenti specificate negli elatiora
progettuali; nel prezzo é altresi incluso ognicatinere per il pagamento di tasse ed oneri relalivi
opera da realizzare, la presentazione di tuttedeimhentazioni e certificazioni richieste sui matieri
sulle singole componenti e sul complesso dell' apda realizzare, la progettazione esecutiva e
costruttiva dell' opera da effettuarsi secondoelgote del presente capitolato, I' esecuzione diitut
calcoli necessari il reperimento ad opera esedliitautti i pareri eventualmente necessari per il
collaudo dell' opera, I' assistenza al collaudoeséedo.

E altresi compresa la realizzazione, anche in opmiena dell'esecuzione dei lavori di tutte le
campionature richieste dalla D.L.

La realizzazione delle opere a corpo previste patréhe subire delle modificazioni derivanti dalla
difficolta oggettiva di esecuzione, dall' interverti nuove e piu restrittive normative durantedisn

dei lavori o dall' opportunita di una migliore aipiazionale realizzazione senza che cio costituisca
motivo per I' appaltatore di richiedere maggiospeciali compensi rispetto al prezzo a corpo itézia

CAPO llI- Qualita' e provenienza dei materiali - Modo di esecuzione di ogni categoria di
lavoro - Osservanza di leggi, regolamenti e norme

ART. 16. Prescrizioni generali di esecuzione delfgincipali categorie di lavori

Per regola generale, nell'esecuzione dei lavapphltatore dovra attenersi alle migliori regole
d'arte, noncheé alle prescrizioni date per le ppalticategorie di lavoro.

Per tutte quelle categorie invece per le quali sidnovino stabilite speciali norme nel presente
Capitolato e della Lista delle categorie e dellenitare, I'appaltatore dovra eseguire i migliori
procedimenti prescritti dalla tecnica, attenendugi ordini che all'uopo impartira la Direzione dei
Lavori.

| costi relativi ai sollevamenti/abbassamenti dei mteriali nellambito del cantiere sono
compresi nei prezzi delle singole voci costituentappalto.

ART. 17. Materiali in genere

| materiali in genere occorrenti per I'esecuzide#ie opere provverranno da quelle localita
che l'appaltatore riterra di sua convenienza, puratl insindacabile giudizio della Direzione dei
Lavori, siano riconosciuti della migliore qualitarispondano ai requisiti richiesti dalle carattgcise
di ogni singola opera.

ART. 18. Qualitd e provenienza dei materiali - cartieristiche dei vari materiali -
presentazione del campionario

Tutti i materiali devono essere della migliore dalben lavorati, corrispondere perfettamente
al servizio a cui sono destinati. Per quanto ridaagli impianti tecnologici i materiali impiegati e
posti_in _opera dovranno obbligatoriamente esseradgiti e possedere le caratteristiche di
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certificazione prescritte rispettivamente dalle meriSO 9000, ISO 9001,ISO 9002 e dovranno
corrispondere sia nella costruzione che nella posapera alle norme U.N.l., U.N.I.-C.I.G.;per gli
impianti idro-termo-sanitari-gas e I.E.C., C.EU.N.E.L., per i materiali elettrici che dovranncese
marchiati I.M.Q. 0 possedere altro certificato dalifa similare approvato dalle normative vigenti .

Dovranno comunqgue venir installate solamente apphrature aventi caratteristiche tecniche
uguali o superiori agli standard in uso presso tgu&sministrazione.

Qualora l'appaltatore intendesse impiegare appaigtace con caratteristiche difformi da quelle
indicate saranno a suo carico tutti gli oneri damiv da eventuali prove tecniche di laboratorio
autorizzato e riconosciuto che la Direzione deidraxiterra opportuno far eseguire.

Comunque I'appaltatore per l'offerta di base dovra tener coro esclusivamente dei
materiali standard in uso presso questa Amministrabne.

Su richiesta da parte della Direzione dei Lav@appaltatore dovra presentare il campionario dei
materiali che intende impiegare per I'esecuzion&deri di cui al presente Capitolate; scelta definitiva
dei materiali da utilizzare avverra ad insindacabie giudizio della Direzione dei Lavori.

Per tutti i materiali potranno essere chiesti i pami, sempre che siano di normale
fabbricazione.

Ogni campione dovra essere numerato e dovra panecartellino con il nome dell'appaltatore
ed essere elencato in apposita distinta. Il canepjpotra essere ritirato dall'appaltatore solo dopo
avvenute le verifiche e prove preliminari.

Resta esplicitamente inteso che la presentaziohecatapioni non esonerera l'appaltatore
dall'obbligo di sostituire, ad ogni richiesta, qosateriali che, pur essendo conformi ai campioan n
risultino corrispondenti alle prescrizioni del Ciaato.

CAPO IV - Modo di esecuzione di ogni categoria daelvoro

- OPERE EDILI ED AFFINI

ART. 19. Scavi in genere

Gli scavi in genere, per qualsiasi lavoro, dovraassere eseguiti secondo i disegni di progetto e
le particolari prescrizioni che saranno date #di'asecutivo dalla Direzione dei Lavori.

Nell'esecuzione degli scavi in genere, l'appakatdovra procedere in modo da impedire
scoscendimenti o franamenti, restando esso olttetditnente responsabile di eventuali danni alisqre
ed alle opere, altresi obbligato a provvedere aatico e spese alla rimozione delle materie feanat

L'appaltatore dovra inoltre provvedere a sue spéfseché le acque scorrenti alla superficie del
terreno siano deviate in modo che non abbiano ers@si negli scavi; dovra pure provvedere
all'allontamento di qualsiasi quantita d'acqua @i@v o di infiltrazioni sotterranee, che dovessero
raccogliersi negli scavi.

Le materie provenienti dagli scavi in genere, oea siano utilizzabili o non ritenute adatte, a
giudizio insindacabile della Direzione dei Lavad altro impiego, dovranno essere portate a rifiuto
fuori della sede del cantiere alle pubbliche dister, ovvero su aree che l'appaltatore dovra
provvedere a sua cura e spese.

Qualora le materie provenienti dagli scavi dovessessere utilizzate per tombamenti o per
rinterri, esse dovranno essere depositate in lwmgito, accettate dalla Direzione dei Lavori, per
essere poi riprese a tempo opportuno.

In ogni caso le materie depositate non dovrannecki@ di danno ai lavori, alle proprieta
pubbliche o private ed impedire il libero deflugidle acque scorrenti alla superficie.

La Direzione dei Lavori potra far asportare, a speell'appaltatore, le materie depositate in
contravvenzione alle precedenti disposizioni.

ART. 20. Demolizioni e rimozioni

Le demolizioni di muratura, di calcestruzzo, es@,in rottura che parziali o complete, dovranno
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essere eseguite con ordine e con le necessariaugreci, in modo da non danneggiare le residue
murature, da prevenire qualsiasi infortunio agtiettl al lavoro e da evitare incomodi o disturbi.

Rimane pertanto vietato di gettare dall'alto i matein genere, che invece devono essere
trasportati o guidati in basso; di sollevare paveyer il che, tanto le murature quando i matedali
risulta dovranno essere opportunamente bagnati.

Nelle demolizioni o nelle rimozioni l'appaltatoreovda inoltre provvedere alle eventuali
necessarie puntellazioni per sostenere le parti dihganno restare e disporre in modo da non
deteriorare i materiali risultanti, i quali tuttbdranno ancora potersi impiegare utilmente, scttoai
rivalsa di danni a favore dellAmministrazione alpate.

Le demolizioni dovranno limitarsi alle parti edeatlimensioni prescritte.

Quando, anche per mancanza di puntellazioni aidi pfecauzioni, venissero demolite altre parti
od oltrepassati i limiti fissati, saranno pure aace spese dell'appaltatore, senza alcun compenso,
ricostruite e rimesse in pristino le parti indebiiente demolite.

Tutti i materiali riutilizzabili, a giudizio insingcabile della Direzione Lavori, dovranno essere
opportunamente scalcinati, puliti, custoditi, tra¢ati e ordinati nei luoghi di deposito, che verra
indicati dalla Direzione stessa, usando le caygetenon danneggiarli, sia nello scalcinamentonsia
trasporto, sia nel loro assestamento per evitardéspersione.

Detti materiali restano tutti di proprieta dell'’Armistrazione appaltante, la quale potra ordinare
all'appaltatore di impiegarli in tutto od in partei lavori appaltati.

ART. 21. Malte e conglomerati

| quantitativi dei diversi materiali da impiegarerga diversa composizione delle malte e dei
conglomerati saranno forniti dalla Direzione devaa.

| materiali, le malte ed i conglomerati, esclusieljuforniti in sacchi di peso determinato,
dovranno ad ogni impasto essere misurati con ajgpoasse della capacita prescritta dalla Direzione
Lavori e che I'appaltatore sara in obbligo di pexlere e mantenere a sue spese costantemente su tutt
i piazzali ove verra effettuata la manipolazionenrsara assolutamente consentita la dosatura dei
materiali con secchielli o con carriole.

La calce spenta, in pasta, non dovra essere nasarfdtte, appena estratta con badile dal calzinai
bensi dovra essere stata rimescolata e ricondbtiaaapasta omogenea, consistente e bene unita.

L'impasto dei materiali dovra essere fatto in vianmale a mezzo di macchine impastatrici o
mescolatrici munite di dispositivi tali, che le realed i conglomerati possano essere trasportati
rapidamente ai siti di impiego, senza perderedtosti aggregazione ed il grado di umidita risukan
dallimpasto meccanico. L'impasto potra essereo fahche a braccia d'uomo sopra aree
convenientemente pavimentate.

Gli ingredienti componenti le malte cementizie sa@prima mescolati a secco, fino ad ottenere
un miscuglio di tinta uniforme, il quale verra pasperso ripetutamente con la minore quantita di
acqua possibile, ma sufficientemente, rimescolammdinuamente.

Per i conglomerati cementizi semplici ed armati, ighpasti dovranno essere eseguiti in
conformita alle prescrizioni contenute nella noinstigente all'atto dell'esecuzione dei lavori.

Gli impasti, sia di malta che di conglomerato, @gowro essere preparati soltanto nella quantita
necessaria per l'impiego immediato, cioé dovranseem preparati volta per volta e, per quanto
possibile, in vicinanza del lavoro. | residui d'iagpo che non avessero, per qualsiasi ragione,
immediato impiego, dovranno essere gettati a dfiatl eccezione di quelli formati con calce comune
che potranno essere utilizzati perd nella solangitar del loro confezionamento.

ART. 22. Murature in genere

Nelle costruzioni delle murature in genere verreataula perfetta esecuzione degli spigoli; la
costruzione di cordoli, piattabande, archi; vermlasciati tutti i necessari incavi, sfondi, camenieri;
per ricevere le travi in genere, le pietre da tagliquanto altro non verra messo in opera durante |
formazione delle murature;
per il passaggio di tubi pluviali, d'acqua potabilecanne di stufa e di camini, di cessi, di orneadi
lavandini, ecc.;
per condutture elettriche di campanelli, di teléfalnilluminazione ecc.;
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per zoccoli, arpioni di porte e finestre, soglideiriate, ringhiere, davanzali, ecc. .

Quando sopra in modo che non vi sia mai bisognscdipellare i muri gia costruiti per
praticarvi i fori suddetti.

La costruzione delle murature dovra iniziarsi espguire uniformemente, assicurando il
perfetto collegamento sia con le murature esistsiaifra le varie parti di essa, evitando, nekoatei
lavori, la formazione di strutture eccessivamemergenti dal resto della costruzione.

La muratura procedera a filari allineati, poi piahiposa normali alle superfici viste 0 come
altrimenti venisse prescritto.

All'innesto con muri da costruirsi in tempo suceasglovranno essere lasciate opportune
immorsature in relazione al materiale impiegato.

I lavori di muratura, qualunque sia il sistema na$ivo adottato, dovranno essere sospesi nei
periodi di gelo, nei quali la temperatura si magteper molte ore al disotto di zero gradi centigrad

Quando il gelo si verifichi solo per alcune orelaeaiotte, le opere in muratura ordinaria
potranno essere eseguite nelle ore meno freddgiolelo, purché, al distacco del lavoro, vengano
adottati i provvedimenti di uso comune per difeedermurature dal gelo notturno.

Le facce delle murature in malta dovranno essermetenate bagnate almeno per quindici
giorni dalla loro ultimazione od anche per altrcara se sara richiesto dalla Direzione dei Lavori.

Sui muri delle costruzioni, nei punti di passagiyele fondazioni entro terra e la parte fuori
terra, vi sara un'isolazione formata da uno stdatmalta cementizia grassa dello spessore di dirca
cm. e da due strati sovrapposti di cartone catmaimatbbiato dello spessore, ognuno, non infedore
2 mm. Tanto il primo cartone quanto il secondo damo essere abbondantemente spalmati con
bitume a caldo.

Sullo strato isolato, cosi fermato, verra steso strato di malta e poi impostata la muratura di
elevazione.

In tutti i fabbricati dovranno eseguirsi, in copigdenza ad ogni solaio e su tutti i muri
portanti, cordoli di conglomerato cementizio dieakta corrispondente allo spessore del solaio, non
inferiore a cm. 16, con armatura di quattro feamdi del diametro di 10 mm. per assicurare un
perfetto collegamento ed una maggiore rigidita etistruzione. Tale cordolo, in corrispondenza delle
aperture, sara opportunamente rinforzato con armatuferro supplementari in modo da formare
architravi portanti; in corrispondenza di cannei ézc., sara pure opportunamente rinforzato dffinc
presenti la stessa resistenza che nelle altre parti

ART. 23. Riempimento in pietrame a secco - vespaimtercapedini

a) RIEMPIMENTO IN PIETRAME A SECCO (per drenaggioghature, banchettoni di
consolidamento e simili) - Dovranno essere fornsati pietrame da collocare in opera a mano, su
terreno ben costipato, al fine di evitare cedimpatieffetto dei carichi superiori.

Per drenaggi o fognature si dovranno sceglieraelieeppiu grosse e regolari; possibilmente a fodina
lastroni quelle da impiegare nella copertura dabstanti pozzetti e cunicoli; ponendo infine nesgtiati
inferiori il pietrame di maggiore dimensione e liimo strato superiore pietrame minuto, di ghiaih
anche pietrisco, per impedire alle terre sovraistiumtenetrare e di scendere, otturando cosi tgrétizi

tra le pietre. Sull'ultimo strato di pietrisco sivilanno pigiare convenientemente le terre con bdi qu
dovra completarsi il riempimento di scavi aperti lgecostruzione di fognatura e di drenaggi.

b) VESPAI ED INTERCAPEDINI - Nei locali in generecui pavimenti verrebbero a trovarsi a
contatto con il terreno naturale potranno essedinati vespai in pietrame od intercapedini in
laterizio. In ogni caso il terreno di sostegnoali bpere dovra essere debitamente spianato, lagnat
ben battuto con la mazzaranga per evitare quatsaénento.

Per i vespai in pietrame si dovra formare, anztuih ciascun ambiente una rete di cunicoli di
ventilazione, costituita da canaletti paralleli mvénterasse massimo di m. 1.50; essi dovranneo®r
anche lungo tutte le pareti ed essere regolarnmerteinicanti fra loro. Detti canali dovranno avere
sezione non inferiore di cm. 15 X 20 di altezza ued sufficiente sbocco all'aperto, in modo da
assicurare il ricambio dell'aria.

Ricoperti tali canali con adatto pietrame di forpianeggiante si completera il sottofondo riempiendo
le zone rimaste, tra cunicolo e cunicolo, con pret in grossi scheggioni disposti coll'asse maggior
verticale ed in contrasto tra loro, intasando isgravuoti con scaglie di pietra e spargendo infine
strato di ghiaietto di conveniente grossezza sipiaao prescritto.
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ART. 24. Murature di pietrame con malta

Le murature di pietrame saranno eseguite con dadipoletrame delle maggiori dimensioni consentite
dalla grossezza della massa muraria, spianatigerssnente nei piani di posa e posti su letto diama

Le pietre, prima di essere collocate in opera,rsaraliligentemente ripulite dalle sostanze terese
ove occorra, a giudizio della Direzione dei Lavadcuratamente lavate. Saranno poi bagnate essendo
proibito di eseguire la bagnatura dopo averle ditpsul letto di malta.

Tanto le pietre quanto la malta saranno interamdiggoste a mano, seguendo le migliori regole
d'arte, in modo da costituire una massa perfettlanesmpatta del cui interno le pietre stesse, ben
battute con martello, risultino concatenate fraoled avviluppate in sufficiente quantita di malta,
senza alcun interstizio.

La costruzione della muratura dovra progredireraistrizzontali di conveniente altezza, concatenat
nel senso della grossezza del muro, disponendcessigamente ed alternativamente una pietra
trasversale (di punta) dopo ogni due pietre insémsgitudinale, allo scopo di ben legare la muatu
anche nel senso della grossezza.

Dovra sempre evitarsi la corrispondenza delle cesume fra due corsi consecutivi.

Gli spazi vuoti che verranno a formarsi per l'iokegita delle pietre saranno riempiti con scaghie c
non tocchino mai a secco e non lascino mai spasti,wwolmando con malta tutti gli interstizi.

Qualora la muratura avesse un rivestimento esteérmajcleo della muratura dovra risultare, con
opportuni accorgimenti, perfettamente concatenatadetto rivestimento, nonostante la diversita di
materiale, di struttura e di forma dell'uno e déto.

Le facce viste delle murature in pietrame, che debbono essere intonacate o comunque rivestite,
saranno sempre rabboccate diligentemente con n&tiantizia.

ART. 25. Murature in mattoni

| mattoni, prima del loro impiego, dovranno essbeegnati fino a saturazione per immersione
prolungata e mai per aspersione.

Dovranno mettersi in opera con le connessure alterim corsi ben regolari e normali alla superficie
esterna, saranno posati sopra un abbondante diratalta e premuti sopra dei esso in modo che la
malta defluisca all'ingiro e riempia tutte le cossire.

La larghezza delle connessure non dovra normalnesstre maggiore di mm. 10 né minore di mm. 5.

| giunti non verranno raboccati durante la costoei per dare maggiore presa allintonaco ed alla
stuccatura col ferro.

Le malte da impiegare per I'esecuzione di questeatuma dovranno essere passate al setaccio per
evitare che i giunti fra i mattoni riescano superid limite di tolleranza fissato.

Le murature di rivestimento saranno fatte a cani dllineati e collegatisi a morsa con la parterird.

Se la muratura dovesse eseguirsi a paramentodtéstel) si dovra avere cura di scegliere per ledac
esterne i mattoni di migliore cottura, meglio fotima di colore piu uniforme, disponendoli con
perfetta regolarita e ricorrenza nelle connesstirzantali, alternando con precisione i giunti ieati.

In questo genere di paramento le connessure diafatsta non dovranno avere altezza e larghezza
maggiore di 7 mm. e, previa loro raschiatura etpdi dovranno essere profilate con malta di
cemento, diligentemente compresse e lisciate cposip ferro, senza sbavature.

| cordoli, gli archi e le piattabande dovranno essepstruiti in modo che i mattoni siano sempre
disposti in direzione normale alla curva dell'idivaso, tracciata sopra la centinatura, e le cooress
dei giunti non dovranno mai eccedere la larghezrand. 7 all'intradosso e mm. 12 allo estradosso. E
assolutamente escluso lI'impiego di frantumi di omatper il riempimento dei vani, tollerandosi solo
'uso di trequarti e mezzi mattoni quando siandasimehsabili per alternare le connessure o siano
necessari per eseguire il profilo di muri, impostraglie, strombature ecc.

ART. 26. Tramezzi di una testa ed in foglio con mabni pieni e forati

| tramezzi di una testa ed in foglio verranno egegon mattoni scelti, esclusi i rottami, i latairi
incompleti e quelli mancanti di qualche spigolo.

Tutti i tramezzi, di qualsiasi specie, saranno etiegolle migliori regole dell'arte, a corsi ormatal
ed a due fili, per evitare la necessita di fortpiggo di malta per l'intonaco; la chiusura delfnt
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corso sotto il soffitto sara ben serrata, se oecdopo congruo tempo, con scaglie e cemento.

ART. 27. Murature miste

La muratura mista di pietrame e di mattoni dovrdgpedire a strati orizzontali intercalando a filiari
mattoni dei corsi di muratura in pietrame comeigsto dalla Direzione Lavori.

| filari dovranno essere estesi a tutto lo spesdelenuro e disposti secondo piani orizzontali.

Nelle murature miste per i fabbricati, oltre ai dedi filari, si dovranno costruire in mattoni atige
spigoli di muri, pilastri risalti e qualsiasi incatura, spallette e squadri nelle aperture di perte
finestre, parapetti di finestra, archi di scarip@ttabande, ossatura delle cornici, canne da fuino,
latrine, condotti in genere e qualunque altra pdirtauro, all'esecuzione della quale non si prestés
pietrame il collegamento delle due differenti dtrcge dovra essere eseguito nel miglior modo pdssibi
ed in senso orizzontale quanto verticale.

Nel restauro delle murature del Castello di sarsteiu corsi delle di malta dovranno essere reatizz
essenzialmente con malta a base di calce idracdicaina piccola percentuale di cemento Portaland,
con fugatura di profonditd pari alla distanza fraorsi dei conci murari. A fine lavoro tutta la
superficie dovra essere spugnata (con I'utilizzeeta spugna naturale) con I'utilizzo di aceto b@n
di vino, sino alla completa rimozione di scarti idionaco, ed il relativo invecchiamento della
muratura stessa. La tipologia del lavoro richidstoa esempio nella parte di muratura gia restaurat
lungo il Parco della Rimembranza. A conclusione ldgbro si provvedera inoltre ad un ulteriore
applicazione a spruzzo di diserbante.

ART. 28. Murature di getto in conglomerato cementio

Il conglomerato da impiegarsi per qualsiasi lavesca messo in opera appena confezionato e disposto
a strati orizzontali di altezza da cm. 20 a cm.<R0tutta I'estensione della parte d'opera cheegjue

ad un tempo; ben battuto e costipato, in modo ahe mesti alcun vano nello spazio che deve
contenerlo e nella sua massa.

Quando il conglomerato sia da collocare in opeteoestavi molto incassati od a pozzo, dovra esservi
calato mediante secchi a ribaltamento.

Solo nel caso di scavi molto larghi la Direzionevdud potra consentire che il conglomerato vengéaget
liberamente, nel qual caso, prima del conguagliégmnerdella battitura, deve, per ogni strato di 8thdi
altezza, essere ripreso dal fondo dello scavopastato per rendere uniforme la miscela dei comgione

ART. 29. Controsoffitti

Tutti i controsoffitti in genere dovranno eseguiten cure particolari allo scopo di ottenere stpierf
esattamente orizzontali (od anche sagomate sedengl@scritte centine), senza ondulazioni od altri
difetti ad evitare in modo assoluto la formaziome,un tempo pit 0 meno prossimo, di crepe
incrinature o distacchi nellintonaco. Al manifestadi tali screpolature la Direzione Lavori avra
facolta, a suo insindacabile giudizio, di ordinatappaltatore il rifacimento, a carico di quetino,
dell'intero controsoffitto con l'onere del ripristi di ogni altra opera gia eseguita (stucchi,
tinteggiatura, ecc.).

Dalla faccia inferiore di tutti i controsoffitti dwanno sporgere i ganci di ferro appendilumi.

ART.30.Intonaci

Gli intonachi in genere dovranno essere esegudidgione opportuna, dopo aver rimossa dai giwtie d
murature la malta poco aderente, ripulita e abbuedsente bagnata la superficie della parete stessa.

Gli intonachi di qualunque specie siano essi liacsuperficie rustica, a bugne, per cornici econ n
dovranno mai presentare peli, crepature, irregalaegli allineamenti e negli spigoli od altri dife

Quelli comunque difettosi o che non presentassgroekcessaria aderenza alle murature, dovranno
essere demoliti e rifatti a cura e spese dell'aaimaek.

La calce da usarsi negli intonachi dovra essengt@sta almeno tre mesi per evitare scoppiettiitdice e
screpolature, che verificandosi, restera a cagtiappaltatore fare tutte le riparazioni occorirent

Lo spessore dell'intonaco dovra essere tale dajegasempre e comungue la perfetta verticalitéadel
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superficie finita, non potranno essere prese imMmessachieste di compensi superiori sino ad un
massimo di 10 cm di fuori piombo.

Ad opera finita comunque l'intonaco dovra avere simessore non inferiore ai mm. 20.

Gli spigoli sporgenti o rientranti verranno eseguiid angolo vivo oppure con opportuno
arrotondamento, a seconda degli ordini che, ingsitp dara la Direzione dei Lavori.

Particolarmente per ciascun tipo d'intonaco sigies quanto appresso:

a) INTONACO GREZZO OD ARRICCIATURA - Predisposteflsce verticali sotto regolo di guida,
in numero sufficiente, verra applicato alle muratun primo strato di malta cementizia, bastarda o d
calce, come prescritto (rinzaffo), gettato con #onz modo che possa penetrare nei giunti e riempirl
Dopo che questo strato sara alquanto asciutto @ichpra su di esso un secondo strato della
medesima malta che si stendera con la cazzuolbf@ttazzo stuccando ogni fessura e togliendo ogni
asprezza, sicche le pareti riescano, per quansilyes regolari.

b) INTONACO COMUNE O CIVILE (stabilitura) - Appeni@ntonaco grezzo avra preso consistenza si
distendera su di esso un terzo strato di maltacti@asi conguagliera con le fasce di guida in muuo
l'intera superficie risulti piana ed uniforme, seendeggiamenti, disposta a perfetto piano veetical

c) INTONACI COLORATI - Per gli intonaci delle factie esterne potra essere ordinato che alla
malata da adoperarsi sopra l'intonaco grezzo siaschiati i colori che verranno indicati per ciasau
parte delle facciate stesse, in modo che, dallerype combinazioni degli intonachi colorati rigadt
guelle decorazioni che dalla Direzione dei Lavarasino giudicate convenienti.

d) INTONACO A STUCCO - Sullintonaco grezzo sararspposto uno strato spesso almeno mm. 4
di malta per stucchi, che verra spianata con picoejjolo e governata con la cazzuola, cosi da avere
pareti perfettamente piane, nelle quali non sdl@réda la minima imperfezione.

Ove lo stucco debba colorirsi, nella malta verrastemperati i colori prescelti dalla Direzione dei
Lavori.

e) INTONACO A STUCCO LUCIDO - Verro preparato com $tesso procedimento dello stucco
semplice; I'abbozzo pero dovra essere eseguitpicatiligenza, di uniforme grossezza e privo affatt
di fenditure.

Spianato lo stucco, prima che esso sia asciutttagnera con acqua in cui sia stato disciolto del
sapone di Genova e quindi si comprimera e si tadtacido con ferri caldi, evitando qualsiasi maach

la quale sara sempre da attribuire a cattiva esmoeiziel lavoro.

Terminata l'operazione si bagnera lo stucco comédaesima soluzione saponacea, lisciandolo con
pannolino.

f) RIVESTIMENTO IN CEMENTO E GRANIGLIA MARTELLINATA - Questo rivestimento sara
formato in conglomerato di cemento nel quale sasgditglito al pietrisco la graniglia di marmo, delle
dimensioni e del colore che saranno indicati. Lpesiicie in vista sara lavorata a bugna, a fasce, a
riquadri, ecc., secondo i disegni, quindi marteliay ad eccezione di quegli spigoli che la Diregion
Lavori ordinasse di formare lisci o lavorati a pedlio piatto.

g) INTONACO DI SABBIA E CEMENTO - Verra eseguito msabbia e cemento portland tipo 500
nelle percentuali prescritte dalla Direzione devdrd A seconda delle richieste avra la superficie
tirata a fino oppure battuta a pennello.

ART.31.Pavimenti

La posa in opera dei pavimenti di qualsiasi tipgeeere dovra essere perfetta in modo da ottenere
piani esatti. Nel collocamento in opera degli elpthesaranno scrupolosamente osservate le
disposizioni che di volta in volta, saranno imgartalla Direzione Lavori.

| singoli elementi dovranno combaciare esattaméredi loro e risultare perfettamente fissati al
sottostrato; non dovra verificarsi nelle connessieediversi elementi a contatto la benché minima
ineguaglianza.

| pavimenti si addentrano per mm. 15 entro l'intandalle pareti dell'ambiente da pavimentare,dirat
verticalmente sino al pavimento, evitando quindiiagccordo 0 guscio; questo, se prescritto, dovra
sopravvanzare interamente sul pavimento e giamastitgire ancoraggio.

| pavimenti dovranno essere consegnati diligentéenimti, lavorati e puliti senza macchie di sorta
Resta comunque contrattualmente stabilito che pgredodo di almeno dieci giorni dopo l'ultimazione
di ciascun pavimento, I'appaltatore avra I'obbtigompedire, a mezzo di chiusura provvisoria, ksso

di qualungque persona nei locali; cido anche permpenti costruiti da altre Imprese.
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Ad ogni modo, ove i pavimenti risultassero, indubd in parte, danneggiati per il passaggio abusivo
di persone e per altre cause, l'appaltatore dostaaura e spese ricostruire le parti danneggiate.
L'appaltatore ha I'obbligo di presentare alla Doee dei Lavori i campioni dei pavimenti che sa@nn
adottati.

a) SOTTOFONDI - Il piano destinato alla posa di gqualsiasi tipo di pavimento dovra essere
opportunamente spianato mediante un sottofondaiisagche la superficie di posa risulti regolare e
parallela a quella del pavimento da eseguire etdavere un spessore necessario alla bisogna.

Il sottofondo potra essere costituito, a seconda wrra ordinato dalla Direzione Lavori, da un
massetto di conglomerato cementizio (caldana) ordgretonato, dello spessore richiesto, che dovra
essere gettato in opera a tempo debito per essmiato stagionare per almeno dieci giorni.

Prima della posa in opera del pavimento le lesteentualmente manifestatesi nel sottofondo saranno
riempite e stuccate con un beverone di calce emento.

b) MATTONELLE DI CEMENTO - | pavimenti in mattoneldi cemento saranno posati sopra letto
di malta cementizia normale, distesa sopra il mtgseigiandoli finché la malta rifluisca dalle
connessure; queste dovranno essere stuccate @bosdi cemento e la loro larghezza non dovra
superare mm. 1.

Avvenuta la presa della malta i pavimenti saranmotati con pietra pomice ed acqua e con mola di
carborundum o di arenaria, a seconda del tipo;liguegraniglia saranno spalmati, in un secondo
tempo, con uno strato di cera, se richiesta.

¢) MATTONELLE GREFICATE - Sul massetto in congloragy cementizio si distendera uno strato
di malta cementizia magra dello spessore di croh@,dovra essere ben battuto, costipato e cosparso
di cemento, fino alla eliminazione dell'acqua atiia.

Quando il sottofondo avra preso consistenza sirpnse su di esso, a secco, le mattonelle a seconda
del disegno e delle istruzioni che verranno impadalla Direzione dei Lavori. Le mattonelle sa@nn
quindi premute e battute in modo che la malta dtiodalle connessure, che verranno nuovamente
stuccate con malta liquida di puro cemento; inflaesuperficie sara pulita e tirata a lucido con
segnatura bagnata e quindi con cera.

Le mattonelle greificate, prima del loro impiegopvthnno essere bagnate sino a rifiuto, per
immersione.

d) LASTRE DI MARMO - Per i pavimenti in lastre diarmo si useranno le stesse norme stabilite per
le mattonelle di cemento, escludendo I'impiegocgehento normale nella malta.

e) GETTO DI CEMENTO (battuto di cemento) - Sul nedsin conglomerato cementizio verra disteso
uno strato di malta cementizia grassa, dello spesi@m. 2, ed un secondo strato di solo cemesito d
spessore di mm. 5, lisciato, rigato o rullato, seloole prescrizioni della Direzione dei Lavori.

f) TERRAZZO ALLA VENEZIANA - Sul sottofondo, previmente preparato in conglomerato
cementizio, sara disteso uno strato di malta dbisab di cemento eventualmente colorato, misto a
graniglia, nella quale verranno incorporate scadjlimarmo.

Detto strato sara battuto sino a rifiuto e rullato.

Per pavimenti a disegno di diverso colore, la t¢eetttella malta colorata sara effettuata adottando
opportuni accorgimenti affinché il disegno risddén delimitato, con contorni netti e senza soluzion
di continuita nella massa.

Le qualita dei colori dovranno essere adatte gikisto e non crearvi disgregazioni. | marmi, in §eag
da mm. 10 a mm. 25; dovranno essere non gessogualita il pit possibile omogeneamente duri.
Fasce e controfasce di contorno, proporzionaangtiezza dell'ambiente.

L'arrotatura sara fatta a macchina con mole diararidum di grana grossa e fina, sino a vedere le
scaglie nettamente rifinite del cemento, ripuliteé @n mole leggere possibilmente a mano e ultimata
con due passate di olio di lino crudo, a distanzpudiche giorno, e con ulteriore strato di cera.

g) MOSAICO (bolletinato) - Su di un normale sottafio gia allestito si distendera uno strato di malta
cementizia normale, per lo spessore minimo di c/B.vkrranno posti a mano pezzami di marmo
colorato di varie qualita, di dimensioni e forméeadllo scopo e precedentemente approvati e scelti
dalla Direzione Lavori, disposti in modo da riduedeminimo, per quanto possibile, gli interspazi di
cemento.

Su tale strato di pezzami di marmo verra gettathoiacca di cemento colorato, ben battuta sino a
rigurgito, in modo che il pezzame di marmo vengeaasidato da tutti i lati dalla stessa. Il tuttosspoi
nuovamente rullato.

Verra eseguita una duplice arrotatura a macchinanzae di carborundum di grana grossa e fina ed
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una eventuale lucidatura a piombo.

h) DOGHERELLE - | pavimenti a dogherelle dovranssere eseguiti con legno di faggio evaporato
o di rovere ben stagionato e profilato, di tindi ébra uniforme.

Le dogherelle delle dimensioni prescritte dallaeRione Lavori, unite a maschio e femmina, saranno
chiodate, nello spessore, sopra un pavimento gretigavole di abete dello spessore non inferiore a
25 mm. oppure anche sopra un'orditura di listalladsezione richiesta, ad interasse non supesiore
cm. 35. L'orditura di listelli sara fissata al sétindo esistente mediante grappe di ferro
opportunamente murate.

Lungo il perimetro degli ambienti, tra pavimenpa&rete finita, si dovra tenere uno spazio minima di
cm. e collocarvi sopra un coprifilo in legno.

La posa in opera dovra essere fatta a perfettdarelprte, senza connessure, discontinuita, gitibosi
od altro; le doghe saranno collocate in opera masgi pesce eventualmente con l'interposizionendi u
bindello fra il campo e la fascia di quadratura.

| pavimenti a dogherelle dovranno essere rasohilttidati con doppi spalmatura di cera da eseiguirs
la prima alla consegna del lavoro e l'altra alltgpohe sara fissata dalla Direzione dei Lavori.

Le doghe dovranno essere di prima scelta e contgre alle vigenti disposizioni in merito della
Camera di Commercio, Industria ed Agricoltura deste.

i) Linoleum o similari - Speciale cura si dovra@egsperfettamente liscia togliendo gli eventudidi

con stuccatura a gesso.

L'applicazione del linoleum o dei prodotti similafovro essere fatta da operai specializzati, con
mastice di resina o con altre colle speciali.

Essa dovra essere fatta su sottofondo perfettarasaigtto. Nel caso in cui per ragioni di urgenaa 8i
possa ottenere il perfetto prosciugamento del feote, esso sara protetto con vernice specialéa det
antiumido; pero I'applicazione del linoleum in deesondizioni sara per quanto possibile da evitarsi
Quando il linoleum dovra essere applicato sopranpavti vecchi si dovra anzitutto accertare che |l
materiale costituente il vecchio pavimento si feiméutti suoi elementi, indi si applichera su dse
uno strato di gesso dello spessore da 2 a 4 mhguale verra fissato il linoleum.

Il linoleum dovra essere incollato su tutta la stipie e non dovra presentare rigonfiamenti ed altr
difetti di sorta.

La pulitura dei pavimenti di linoleum dovra esséatta con segatura inumidita con acqua dolce
leggermente saponata, che verra passata e ripassavimento fino ad ottenere la pulitura.

Il pavimento poi dovra essere asciugato passargimuia segatura asciutta e pulita e quindi essere
strofinato con stracci imbevuti con olio di linottm

Tale ultima applicazione contribuira a mantenerelimbleum la sua plasticita e ad aumentare
l'impermeabilita.

ART. 32. Rivestimenti di pareti

| rivestimenti in piastrelle, di qualsiasi genedeyranno essere eseguiti a perfetta regola d@oteil
materiale prescelto dalla Direzione Lavori ed ugwalCampioni che verranno volta a volta adottati.
Particolare cura dovra porsi nella posizione i siei rivestimenti, in modo che questi, a lavoro
ultimato, risultino perfettamente aderenti al retamte fondo.

Pertanto prima del loro impiego le piastrelle dovia essere immerse nell'acqua fino a saturazione e
dopo aver abbondantemente innaffiato il fondo, @hlel deve applicarsi il rivestimento, saranno
collocate in sito con la necessaria e sufficientdtarcementizia.

Le piastrelle dovranno perfettamente combaciardoira e le linee dei giunti, debitamente stuccate
con cemento bianco, dovranno risultare a lavoranalb perfettamente allineate. | rivestimenti
dovranno essere completati con tutte le guscecdordo a pavimenti, spigoli, listelli, cornici, ecc

A lavoro ultimato i rivestimenti dovranno esser@wenientemente lavati e puliti.

ART. 33. Marmi, pietre naturali e artificiali norme generali

Le opere in marmo (pietre naturali od artificiadigvranno in genere corrispondere esattamente alle
forme ed alle dimensioni del progetto ed essererédg a seconda delle prescrizioni generali del
presente Capitolato o di quelle particolari imgartialla Direzione Lavori all'atto dell'esecuzione.

Tutti i materiali dovranno avere le caratteristiclper aspetto esterno (grana, coloritura, venatura)
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essenziali della specie prescelta, come indicaogoentemente).

Prima di cominciare i lavori I'appaltatore dovr@&sentare a sue spese i campioni dei vari marmi o
pietre e delle loro lavorazioni sottoporli all'appazione della Direzione dei Lavori, alla qualettgra

in maniera esclusiva di giudicare se essi corridpon alle prescrizioni. Detti campioni, debitamente
contrassegnati, resteranno depositati preso lazibive dei Lavori come mezzo di confronto e di
riferimento, Per tutto quanto abbia riferimento dendimensioni di ogni opera nelle sue parti
componenti, la Direzione dei Lavori avra la facaltgprescrivere, entro i limiti normali consentit,
misure dei vari elementi di un‘opera qualsiasieggtimento, copertura, cornice, pavimento, colonna,
ecc.), la formazione la disposizione dei vari cplwispessore delle lastre come pure di precidare g
spariti, la posizione, dei giunti, la suddivisiotei pezzi, I'andamento della venatura, ecc., sexond
particolari disegni costruttivi che potra forniragpaltatore all'atto dell'esecuzione e questi avra
l'obbligo di uniformarsi a tali norme come ad ogmira disposizione circa la formazione di
modanature, corniciature, gocciolatoi, ecc.

Per tutte le opere infine sara fatto obbligo ali@patore di rilevare e di controllare, a propriaae
spese, la corrispondenza delle varie opere ordawlte Direzione dei Lavori con le strutture rulséc
esistenti, segnalando tempestivamente ogni diveeged ostacolo, restando esso appaltatore, in caso
contrario, unico responsabile della perfetta risjmza dei pezzi all'atto della posa in opera. Awnde
l'obbligo di apportare alle stesse, in corso dotay tutte quelle modifiche che potrebbero essere
richieste dalla Direzione dei Lavori.

E fatto tassativo obbligo d'impiego, nella misuel @d0% rispetto ai materiali da costruzione, di
marmi, pietre e loro sottoprodotti del Carso, dagwoduzione nazionale.

ART. 34. Marmi e pietre naturali

a) MARMI - Le opere in marmo dovranno avere quekafetta lavorazione che é richiesta dall'opera
stessa; congiunzioni e piani esatti, senza risalti.
Salvo contraria disposizione i marmi dovranno essiemorma lavorati in tutte le facce viste A pelle
liscia, arrotati e pomiciati.
I marmi colorati dovranno presentare in tutti i Ziele precise tinte o venature caratteristicheadell
specie prescelta.
Potranno essere richiesti, quando la loro venasirgresti, con la superficie vista a spartito
geometrico, a macchia aperta a libro o comunqueatpo
b) PIETRA DA TAGLIO - La pietra da taglio da impigg nelle costruzioni dovra presentare la forma
e le dimensioni del progetto; essere lavorata anaadelle prescrizioni che verranno impartite dalla
Direzione dei lavori, all'atto dell'esecuzione, seguenti modi:
1) a grana grossa
2) a grana ordinaria
3) a grana mezza fina
4) a grana fina
Per pietra da taglio a grana grossa si intendesfiaglavorata semplicemente con punta grossa senza
fare uso della martellina per lavorare le facceeyisé dello scalpello per ricavarne gli spigolitine
Verra considerata come pietra da taglio a granimanid quella le cui facce viste saranno lavorate c
la martellina a denti larghi.
La pietra da taglio s’intendera lavorata a granazzadina ed a grana fina secondo che le facce
predette saranno lavorate con la martellina a degtizani od a denti finissimi.
In tutte le lavorazioni, esclusa quella a granasgmo le facce esterne di ciascun concio dellagpdsr
taglio dovranno avere gli spigoli vivi e ben ceat)lin modo che le connessure, fra concio e concio
non eccedano la larghezza di mm. 5 per la piegram@a ordinaria e di mm. 3 per le altre.
Qualunque sia il genere di lavorazione delle fadste i letti di posa e le facce di combaciamento
dovranno essere ridotte a perfetto piano e laverat@ana fina. Non saranno tollerate né smussaglire
spigoli, ne cavita nelle facce, né masticaturettoppi. La pietra da taglio che presentasse tédittdi
verra rifiutata e I'appaltatore sara in obbligaldine lI'immediata surrogazione, anche se le scheggi
e gliammanchi si verficassero sia al momento g¢elia in opera, che dopo, sino al collaudo.
La pietra arenaria da impiegarsi nelle pavimentaziaovra possedere i seguenti requisiti fisici e
meccanici:

a) peso specifico 2.65-2.85 tonn/mc
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a) peso spec. apparente 2.60-2.80 tonn/mc
b) porosita totale 1.50-2.00%
c) coefficiente d’imbibizione (% in peso) da 0.0.a
d) resistenza a compressione eseguita a norma FM1/1939 n° 2232 in senso
ortogonale alla giacitura degli strati compresaldéranedie di 900-1800 daN/cmq, in
senso trasversale compresa fra le medie di 900-daRcmq;
In particolare la pietra arenaria sara indicativareequella delle cave della provincia di Trieste o
comunque con le medesime caratteristiche fisiattiecelore.
L'ufficio della Direzione dei Lavori si riserva girocedere alle prove di qualita per la rispondeteia
requisiti sopraccitati, per I'arenaria fornita, ctva prove materiali, all'atto della prima fasepdisa,
durante la posa e con prelievi casuali a posa atéimrali prove si intendono per ogni lavorazione
omogenea, quali camminamenti, terrazze, Piazzdle Wdlizie.Ogni prova sara eseguita su una
campionatura minima di 1 metro quadrato in un Latwio accreditato scelto dalla Direzione Lavori
a spese dell’Appaltatore, che ne curera anchasporto ed il rilascio della certificazione.

ART. 35. Pietre artificiali

La pietra artificiale, ad imitazione della naturadara costituita da conglomerato cementizio foomat
con cementi adatti, sabbia silicea, ghiaietto scelbttile, lavato, e graniglia della stessa pinaturale
che si intende imitare. Il conglomerato cosi fomnaara gettato entro apposite casseforme,
costipandolo poi mediante battitura a mano o medipressione meccanica.

Il nucleo sara dosato con non meno di q.li 3 dieetm (del tipo a 500 Kg.) per ogni mc. di impasto
normale e con non meno di g.li 3,5 quando si trditelementi sottili (capitelli, targhe e simili)e
superfici in vista, che dovranno essere gettatetecgporaneamente al nucleo interno, saranno
costituite, per uno spessore non inferiore a crimg@asto piu ricco formato con cemento bianco,
graniglia di marmo, terre colorate e polvere dpiidra naturale che si dovra imitare.

Le stesse superfici saranno lavorate all'utendidg@o perfetto indurimento, in modo da presentare
struttura identica, per l'apparenza della grangg & lavorazione, alla pietra naturale imitatalthe la
parte superficiale sara gettata con dimensioni exsulti rispetto a quelle definitive, in modo che
queste ultime possano poi ricavarsi asportando rirmasemezzo di utensili da scalpellino essendo
vietate in modo assoluto le stuccature, le tagsediac in generale le aggiunte di materiale.

| getti saranno opportunamente armati con tondinfiedo e lo scema dell'armatura dovra essere
preventivamente approvato dalla Direzione dei lavor

Per la posa in opera dei getti sopra descrittioradgle stesse prescrizioni indicate per i marmi in
genere.

La dosatura e la stagionatura degli elementi dirgpiartificiale dovranno essere tali che il
conglomerato soddisfi alle seguenti condizioni:

1° - inalterabilita agli agenti atmosferici;

2° - resistenza alla rottura per schiacciamentesoge a Kg. 300 per cmg. dopo ventotto giorni;

3° - le sostanze coloranti adoperate nella miseeladovranno agire chimicamente sui cementi sia
con azione immediata che lenta o differita; nontewanno quindi acidi, anilina, gesso; non daranno
aumento di volume durante la presa, né successiviafa e saranno resistenti alla luce.

La pietra artificiale da gettare sul posto comeap@nto di ossature grezze, sara formata da rinedffo
arricciata in malta cementizia, con successivdeta malta di cemento, con colori e graniglia dell
stessa pietra naturale da imitare.

Quando tale debba essere sagomato per formaziaorici, oltre che a soddisfare a tutti i requisit
sopra indicati, dovra essere confezionato ed armeftanodo piu idoneo per raggiungere la perfetta
sua adesione alle murature sottostanti che sarafate in precedenza debitamente preparate, rese
nette e lavate abbondantemente, dopo profondeédncidei giunti con apposito ferro.

Le facce viste saranno poi ottenute in modo perfetnte identico a quello della pietra preparata fuo
d'opera, nel senso che saranno ugualmente ricdedite strato esterno a graniglia mediante i soli
utensili di scalpellino o di marmista, vietandasimodo assoluto ogni opera di stuccatura, riparto e

ART. 36. Opera da carpentiere
Tutti i legnami, da impiegarsi in opere stabilite chrpentiere (grossa armatura di tetto, travaiara
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solai m impalcati, ecc..), dovranno essere lavarati la massima cura e precisione secondo ogni
buona regola d'arte ed in conformita alle presenizilate dalla Direzione dei lavori.

Tutte le giunzioni dei legnami dovranno avere lanfa e le dimensioni prescritte, essere nette e
precise in modo da ottenere un esatto combaciandenfgezzi che saranno uniti.

Non sara tollerato taglio in falso, né zeppe o gurequalsiasi altro mezzo di guarnitura o diego.

Le diverse parti componenti un'opera in legnameratovo essere fra loro collegate solidamente in
tutti i punti di contatto mediante caviglie, chipdiquadre, staffe di ferro, chiavarde, fasciature d

reggia od altro, in conformita alle prescrizioneckaranno date.

Dovendosi impiegare chiodi per collegamenti di keghe espressamente vietato farne l'applicazione
senza apparecchiarne prima il conveniente forsueothiello.

legnami prima della loro posizione in opera e prited'esecuzione della spalmatura di carbonileum o
della coloritura, se ordinata, si dovranno congaregin prova nei cantieri, per essere esaminati ed
accettati provvisoriamente dalla Direzione dei tavo

Tutte le parti dei legnami che rimarranno incassaita muratura dovranno, prima della posa opera,
essere convenientemente spalmate di carbonileuemwget almeno lateralmente o posteriormente,
isolate, in modo da permettere la permanenza dstrato d'aria possibilmente ricambiabile.

ART. 37. Opere da bandaio in genere

I lavori di lamiera in ferro nera, zincata, ghigaco, rame, piombo, ottone, alluminio od altri adt
dovranno essere delle dimensioni e forme richidat®rate a regola d'arte, a perfetta finitura, zon
maggiore precisione.

Detti lavori dati in opera completi di ogni accessmecessario al loro perfetto funzionamento, come
raccordi d'attacco coperchi, viti di spurgo in oood in bronzo pezzi speciali e sostegni di ogni
genere (braccetti, grappe, ecc..). Saranno ing#raiciati o con uno strato di catrame liquido e di
minio di piombo ed olio di lino cotto od anche cdue strati di vernice comune, a seconda delle
prescrizioni della Direzione dei lavori.

Le giunzioni dei pezzi saranno fatte mediante dhioek, ribattiture o saldature secondo come
prescritte dalla Direzione dei lavori ed in conf@tardei campioni che dovranno essere presentati per
l'approvazione.

ART.38. Tubazioni

a) TUBAZIONI IN GENERE - Le tubazioni in genere,ldgo e dimensioni prescritte, dovranno
avere le caratteristiche precedentemente segnseguere il minimo percorso compatibile col buon
funzionamento di esse e con le necessita dellestetovranno evitare per quanto possibile, gomiti,
bruschi risvolti, giunti e cambiamenti di seziosaranno collocate in modo da non ingombrare e da
essere facilmente ispezionabili, specie in cornsigmza a giunti, sifoni, ecc.. Inoltre quelle darsro
dovranno permettere il rapido e completo smaltimatdlle materie, senza dar luogo ad ostruzioni,
formazione di depositi ed altri inconvenienti.

Le condutture interrate all'esterno dell'edificmvcanno trovarsi ad una profondita di circa m. &tcso

il piano stradale; quelle orizzontali, nell'interdell'edificio, dovranno correre per quanto pos$sjbi
lungo le pareti, ad una distanza di almeno cm. Bndé o dal fondo delle incassature (evitando di
situare sotto i pavimenti e nei soffitti), dispodete entro apposite incassature praticate nelle
murature, di ampiezza sufficiente per eseguireil@zioni ecc., fissandole con adatti sostegni. Le
tubazioni verticali (colonne) correranno pure lurigopareti restandone sempre alquanto discoste,
salvo altra prescrizione della Direzione dei lavori

Quando le tubazioni possono venire a funzionapFessione, anche per breve tempo, dovranno essere
sottoposte ad una pressione di prova uguale da 2 yplte quella dell'esercizio.

Tanto le tubazioni a pressione che quelle a pblrdi dovranno essere provate, prima della loro aness
in funzione, a cura e spese dell'appaltatore. sb i manifestassero delle perdite, anche di lieve
entita, dovranno essere riparate e rese stagrieeapese dell'appaltatore.

Cosi pure sara a carico dell'appaltatore la ripanazdi qualsiasi perdita o di altro difetto che si
manifestasse nelle varie tubazioni (pluviali, graied ecc.) anche dopo la loro entrata in eser@zio
sino al momento del collaudo, compresa ogni opergrstino.
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b) FISSAGGIO DELLE TUBAZIONI - Tutte le conduttuneon interrate dovranno essere fissate e
sostenute con convenienti staffe, cravatte mengodg@pe o simili, in numero tale da garantire iblo
perfetto ancoraggio alle strutture di sostegnoi $a@stegni, eseguiti di norma in ferro od in ghisa
malleabile, dovranno essere in due pezzi, snodatraiera o0 con fissaggio a vite, in modo da
permettere la rapida rimozione del tubo; esseré patistanze non superiori a m. 1 e coloriti coo u
strato di minio di piombo.

Le condutture interrate poggeranno, a seconda didgosizioni della Direzione dei Lavori, su
basamenti isolati in muratura di mattoni, o suoletostituito da un massetto di conglomerati
cementizio, di gretonato ecc., che dovra avere dotate da seguire perfettamente la circonferenza
esterna del tubo per almeno 60°; in ogni caso sesiegni dovranno avere disposizione stabilita.

Nel caso in cui i tubi poggino su sostegni isdlainterro dovra essere curato in modo particalare

c) TUBI IN GHISA - Le giunzioni nei tubi di ghissasanno eseguite con corda di canapa catramata,
con piombo colato o calafatato.

d) TUBI IN PIOMBO - | tubi di piombo dovranno esedti prima fusione.

Saranno lavorati a mezzo di sfere di legno duranodo che il loro spessore ed il loro diametro
risultino costanti anche nelle curve; le saldatusgagno, accuratamente lavorate col sego di kddo
il percalle avranno forma ad oliva (lavorazionéraglese).

e) TUBI IN LAMIERA DI FERRO - Saranno eseguiti ctamiera di peso non inferiore a Kg. 4,5 mq.
con l'unione "ad aggraffatura” lungo la generatricanontati con giunzioni a libera dilatazione
(sovrapposizione di cm. 5).

f) TUBI IN GRES - Le giunzioni saranno eseguite amrda di canapa imbevuta di litargirio e
compressa a mazzuolo, stuccate con mastice di éituda catrame.

h) TUBI IN ARDESIA ARTIFICIALE - Le giunzioni dovrano essere eseguite mediante una
guarnizione calafata di canapa catramata ed ure@ssiva colatura di boiacca semifluida di cemento,
completata da una stuccatura di malta plasticdlasido il tutto sino all'orlo del manicotto.

Nel caso di condotti di fumo si dovra invece colaeg giunti malta fluida di terra refrattaria e @ain
luogo delle boiacca di cemento.

i) TUBI IN CEMENTO - Le giunzioni saranno esegudistendendo sull’orlo del tubo in opera della
pasta di cemento puro, innestando quindi il tulbszessivo e sigillando poi tutto intorno con malta d
cemento, in modo da formare un anello di guarngion

[) CANALI DI GRONDA - Saranno normalmente in lamgedi ferro zincata oppure in ardesia
artificiale; dovranno essere posti in opera conefatte pendenze necessarie al perfetto scolo
dell'acqua, a seconda degli ordini della Direzidaelavori.

Quelli in lamiera zincata verranno sagomati tordliaogola con riccio esterno, od a sezione quadra o
rettangolare secondo le prescrizioni della Diregialei lavori e forniti in opera con le occorrenti
unioni o risvolti per eseguire la linea di grondpezzi speciali di imboccatura ecc..., e con rodus
cicogne in ferro per sostegno, modellate secondmtqusara disposto e murate o fissate all'armatura
della copertura a distanze non maggiori di m. 1giuazioni dovranno essere chiodate con ribattini d
rame e saldate con saldatura di stagno a perftista; tanto i canali quanto i ferri di sostegno
dovranno essere verniciati con uno strato di méhipiombo ed olio di lino cotto eventualmente con
ancora uno strato successivo di colore pure e diasko di lino cotto, secondo le disposizioni dell
Direzione dei lavori.

| canali di gronda in ardesia artificiale saranmstpin opera anche essi su apposite cicogne io,fer
verniciati come sopra ed assicurati mediante legaitu filo di ferro zincato; le giunzioni saranno
eseguite con appositi coprigiunti chiodati e saldanh mastici speciali.

ART. 39. Opere in ferro

Nelle opere in ferro questo deve essere lavordigediemente con maestria, con regolarita e con
precisione di dimensioni, secondo i disegni chenifar la Direzione dei lavori, con particolare
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attenzione nelle saldature e nelle bolliture. | Baranno tutti eseguiti con trapano, le chiodatlee
ribattiture ecc..., dovranno essere perfette, sebaaature, i tagli ben limati.

Saranno rigorosamente rifiutati tutti quei pezz gnesentano il piu leggero indizio di imperfezione
Ogni pezzo in ferro, a richiesta della Direziong ldeori, I'appaltatore avra I'obbligo di presemtar
relativo modello alla preventiva approvazione.

Per ogni opera in ferro, a richiesta della Direeiakei lavori, I'appaltatore avra I'obbligo di pretsee

il relativo modello alla preventiva approvazione.

L'appaltatore sara in ogni caso obbligato a coatmIgli ordinativi ed a rilevare sul posto le nisu
esatte delle diverse opere in ferro, essendo reapde degli inconvenienti che potessero verificars
per I'omissione di tale controllo.

In particolare si prescrivere:

a) INFERRIATE, RINGHIERE, CANCELLI, ecc. - Sarannostruiti a perfetta regola d'arte secondo i
tipi che verranno indicati all'atto esecutivo.

Dovranno presentare tutti i regoli ben diritti,apati in perfetta composizione. | tagli delle cassee
per i ferri incrociati mezzo a mezzo, dovranno esslella massima precisione ed esattezza; il wdioto
uno dovra esattamente corrispondere al pieno lthel)'aenza la minima ineguaglianza o discontinuita
Le inferriate con regoli intrecciati ad occhio npresenteranno, nei buchi formati a fuoco, nessuna
fessura che si prolunghi oltre il buco necess#miogni caso l'intreccio dei ferri dovra esserétidired

in parte dovra essere munito di occhi, in modoaapoter mai essere in nessun caso sfilato.

| telai saranno fissati ai ferri di orditura e sara poi muniti di forti grappe e di arpioni ben athati ai
regoli del telaio, in numero, dimensioni e posizicime verranno indicate.

b) SERRAMENTI - Serramenti per finestre, vetratet@, ecc. potranno essere richiesti con profilati
ferro-finestra o con ferri comuni profilati.

Nel due casi dovranno essere simili al campionepdtiex richiedere o fornire la Direzione dei lavori

| serramenti potranno avere parte fissa o apréilehe a ghigliottina o ribalta, come sara richielto
chiusure saranno eseguite a ricupero, ad astayigh corsa inversa, ed avranno il fermo inferere
superiore. Il sistema di chiusura potra essergaadd a manopola a seconda di come sara richisssto.
cerniere dovranno essere a quattro maschiettatuneumero di due o tre per ciascuna partita,
dell'altezza non inferiore a cm. 12, con ghiandeniteali.

Gli apparecchi di chiusura e di manovra in genengahno risultare bene equilibrati e non richiedent
eccessivi sforzi per movimento.

Le manopole e le cerniere, se richiesto, potraissere cromate.

Le imposte apribili dovranno essere munite di goletbio.

Le ferramenta di ritegno dovranno essere propoahioente alla robustezza del serramento stesso.

ART. 40. Pavimentazioni superficiali - rivestimentiin emulsione bituminosa

a) TAPPETO BITUMINOSO DELLO SPESSORE RESO DI 2.5 GMPer I'esecuzione del tappeto
bituminoso si prepara a parte il conglomerato mescm un mc. di pietrischetto calcare sciolto da 3

5 mm. con 100 Kg. di emulsione bituminosa e lotende quindi sullo strato a penetrazione in uno
spessore sciolto di circa 4 cm. che verra ciliracain rullo da 8 - 10 tonn.

Dopo la cilindratura e con opportuna aggiunta déstp per rettificare la deficienza di sagomatura si
procede ad un leggero spargimento di sabbia grdoltae d'Isonzo per otturare i minimi vani rimasti
nel conglomerato ed alla sigillatura della supe&ficon spalmatura di emulsione bituminosa (1
Kg./mq.) cui seguira uno spargimento di sabbiaitgaiolce di Isonzo formate uno strato di mm. 5 di
spessore.

b) TAPPETO BITUMINOSO DELLO SPESSORE RESO DI 2 CMPer l'esecuzione del tappeto
bituminoso si prepara a parte il conglomerato, wlesclo 1 mc. di pietrisco calcare sciolto dosato da
3 a5 mm. con 100 Kg. di emulsione bituminosa a&ilstende quindi sullo strato a penetrazione,
oppure sul sottofondo per marciapiedi o piazzaliuno spessore sciolto di circa 3 cm. che verra
cilindrato con rullo da 8 - 10 tonn.

Dopo la cilindratura con opportuna aggiunta d'inpager rettificare le eventuali deficienze di
sagomatura, si procede ad un leggero spargimengalibia granita dolce d'lsonzo per otturare i
minimi vani rimasti nel conglomerato, ed alla dajilira della superficie con spalmatura di emulsione
bituminosa (1 Kg./mq.) cui seguira uno spargimetitsabbia dolce D'lsonzo formante uno strato di
mm. 5 di spessore.
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c) PICCHIETTATURA DI VECCHI MANTI BITUMINATI - La picchiettatura da farsi, dove venga

ordinato dalla Direzione Lavori, sara eseguita danpunta del piccone a formazione di una
punteggiatura incavata a buche profonde da 1/2ra. ldistanti tra loro non piu di 5 cm.

d) SPALMATURE D'ATTACCO - La spalmatura d'attac@ra preceduta dalla perfetta pulitura della
strada, del piazzale o del marciapiedi, con enarggopata, seguita dal lavaggio a pressione. $oltan
dopo un completo asciugamento si procedera allimgpara uniforme di attacco con 1 Kg. di

emulsione bituminosa per mqg. da stendersi in dite.vo

e) RIPARAZIONE DELLE PAVIMENTAZIONI BITUMINOSE - Aseconda della profondita delle
buche, delle abrasioni e dei deterioramenti edistella pavimentazione bituminosa, si provvedera
come segue:

Tutte le buche e le forti abrasioni saranno traséde in figure limitate da mardini tagliati a derage

ad ancorare l'impasto del rappezzo e dovrannoespetite da ogni detrito o polvere fino al viveld
pietrisco, sua con scopa, con soffiatrice o cotogiitacqua a pressione.

Soltanto dopo un completo asciugamento si procedlerdpalmatura di attacco con emulsione, evitando
il formarsi dell'emulsione in eccesso nelle pica#pressioni dell'abrasione; fino alla profondit&8 dm.
dell'avvallamento da rappezzare si usera l'impdstaappeto bituminoso con graniglia da 3 a 5 mm.;
per profondita superiori si adotteranno impaspidirischetto medio duro da 10 a 20 mm. e 3 - 5 oim.
di dimensioni maggiori quale sottostrato al taptioaminoso del rappezzo.

Tutti i rappezzi a tappeto saranno cosparsi diigathbice per riempirne i vani e poi spalmati con 1
Kg. di emulsione bituminosa per mq. (spalmatursigillatura).

Per abrasioni di profondita fino a 5 mm. si uséragtodo delle doppie e triple spalmature, intextsl

da spargimento di graniglia parzialmente bituminata

f) DETTAGLI DELLA LAVORAZIONE - Il mescolamento mazanico € da preferirsi a quello a mano
in quanto produce un impasto uniforme e costanttherper le proporzioni granulometriche che
assieme al bitume debbono dare un conglomeratoatbonprivo di vuoti.

Sara posta ogni cura per impedire che vengano ftaésde miscele con terra o elementi estranei. La
stesa in opera e la cilindratura saranno esegotmslo i metodi normali e con gli appositi attrezpilli

di uno spessore unico dello strato in modo da vigni irregolarita o disuguaglianza del manto.

Tutti i bordi ed i margini comunque limitanti layimentazione ed i suoi singoli strati come i giunti
corrispondenza alle riprese di lavoro, ai cordcetiedali, alle bocchette dei servizi sotterranei
dovranno, prima di addossarvi il manto, esserenggalti con uno strato di emulsione allo scopo di
assicurare la perfetta adesione delle parti.

Inoltre le giunzioni stesse dovranno essere pdaticeente curate e battute con appositi pesteltiseb
rettangolare. Al termine della cilindratura percdnsolidamento dello strato di usura si spargera su
tutta la superficie della pavimentazione un leggstrato di sabbia seguita da una spalmatura di
sigillatura con un Kg. di emulsione per mq.

Ad opera finita la pavimentazione dovra presentansiuna superficie ed una sagoma perfettamerdtareg

ed uniforme e non dovranno in alcun modo appaigiinture tra le diverse tratte del pavimento.

La massima cura dovra essere posta nell'esecud@loestrato di collegamento e quello di usura, per
evitare formazioni di ondulazioni del manto.

La formazione delle ondulazioni stesse costiturscgone sufficiente per richiedere la riparaziode e

il rifacimento anche totale delle opere a giudesalusivo ed inappellabile della Direzione dei Lravo

g) SPALMATURA SUPERFICIALE DI MANUTENZIONE (1 Kg. demulsione per mq.) - Saranno
eseguite con emulsione bituminosa due spalmatarpriina a mezzo di spazzolone, la seconda con
spruzzatrice secondo le disposizioni che saranrpaitite dalla Direzione dei Lavori. Prima della
splamatura la superficie stradale sara lavatauditapcon getto d'acqua a pressione, in modo che si
escluso ogni residuo di polvere tra gli interstegli elementi formanti il conglomerato bituminoso
della pavimentazione esistente.

Avvenuto il perfetto asciugamento della stradarecedera alla spalmatura con emulsione di tutta la
superficie in modo uniforme. Seguira lo spargimettitpietrischetto duro, dosato da 3 a 5 cm. dello
spessore sciolto di 1 cm., oppure sara effettuagpargimento di sabbia granita dolce d'lsonzam u
strato dello spessore di 5 cm. a seconda dellenmemi date dalla Direzione dei Lavori.

Il pietrisco residuo delle spalmature va spazzdtasportato dopo qualche giorno (secondo gli ordini
della Direzione dei lavori a spese dell'appaltatore

| quantitativi di emulsione per ogni spalmaturaasaio di 1 chilogrammo di emulsione bituminosa per
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metro quadrato da applicarsi con due o piu spalmauccessive.

La quantita di emulsione sparsa sara controllata & capacita dei recipienti distributori
dell'emulsione e l'area spalmata.

h) MISURAZIONE DELLA PAVIMENTAZIONE - Ai fini delle liquidazione verra in ogni caso
misurata la sola superficie effettivamente paviratntescludendosi pertanto qualsiasi elemento non
facente parte del rivestimento stesso , come ¢fhijusicchette d'ispezione ecc.., anche se I'ezistein
detti elementi abbia procurato all'appaltatore n@jgneri nella posa in opera.

ART. 41. Opere da pittore - verniciatore

Qualungue tinteggiatura, coloritura o verniciatdoara essere preceduta da una conveniente ed
accuratissima preparazione delle superfici, e pamoente da raschiature, scrostature, stuccature,
eventuali riprese di spigoli e tutto quanto occqree uguagliare le superfici medesime.

Quando trattasi di coloritura o di verniciaturasigerfici dovranno essere perfettamente levigate
con carta vetrata, nuovamente stuccate, indi paigi@ lisciate, previa imprimitura, con le modalita
ed i sistemi migliori atti ad assicurare la pedeattiscita del lavoro.

Speciale riguardo dovra aversi per le superfiqiigsstire con vernici.

Per le opere in legno la stuccatura e la impriraitdovranno essere eseguite con mastici adatti;
la levigatura e la rasatura delle superfici dovaarnsultare perfette.

Per le opere metalliche la preparazione delle ficigara preceduta dalla raschiatura delle pssidate.

Le tinteggiature, le coloriture e le verniciatumvchnno, se richieste, essere eseguite anche con
colori diversi su una stessa parte, complete elitéiture, di zoccoli e di quant'altro occorre aliafetta
esecuzione dei lavori.

La scelta dei colori spettera al criterio insindaleadella Direzione Lavori e non sara ammessa
alcuna distinzione tra colori ordinari e coloriifidovendosi in ogni caso fornire i materiali pigife
delle migliori qualita.

| vari strati di coloritura ad olio e di verniciaudovranno essere di tonalita diversa, in modo
che sia possibile, in qualunque momento, cont®llanumero degli strati che sono stati applicati.

In caso di contestazione, qualora I'appaltatoregi@rin grado di dare la precisa dimostrazione
circa il numero degli strati applicati, la decistosara a sfavore dell'appaltatore stesso.

L'appaltatore avra inoltre I'obbligo di eseguirg, lnoghi e con le modalita che gli saranno préscri
i campioni dei vari lavori di rifinitura, sia pea bcelta delle tinte, che per il genere d'eseceadnriparera,
eventualmente, con le varianti richieste, sino tehere I'approvazione della Direzione Lavori, rich
poi mano all'opera stessa. Dovra infine adottare pggcauzione e mezzo necessario ad evitare sruzz
macchie di tinte o di vernici sulle opere eseg(te/imenti, rivestimenti, ecc..) restando a sudoargni
lavoro necessario a riparare i danni eventualmaemneati.

Ad opera finita le tinteggiature e le coloriturenndovranno presentare alcuna macchia, né
perdere il colore con lo strofinamento. Sara péotancarico dell'appaltatore anche il fissaggi@lén
con materiali adatti.

Nel caso si tratti di manutenzione, prima di inieia lavori nei vari locali, I'appaltatore dovra
avvisare tempestivamente la Direzione dei Lavorifinelie questa provveda, a cura
delllAmministrazione appaltante, allo sgombero dezo totale delle suppellettili.

Qualora, a giudizio della Direzione Lavori, alcutiequeste dovessero rimanere nell'ambiente,
l'appaltatore avra l'obbligo di proteggerlo, semi® per questo maggior onere possa accampare
ulteriori compensi. Inoltre I'appaltatore, ove ladzione dei Lavori non prescriva in modo specifico
provvedimenti da adottare, dovra di propria inizet a seconda dei lavori e a proprie spese,
proteggere sia le suppellettili che le altre stmette finimenti. Eventuali danni saranno a succoari

Ad opera finita sara obbligo dell'appaltatore digesire accuratamente la pulizia degli ambienti:
vetri, serramenti e pavimenti.

ART. 42. Norme generali sul collocamento in opera

Il collegamento di qualsiasi oggetto, materiale ajparecchio, consistera in genere nel suo
prelevamento dal mezzo di trasporto arrivato intiea®, nel magazzinaggio e nel trasporto in sito,
intendendosi con cio tanto il trasporto in piandrg@gendenza, che il sollevamento ed il tiro altoio
basso, il tutto eseguito con qualsiasi sussidiceaam meccanico, opera provvisionale ecc., honche il
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collocamento nel luogo esatto di destinazione, alupgue altezza o profondita ed in qualsiasi
posizione, nonche tutte le opere conseguenti dii dagtrutture, fissaggio, adattamento, stuccatire
riduzioni in pristino.

Il collocamento in opera dovra eseguirsi con tigteure e le cautele del caso e l'opera stessa
dovra essere convenientemente protetta, se neicessache dopo collocata, essendo I'appaltatore
unico responsabile dei danni subiti di qualsiasiege che potessero essere eventualmente arréeati al
cose poste in opera, anche dal solo traffico dgggrai durante e dopo I' esecuzione dei lavorg ain
loro termine e alla loro consegna, anche se iligzdare collocamento in opera si svolge sotto la
sorveglianza o I' assistenza del personale di ltpeese fornitrici del materiale.

Se il materiale verra fornito e collocato in opdeaaltra Impresa, I' appaltatore avra I' obbligo di
prelevare dal mezzo di trasporto arrivato in caefiedi magazzinaggio in un luogo adatto a
trasportarlo in piano od in pendenza, il sollevatoexd il tiro in alto od in basso con qualsiasissiis
0 Mezzo meccanico.

ART. 43. Opere in marmo e pietra naturale

Tanto nel caso in cui la fornitura delle operegigi affidata direttamente, quanto nel caso in cui
gliene venga affidata la sola posa in opera, l'alipfore dovra avere la massima cura per evitare
durante le varie operazioni di scarico, di trasperdi collocamento in sito e sino al collaudotun,
scheggiature, graffi, danni alle lucidature ecedrante opportune protezioni, con materiale idodeo,
spigoli, di cornici, di scale, di pavimenti eccestando obbligato a riparare a sue spese ognhi danno
riscontrato, come a rifondere il valore delle opgamneggiate qualora, a giudizio insindacabileadell
Direzione Lavori, la riparazione non fosse possibil

Per ancorare i diversi pezzi di marmo si adopereragrappe, perni e staffe in ferro zincato o
stagnato od anche in rame o bronzo, di tipo e déinen adatti allo scopo ed agli sforzi che sono
destinati a sostenere.

Tali ancoraggi si fisseranno saldamente ai marnalledpietre entro apposite incassature di forma
adatta, preferibilmente a mazzo di piombo fuso #ubm a mazzuolo, murati nelle murature di
sostegno con malta cementizia.

| vuoti che risulteranno tra i rivestimenti in peted in marmo e le retrostanti murature dovranno
essere diligentemente riempiti con malta idraulfot@a o mezzana, sufficientemente fluida e
debitamente scagliata, accertandosi che non rinmangaoti di nessuna entitd. La stessa malta sara
impiegata per I' allettamento delle lastre in piaro pavimenti ecc.

E vietato I'impiego di malta cementizia tanto [@eposa che per il fissaggio provvisorio dei pezzi,
come pure per I' allettamento del marmo in genere.

ART. 44. Opere da vetraio

Le lastre di vetro saranno di norma chiare, de iglicato dalla Direzione dei Lavori.

Per quanto riguarda la posa in opera le lastreetibwerranno normalmente assicurate negli
appositi incavi dei vari serramenti con mastice/el@aio

Il collocamento in opera delle lastre di vetrostalilo ecc., potra essere richiesto a qualunque
altezza ed in qualsiasi posizione; dovra esseregplatato da una perfetta ripulitura delle due facce
delle lastre stesse, che dovranno risultare panfetite lucide e trasparenti.

L' appaltatore ha I' onere di controllare gli oatini dei vari tipi di vetri passatigli dalla
Direzione dei Lavori, rilevandone le esatte mise® i quantitativi e segnalando le eventuali
discordanze, restando a suo completo carico ghrimenienti di qualsiasi genere che potessero
derivare dalla omissione di tale tempestivo coturol

Ogni rottura di vetri o di cristalli, avvenuta pandella presa in consegna da parte della
Direzione, sara a carico dell' appaltatore.

— IMPIANTI ELETTRICI E SPECIALI

ART. 45. Norme, prescrizioni e raccomandazioni
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1. PRESCRIZIONI TECNICHE

| lavori di cui al presente Capitolo verranno cattidoon l'osservanza scrupolosa di tutti gli
obblighi di legge ad essi applicabili.

Le forniture ed installazioni previste saranno agega perfetta regola d'arte e risponderanno in
particolare, ma non esclusivamente, oltre che comialle descrizioni dell’elenco descrittivo delteci
ed alle indicazioni del presente Capitolato, alpakizioni e norme di seguito riportate (comegrdee da
successive modifiche e/o integrazioni), cui si fé&imento in sede di accettazione dei mateeaatielle
apparecchiature, nella fase di verifiche prelimidagli impianti ed in sede di collaudo finale.

Gli impianti dovranno essere realizzati a regolartd, come prescritto dal Decreto del
ministero dello sviluppo economico 22 gennaio 200837 - Regolamento concernente l'attuazione
dell'articolo 11-quaterdecies, comma 13, letterdedln legge n. 248 del 2005, recante riordinoedell
disposizioni in materia di attivita di installazemegli impianti all'interno degli edifici - (G.UL. 61
del 12 marzo 2008)

Per le definizioni relative agli elementi costitite funzionali degli impianti elettrici valgono
quelle stabilite dalle vigenti norme C.E.I.

Definizioni particolari, ove ritenuto necessario @ie, sono espresse, in corrispondenza dei
vari impianti, nei rispettivi articoli successivi.

Le caratteristiche degli impianti stessi, noncheloe componenti, dovranno corrispondere
alle norme di legge e di regolamento vigenti edarticolare essere conformi a:

2. NORME:
Norme CEI (Comitato Elettrotecnico Italiano) ed MJHEN applicabili tra le quali si
specificano in particolare e non in maniera eseaisti
¢ Norme CEI 0-3 “Guida per la compilazione della déchzione di conformita e successivi
allegati”.
¢ Norme CEI 0-10 “Guida alla manutenzione degli impialettrici”
¢ Norme CEIl del CT3 - Documentazione e Segni Grafici.
Tutti i fascicoli in vigore in quanto applicabili.
¢+ Norme CEI 11-1 “Impianti elettrici con tensione stipre a 1 kV in corrente alternata”.
¢ Norme CEI 11-17 "Impianti di produzione trasportdigtribuzione di energia elettrica, linee in cavo"

¢+ Norme CEI 11-20 “Impianti di produzione di energlattrica e gruppi di continuita collegati a reti
di | e Il categoria”

+ Norme CEI 11-25 “Calcolo delle correnti di cortoctiiti nelle reti trifasi a corrente alternata”.

¢+ Norme CEI 11-26 “Correnti di corto circuiti — caloadegli effetti. Parte 1: definizioni e metodi di
calcolo”.

¢+ Norme CEI 11-27 “Esecuzione dei lavori su impiahéttrici a tensione nominale non superiore a
1000 V in corrente alternata e a 1500 V in correotginua”.

¢ Norme CEI 11-28 “Guida d’applicazione per il calzalelle correnti di cortocircuito nelle reti
radiali a bassa tensione”.

¢ Norme CEIl 11-37 “Guida per I'esecuzione degli inmpiadi terra di stabilimenti industriali per
sistemi di I, 1l e 11l categoria”.

¢ Norme CEI 11-48 (CEI EN 50110-1) “Esercizio degipianti elettrici”.
¢ Norme CEI 11-49 (CEI EN 50110-2) “Esercizio degipianti elettrici’(allegati nazionali).

¢ Norme CEI 12-13 “Apparecchi elettronici e loro axs@ri collegati alla rete per uso domestico ed
analogo uso generale — Sicurezza”.
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Norme CEI 12-15 “Antenna — Impianti centralizzatsieccessive varianti.
Norme CEIl 12-17 “Antenna — Misure sugli impiargntralizzati”.

Norme CEIl 12-43 “Impianti di distribuzione via cager segnali televisivi e sonori e multimediali
interattivi. Parte 1: Prescrizioni di sicurezza”.

Norme CEI del CT16 - Contrassegni dei terminali adile identificazioni: tutti i fascicoli in
vigore, in quanto applicabili.

Norme CEI 17-13/1 "Apparecchiature assiemate digzione e di manovra per bassa tensione"
(quadri B.T.). Parte 1: Apparecchiature di seriggatte a prove di tipo (AS) e apparecchiature
non di serie parzialmente soggette a prove di(#d¢S)”.

Norme CEI 17-13/2 “Apparecchiature assiemate digmone e di manovra per bassa tensione
(quadri B.T.). Parte 2: Prescrizioni particolarr peondotti sbarre.

Norme CEI 17-13/3 "Apparecchiature assiemate digzione e di manovra per bassa tensione
(quadri B.T.). Parte 3: Prescrizioni particolarir pgparecchiature assiemate di protezione e di
manovra destinate ad essere installate in luoghe gersonale non addestrato ha accesso al loro
uso. Quadri di distribuzione (ASD)".

Norme CEI 17-13/4 “Apparecchiature assiemate ditgmone e manovra per bassa tensione
(quadri B.T.)". Parte 3: Prescrizioni particolagr@mpparecchiature assiemate per cantiere (ASC).

Norme da CEIl 17—17/1 a 17-17/4 “Apparecchiaturaugtdale a tensione non superiore a 1000
V in corrente alternata e a 1200 V in corrente ioomt’.

Norme CEI 17-28 “Apparecchiatura industriale a basmsione. Marcatura dei terminali per
componenti elettronici e per contatti esterni asgic

Norme CEI 17-30 “Apparecchiatura industriale a bassnsione. Grandezze e calibri per
connessioni piatte”.

Norme CEI 17-43 “Metodo per la determinazione dekevratemperature, mediante
estrapolazione, per le apparecchiature assiemapeotbzione e di manovra per bassa tensione
(quadri B.T.) non di serie (ANS)".

Norme CEIl 17-44 “Apparecchiature a bassa tensidade 1: Regole generali”.

Norme CEI 17-48 “Apparecchiature a bassa tensi@age 7: Apparecchiature ausiliarie. Sezione
Uno - Morsettiere per conduttori di rame”.

Norme CEI 17-52 “Metodo per la determinazione detkenuta al cortocircuito delle
apparecchiature assiemate non di serie (ANS)".

Norme CEI 17-64 “Apparecchiature assiemate di piotee e di manovra per bassa tensione
(quadri B.T.). Parte 5: Prescrizioni particolarr @@parecchiature assiemate destinate ad essere
installate all’esterno in luoghi pubblici. Casseder distribuzione in cavo (CDC)”.

Norme CEI 17-70 “Guida all'applicazione delle noroe quadri di bassa tensione”.

Norme CEI 17-71 “Involucri vuoti per apparecchiguassiemate di protezione e manovra per
bassa tensione”. Prescrizioni generali.

Norme CEIl 20-13, 20-14, 20-19, 20-20, 20-22, 208536, 20-37, 20-38, 20-39, 20-45, 20-48,
relativamente ai vari tipi di cavi elettrici.

Norme CEI 20-21 “Calcolo delle portate dei cavitielei. Parte 1: in regime permanente (fattore
di carico 100%)".

Norme CEI 20-40 “Guida per l'uso di cavi a basssiene”.
Norme CEI 20-43 “Ottimizzazione economica delleé@eizdei cavi elettrici per energia”.

Norme CEI 20-67 “Guida per I'uso dei cavi a 0,6¥2" k
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Norme CEI 22-13 “Sistemi statici di continuita. tat-1: Prescrizioni generali e di sicurezza per
UPS utilizzati in aree ad accesso limitato”.

Norme CEI 23-3 “Interruttori automatici per la peatone dalle sovracorrenti per impianti
domestici e similari”.

Norme CEI 23-5 “Prese a spina per usi domestighdagi”.

Norme CEI 23-9 “Apparecchi di comando non autonmdtiterruttori) per installazione fissa per
uso domestico e similare. Parte 1: Prescrizioneggdii.

Norme CEI 23-12/1 e 23-12/2 “Spine e prese pelinthostriale.”
Norme CEI 23-13 “Connettori per usi domestici eikim Parte 1: Prescrizioni generali”.

Norme CEI 23-17 “Tubi protettivi pieghevoli autovenenti di materiale termoplastico non
autoestinguente e successive varianti”.

Norme CEI 23-18 “Interruttori differenziali per usomestico e similare e interruttori differenziali
con sganciatori di sovracorrente incorporati per d@mestico e similare”.

Norme CEI 23-20 “Dispositivi di connessione percuiti a bassa tensione per uso domestico e
similare. Parte 1: Prescrizioni generali”.

Norme CEI 23-21 “Dispositivi di connessione percuiti a bassa tensione per uso domestico e
similare. Parte 2-1: Prescrizioni particolari péidgpositivi di connessione come parti separate con
unita di serraggio di tipo a vite”.

Norme CEI 23-31 "Sistemi di canali metallici e l@ccessori ad uso portacavi e portapparecchi'.

Norme CEI 23-32 "Sistemi di canali di materialegpieo isolante e loro accessori ad uso portacavi
e portapparecchi per soffitto e parete”.

Norme CEI 23-33 "Interruttori automatici per appat@ature".

Norme CEI 23-39 "Sistemi di tubi ed accessori pestallazioni elettriche. Parte 1: Prescrizioni
generali".

Norme CEI 23-42 “Interruttori differenziali senzgasiciatori di sovracorrente incorporati per
installazioni domestiche e similari. Parte 1: Priggani generali”.

Norme CEI 23-43 “Interruttori differenziali senzgasciatori di sovracorrente incorporati per
installazioni domestiche e similari. Parte 2-1: Aqgbilita delle prescrizioni generali agli
interruttori differenziali con funzionamento indip#ente dalla tensione di rete”.

Norme CEI 23-44 “Interruttori differenziali con ggaatori di sovracorrente incorporati per
installazioni domestiche e similari. Parte 1: Priggani generali”.

Norme CEIl 23-45 “Interruttori differenziali con sgaatori di sovracorrente incorporati per
installazioni domestiche e similari. Parte 2-1: Aqgbilitd delle prescrizioni generali agli
interruttori differenziali con funzionamento indipente dalla tensione di rete”.

Norme CEI 23-46 “Sistemi di tubi accessori per allatzioni elettriche. Parte 2-4: Prescrizioni
particolari per sistemi di tubi interrati”.

Norme CEI 23-50 “Prese a spina per usi domessaindari. Parte 1: Prescrizioni generali”.

Norme CEI 23-51 “Prescrizioni per la realizzaziome, verifiche e le prove dei quadri di
distribuzione per installazioni fisse per uso daices similare”.

Norme CEI 23-54 “Sistemi di tubi e accessori petahiazioni elettriche. Parte 2-1: Prescrizioni
particolari per sistemi di tubi rigidi e accessori”

Norme CEI 23-55 “Sistemi di tubi e accessori patahazioni elettriche. Parte 2-2: Prescrizioni
particolari per sistemi di tubi pieghevoli ed acm®§'.
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Norme CEIl 23-56 “Sistemi di tubi e accessori patatazioni elettriche. Parte 2-3: Prescrizioni
particolari per sistemi di tubi flessibili ed acses”.

Norme CEI 31-25 “Luoghi con pericolo di esplosioflida per la costruzione e I'uso di locali o
edifici pressurizzati in luoghi di classe 1.

Norme CEI 31-26 “Guida per la manutenzione delltrezioni elettriche utilizzate nei luoghi con
pericolo di esplosione di classe 1 e 3 (diverdedainiere)”.

Norme CEI 31-27 “Guida per I'esecuzione degli inmpicelettrici nelle centrali termiche non
inserite in un ciclo di produzione industriale”.

Norme CEI 31-30 (CEI EN 60079-10) “Costruzioni &iehe per atmosfere esplosive per la
presenza di gas. Parte 10: Classificazione dehiyagricolosi”.

Norme CEI 31-33 “ Costruzione elettriche per atreasfesplosive per la presenza di gas. Parte 14:
Impianti elettrici nei luoghi con pericolo di espione per la presenza di gas (diversi dalle mi)iiere

Norme CEI 31-34 “ Costruzione elettriche per atraosfesplosive per la presenza di gas. Parte
17: Verifica e manutenzione degli impianti eleitmei luoghi con pericolo di esplosione per la
presenza di gas.”

Norme CEI 31-35 e 31-35 A “Costruzione elettricler ptmosfere esplosive per la presenza di
gas. Guida alla classificazione dei luoghi peristlo

Norme CEI 31-36, 31-37 e 31-38 relativamente agpianti elettrici nei luoghi con pericolo di
esplosione .

Norme CEI 33-8 “Condensatori statici di rifasameditdipo non autorigenerabile per impianti di
energia a corrente alternata con tensione nomiimdégiore o uguale a 1000 V. Parte 1:
Generalita — Prestazioni, prove e valori nominaliprescrizioni di sicurezza. Guida per
I'installazione e I'esercizio”.

Norme CEI 33-9 “Condensatori statici di rifasamemiotipo autorigenerabile per impianti di
energia a corrente alternata con tensione nomiimdégiore o uguale a 1000 V. Parte 1:
Generalita — Prestazioni, prove e valori nominaliprescrizioni di sicurezza. Guida per
I'installazione e I'esercizio”.

Norme CEI 34-21 “Apparecchi di illuminazione. PattePrescrizioni generali prove”.

Norme CEI 34-22 “Apparecchi di illuminazione. Pa#e Requisiti particolari. Apparecchi per
illuminazione d’emergenza”.

Norme CEI 37-3 “Scaricatori. Parte 5: Raccomandazer la scelta e I'applicazione”.

Norme del CT 46 — Cavi simmetrici e coassiali, omid fili, guide d'onda, connettori per
radiofrequenza:

tutti i fascicoli in vigore, in quanto applicabili
Norme del CT 59/61 — Apparecchi utilizzatori alettper uso domestico e similare:
tutti i fascicoli in vigore, in quanto applicabili

Norme CEI 64-2 A “Impianti elettrici nei luoghi cqrericolo di esplosione. Appendici.” In quanto
applicabili.

Norme CEI 64-7 “Impianti elettrici di illuminaziongubblica e similari”.

Norme CEI 64-8 "Nuova Norma CEIl 64-8 per impianéteici - utilizzazioni". Comprendente i
fascicoli 64-8/1, 64-8/2, 64-8/3, 64-8/4, 64-8/8-:&6, 64-8/7 sesta edizione.

Norme CEI 64-12 “Guida per I'esecuzione dell'imgiauli terra negli edifici per uso residenziale
o terziario”.

Norme CEI 64-14 “Guida alle verifiche degli impiaelettrici utilizzatori”.
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Norme CEIl 64-17 “Guida all'esecuzione degli impiaaeéttrici nei cantieri”.

Norme CEI 64-50 “Edilizia residenziale. Guida péntégrazione nell’edificio degli impianti
elettrici utilizzatori, ausiliari e telefonici”.

Norme CEIl 64-52 “Guida alla realizzazione degli iami elettrici negli edifici scolastici”.

Norme CEIl 64-53, 64-54 e 64-55 “Edilizia residefeziaGuida per l'integrazione nell’edificio
degli impianti elettrici utilizzatori e per la pnsgosizione di impianti ausiliari, telefonici e di
trasmissione dati. Criteri particolari.”

Norme del CT 70 — involucri di protezione:
tutti i fascicoli in vigore, in quanto applicabili

Norme del CT 79 — Sistemi di rilevamento e segnatez per incendio, intrusione, furto,
sabotaggio ed aggressione:

tutti i fascicoli in vigore, in quanto applicabili

Norme CEI 81-3 “Valori medi del numero dei fulmiiterra per anno e per chilometro quadrato
dei Comuni d'ltalia, in ordine alfabetico”.

Norme CEIl 81-8 “Guida di applicazione all'utilizab limitatori di sovratensione sugli impianti
elettrici utilizzatori di bassa tensione”.

Norme CEI 96-2 “Trasformatori di isolamento e toasfatori di sicurezza — Prescrizioni”.

Norme del CT 100 (ex CT 84/60, SC 12 A, SC 12 G$istemi e apparecchiature audio, video e
multimediali”:

tutti i fascicoli in vigore, in quanto applicabili

Norme CEl del CT 104 —* Prove climatiche e mecca&ic

tutti i fascicoli in vigore, in quanto applicabili.

Norme CEI 116-1 “Rivelatori di gas naturale e rateli di GPL per uso domestico e similare”.
CT 210 - Compatibilita elettromagnetica (ex CDL1

Norme del CT 210 (ex CT 77 e 110) — “Compatibiétattromagnetica”

tutti i fascicoli in vigore, in quanto applicabili

CEI 306-6 - Tecnologia dell'informazione - Sistagihtablaggio generico - Requisiti generali e uffic

CEIl 306-2 - Guida per il cablaggio per telecomunigai e distribuzione multimediale negli
edifici residenziali

CEI EN 50172:- Sistemi di illuminazione di emerganz
CEI EN 62305-1: "Protezione delle strutture confrdmini. Parte 1: Principi Generali" Marzo 2006;

CEIl EN 62305-2: "Protezione delle strutture comtfolmini. Parte 2: Gestione del rischio" Marzo
2006;

CEIl EN 62305-3: "Protezione delle strutture contfolmini. Parte 3: Danno fisico e pericolo di
vita" Marzo 2006;

CEl EN 62305-4: "Protezione delle strutture contréulmini. Parte 4: Impianti elettrici ed
elettronici interni alle strutture" Marzo 2006;

Norme CEI 308-2 “Gestione del fine vita delle ammahiature elettriche ed elettroniche
provenienti da attivita lavorative. Linee guida”.

Tabelle CEI-UNEL 00721 “Colori del rivestimento esto dei cavi interrati”.

Tabelle CEI-UNEL 00722 “Colori distintivi delle ane dei cavi isolati con gomma o
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polivinilcloruro per energia o per comandi e segm@ni con tensioni nominali Uo/U non
superiori a 0,6/1 kV”.

Tabelle CEI-UNEL classe 3 — “Trasmissione e disizibne di energia elettrica”:
Tutte le tabelle in vigore, in quanto applicabili.

Norme UNI 9795 marzo 1999 “Sistemi fissi automaticrivelazione e di segnalazione manuale
d’'incendio”.

Direttiva Macchine 98/37/CE e Norme EN 12453, EM4%

Norme UNI — EN 124 aprile 199 “Dispositivi di cormmento e di chiusura per zone di
circolazione utilizzate da pedoni e da veicoli”.

Norme UNI EN 1838 “Applicazione illuminotecnicaluiminazione di emergenza”.
Norme UNI EN 12464 "llluminazione di interni corcl artificiale".

Norme UNI 10671 “Apparecchi d’illuminazione — Misudei dati fotometrici e presentazione dei
risultati”.

Norme UNI 10819 “Impianti d’illuminazione esternaRequisiti per la limitazione della
dispersione verso l'alto del flusso luminoso.

Norme UNI EN 1838 “Applicazione dell'illuminotecric llluminazione di emergenza”

Norma UNI 11222: “Luce e illuminazione - Procedpexr la verifica periodica, la manutenzione,
la revisione e il collaudo - Impianti di illuminaxie di sicurezza negli edifici”

Nuova Direttiva Bassa Tensione 93/68/C (marcatltn C

LEGGI E DECRETI:

D.M. 16/01/1996, “Norme Tecniche relative ai critgenerali per la verifica di sicurezza delle
costruzioni e dei carichi e sovraccarichi” e suso&s Circolare Applicativa del Ministero dei
lavori Pubblici dd. 04/07/1996.

Decreto Legislativo 9 aprile 2008 n. 81 -Attuaziatedl'articolo 1 della legge 3 agosto 2007, n.
123, in materia di tutela della salute e dellargizaa nei luoghi di lavoro

D.P.C.M. 01.03.1991 e successive modificazionitegrazioni riguardanti i “limiti massimi di
esposizione al rumore negli ambienti abitativi ¥am®biente esterno”;

Decreto legislativo 15.08.1991 n° 277 e Legge 2fbboe 1995 n° 447 (Legge quadro
sullinquinamento acustico).

Decreto Ministero Interno 26 agosto 1992 - Normprdivenzione incendi per I'edilizia scolastica

Legge n° 186 dd. 01.03.1968 riguardante la prochezidi apparecchi elettrici, macchine ed
installazioni elettriche.

Legge n° 791 dd. 18.01.1977 sulla libera circolagioel materiale elettrico destinato ad essere
utilizzato ad una tensione nominale compresa fra 5000 V in c.a.

Decreto del ministero dello sviluppo economico 2@nmaio 2008, n. 37 - Regolamento
concernente l'attuazione dell'articolo 11-quatdedecomma 13, lettera a) della legge n. 248 del
2005, recante riordino delle disposizioni in matedi attivita di installazione degli impianti
all'interno degli edifici - (G.U. n. 61 del 12 mar2008)

Legge regionale 18 giugno 2007, n. 15 - Misure ntige tema di contenimento dellinquinamento
luminoso, per il risparmio energetico nelle illusmioni per esterni e per la tutela dellambiente e
dell'attivita svolta dagli osservatori astronomici.
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4. PRESCRIZIONI

Prescrizioni e raccomandazioni della ASS.

Prescrizioni e raccomandazioni del’AC.E.G.A.S-AR.p.A.
Prescrizioni e raccomandazioni della TELECOM ITAL$p.A.
Tabelle di unificazione UNI-UNEL.

In modo particolare la rispondenza delle forniterdelle installazioni alle norme di cui sopra
viene intesa nella maniera piu restrittiva, nelsgecioe che non solo le installazioni saranno aakegu
a quanto stabilito dalle norme, ma identica osse&asara eseguita anche per tutti i materiali e le
apparecchiature che verranno impiegati.

Di quanto sopra l'appaltatore dovra tenere contitarfermulazione dei prezzi a corpo elo
unitari, in quanto null’altro sara riconosciuto'atipaltatore per I'esecuzione delle opere richieste

Sara obbligo dell'appaltatore segnalare tempesevaenlintroduzione di nuove normative o
di modifiche ed aggiornamenti di quelle gia emanatedine di potervi uniformare, se necessario, i
lavori da eseguirsi.

* & o o

ART. 46. Descrizione delle misure di protezione ndgmpianti elettrici
1. COORDINAMENTO DELLE PROTEZIONI

- Protezione contro i contatti diretti

In generale saranno adottate protezioni mediantangento delle parti attive.
Saranno pertanto adottati tutti quegli accorgimeutli barriere, involucri, porte, chiavi ecc. atti
ad escludere l'accesso alle parti in tensione savweee prima effettuato tutte le necessarie manovre
per il sezionamento dell'impianto e la messa a téer conduttori.

Inoltre si provvedera affinché:

- l'accesso ai quadri o alle celle dei quadri vesifigituato solamente da personale qualificato;

- siano realizzati tutti gli interblocchi necessadi evitare la richiusura intempestiva di un ci@ui
sul quale si sta operando;

- il grado di protezione dei quadri, delle cassetttei contenitori di parti in tensione in genesie,
di almeno IP 2X;

- siano adottati rele differenziali ad alta serigiiove possibile, in particolare sulle alimentagi
finali alle utenze.

- Protezione contro i contatti indiretti

La protezione sara realizzata adottando i segaentirgimenti:

- isolamento rinforzato ove possibile;

- conduttori di protezione di adeguata seziondta ta utenze elettriche;

- collegamenti equipotenziali a tutte le masse ssmastranee;

- collegamento al conduttore di protezione di tlgtgparti conduttrici simultaneamente accessibili
da una massa;

- collegamento al conduttore di protezione di tidtparti conduttrici a portata di mano;

- protezioni differenziali a media ed alta seng#il

- Elementi dellimpianto di terra
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Per ogni edificio contenente impianti elettrici dexssere opportunamente previsto, in sede di
costruzione, un proprio impianto di messa a teimiénto di terra locale) che deve soddisfare le
prescrizioni delle vigenti norme CEIl 64-8 e 64-T2le impianto deve essere realizzato in modo da
poter effettuare le verifiche periodiche di effitia e comprende:

a) il dispersore (o i dispersori) di terra, costduita uno o piu elementi metallici posti in intimo
contatto con il terreno e che realizza il collegaioelettrico con la terra (v. norma CEl 64-8/5);

b) il conduttore di terra, non in intimo contatto dbterreno destinato a collegare i dispersori
fra di loro e al collettore (o0 nodo) principaleteira. | conduttori parzialmente interrati e noolas dal
terreno, debbono essere considerati a tutti gittefbiispersori per la parte interrata e condutioterra
per la parte non interrata 0 comungue isolataedegrio (v. norma CEIl 64-8/5);

c) il conduttore di protezione parte del collettorietetra, arriva in ogni impianto e deve
essere collegato a tutte le prese a spina (destathialimentare utilizzatori per i quali & previkta
protezione contro i contatti indiretti mediante s terra); o direttamente alle masse di tutti gli
apparecchi da proteggere, compresi gli apparedchiuthinazione con parti metalliche comunque
accessibili. E vietato I'impiego di conduttori diopezione non protetti meccanicamente con sezione
inferiore a 4 mm2. Nei sistemi TT (cioé nei sistemicui le masse sono collegate ad un impianto di
terra elettricamente indipendente da quello ddegamento a terra del sistema elettrico) il cormtatt
di neutro non puo essere utilizzato come conduttopeotezione;

d) il collettore (o nodo) principale di terra nel ¢giaonfluiscono i conduttori di terra, di
protezione, di equipotenzialita ed eventualmentreditro, in caso di sistemi TN, in cui il condugéor
di neutro ha anche la funzione di conduttore digrione (v. norma CEIl 64-8/5);

il conduttore equipotenziale, avente lo scopo dicasare I'equipotenzialita fra le masse e/o le
masse estranee ovvero le parti conduttrici, noerftagparte dell'impianto elettrico, suscettibili di
introdurre il potenziale di terra (v. norma CEI| &%)

- Coordinamento dell'impianto di terra con dispositivi di interruzione

Una volta attuato I'impianto di messa a terraréagzione contro i contatti indiretti puo essere
realizzata con uno dei seguenti sistemi:

a) coordinamento fra impianto di messa a terra eegiobe di massima corrente.

Questo tipo di protezione richiede l'installaziatieun impianto di terra coordinato con un
interruttore con relé magnetotermico, in modo dbelti soddisfatta la seguente relazione:

Rt<=50/Is

dove Rt e il valore in ohm della resistenzd'idgdianto di terra nelle condizioni piu
sfavorevoli e Is & il piu elevato tra i valori impere, della corrente di intervento in 5 s del as$ivo
di protezione; se limpianto comprende piu' deliwaiz protette dai dispositivi con correnti di
intervento diverse, deve essere considerata larerdi intervento piu' elevata;

b) coordinamento fra impianto di messa a terra eruteri differenziali. Questo tipo di
protezione richiede l'installazione di un impiamdbterra coordinato con un interruttore con relé
differenziale che assicuri I'apertura dei circd#i proteggere non appena eventuali correnti ditguas
creino situazioni di pericolo. Affinché detto cooramento sia efficiente deve essere osservata la
seguente relazione:

Rt<=50/Id

dove Rd é il valore in ohm della resistenza defiianto di terra nelle condizioni piu
sfavorevoli e Id il piu elevato fra i valori in aeye delle correnti differenziali nominali di intemto
delle protezioni differenziali poste a protezior singoli impianti utilizzatori.

Per i locali ad uso medico di gruppo 1 la tensidneontatto limite Ul non deve superare 25V
(anziché i 50 V per i luoghi ordinari).

Negli impianti di tipo TT, alimentati direttamenitebassa tensione dalla Societa Distributrice,
la soluzione piu affidabile ed in certi casi l'umiche si possa attuare, e quella con gli intemiutto
differenziali che consentono la presenza di unocerdrgine di sicurezza a copertura degli inevitabil
aumenti del valore di Rt durante la vita dell'imyia

- Protezione contro i sovraccarichi
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Per assicurare la protezione contro i sovraccadchina linea sara installato, a monte della
stessa, un organo di protezione di caratteristghéda soddisfare alle seguenti:

b <lp <1y

*
I+ < 1,45%1,
dove: b = corrente di impiego
Inh = corrente nominale della protezione
I, = portata della linea nelle determinate condiztbposa
lf = corrente convenzionale di funzionamento

Le protezioni rispetteranno il legame tra If edstabilito dalle Norme CEI 17-5 e 23-3.

- Protezione contro i corto circuiti e selettivita

| dispositivi di protezione nei quadri e sulle apgzzhiature avranno potere di interruzione
almeno uguale alla corrente di corto circuito pnésael punto ove € installato il dispositivo.

Sara eseguita la verifica termica dei conduttotieneondizioni di corto circuito, secondo
quanto stabilito dalla Norma CEI 64-8.

Tutte le protezioni di massima corrente dovransoltare coordinate tra loro e selettive.

In sede di progetto, mediante apposito softwarap gia state effettuate le verifiche sulla
selettivita delle protezioni (cronometria ed ampeetrica) che, dove non espressamente indicato, si
intende totale; la protezione di back up sara amesesltanto per particolari condizioni di impianto
qualora non sia possibile tecnicamente garantisellgttivita totale.

Nel caso I'Appaltatore intenda utilizzare apparéaithie fornite da altro costruttore, anche se
di caratteristiche equivalenti, dovra presentarevg@mtivamente all’Amministrazione i calcoli di
verifica e le curve caratteristiche delle apparetohe impiegate

2. PROTEZIONI CONTRO LE USTIONI

Le parti accessibili dei componenti elettrici atpta di mano risultano costruiti in modo tale
da raggiungere, nel funzionamento ordinario, teatpee inferiori a quelle di seguito indicate:

PARTI ACCESSIBILI MATERIALE DELLE TEMPERATURA
PARTI ACCESSIBILI | MASSIMA
Organi di comando da impugnare. METALLICO 55°C
65 °C

non metallico

Parti previste per essere toccate durante il METALLICO 70 °C
funzionamento ordinario, ma che non necessitano|di
essere impugnate.

. 80 °C
non metallico

Parti che non necessitano di essere toccate durafMETALLICO 80 °C
il funzionamento ordinario.

. 90 °C
non metallico

| suddetti limiti di temperatura non si applicari@amponenti elettrici che risultano conformi
ai limiti di temperatura indicati dalle Norme CHiecli riguardano ed in particolare agli apparedthi
illuminazione che rispondono alle Norme CEl emaniaieC.T. 34.

3. PROTEZIONE CONTRO GLI INCENDI

I componenti elettrici non devono costituire pelicdi innesco o di propagazione di incendio
per i materiali adiacenti (Punto 422.1 Norma CEB64).

Per rispettare questa prescrizione normativa, vemgudilizzati conduttori dotati di adeguate
caratteristiche di reazione al fuoco, vengono appi le indicazioni relative alla protezione corlgo
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ustioni e tutte le istruzioni di utilizzo e montagdornite dai Fabbricanti, con particolare rifeanto
alle distanze di rispetto dei corpi illuminanti.

I componenti elettrici che nel funzionamento ordimgpossono produrre archi o scintille
devono essere racchiusi entro involucri resistagitieffetti termici.

4. PROTEZIONE ANTINCENDIO DEI FORI DI PASSAGGIO DEI CONDUTTORI

Le zone di transito dei conduttori in corrisponcieratle pareti ed ai solai di separazione fra
ambienti nei quali deve essere assicurata la eegiatal fuoco, dovranno essere adeguatamente
sigillate per ripristinare la classe di resistealzAioco originaria.

Verranno utilizzati prodotti specifici adatti alfaotezione dal fuoco di condutture elettriche
nei passaggi tra compartimentazioni antincendia @#gaversamento solai nei vani tecnici ed
attraversamento zone filtro).

Saranno costituiti da resine termoplastiche, fibarganiche, additivi chimici incombustibili,
riempitivi opportunamente trattati e commercializza diverse soluzioni tecnologiche (mastici,
sacchetti, rivestimenti flessibili, tamponamentinsisura ecc.)

| materiali impiegati saranno comunque esenti déaaim e completi di certificazioni ed
omologazioni prescritte dalle normative vigentmateria.

5. ZONE DI RISPETTO NEI LOCALI CONTENENTI VASCHE DA BAGNO E/O DOCCE

Per quanto riguarda i locali da bagno e per dodo@ranno essere rispettate le distanze
minime stabilite dalla norma CEI 64-8 sezione 7ah@nil grado di protezione e la tensione massima
ammissibile per gli apparecchi, cassette di derveg, prese a spina, utilizzatori in riferimentt¢eal
zone di rispetto impartite dalla stessa sezionia derma.

- Impianti elettrici nei locali contenenti bagni o dace — tabella riassuntiva

ZONA 1 ZONA2 ZONA3
Grado di protezione IP X4 IP X4 IP X1
Condutture in vista o Ammesse per gli Ammesse per gli
Incassate meno di 5 cn apparecchi posizionali apparecchi posizionati
nelle zone1 e 2, mg nelle zone 1 e 2, ma Ammesse
senza rivestimento senza rivestimento
metallico metallico
Cassette di derivaziong Vietate Vietate Ammesse
Ammesse con Ammesse se:
trasformatore di - SELV
Prese a spina Vietate isolamento per rasoio|- Con trasformatore d

isolamento individuale
- Differenziale Idn minore
0 uguale a 30 mA

Apparecchi di protezione Ammessi interruttori| Ammessi interruttori

sezionamento e comangloSELV 12 V c.a. — 30| SELV 12V c.a.—30V Ammessi
V c.c. C.C.
Ammessi : Ammessi :
- scaldacqua - scaldacqua
Apparecchi utilizzatori | - apparecchi SELV |- apparecchi SELV Ammessi

- Apparecchi di classé |
- Apparecchi di classe’ll

*Con le limitazioni indicate nelle norme CEI| 64-8/7
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- Prescrizioni particolari per locali da bagno

Divisione in zone e apparecchi ammessi:

I locali da bagno vengono suddivisi in 4 zone pgruma delle quali valgono regole particolari:

zona 0 -E il volume della vasca o del piatto doccia: nonsammessi apparecchi elettrici,
come scalda-acqua ad immersione, illuminazioni seramo simili;

zona 1 -E il volume al di sopra della vasca da bagno gpito doccia fino all'altezza di 2,25
m dal pavimento: sono ammessi lo scaldabagno ifeffisso, con la massa collegata al conduttore di
protezione) e gli interruttori di circuiti SELV atientati a tensione non superiore a 12 V in c.&. ¥ B
c.c. con la sorgente di sicurezza installata fdalle zone 0,1 e 2;

zona 2 -E il volume che circonda la vasca da bagno odttpidoccia, largo 60 cm e fino
all'altezza di 2,25 m dal pavimento: sono ammessie allo scaldabagno e agli altri apparecchi
alimentati a non piu di 25 V, anche gli appareditlnminanti dotati di doppio isolamento (Classe 1)
Gli apparecchi installati nelle zone 1 e 2 devoseeee protetti contro gli spruzzi d'acqua (grado
protezione IPx4). Sia nella zona 1 che nella zonar2devono esserci materiali di installazione come
interruttori, prese a spina, scatole di derivaziopessono essere installati pulsanti a tirante con
cordone isolante e frutto incassato ad altezzargupea 2,25 m dal pavimento. Le condutture devono
essere limitate a quelle necessarie per l'alim@rtazdegli apparecchi installati in queste zone e
devono essere incassate con tubo protettivo noallroef gli eventuali tratti in vista necessari pler
collegamento con gli apparecchi utilizzatori (psempio con lo scaldabagno) devono essere protetti
con tubo di plastica o realizzati con cavo munitgudhina isolante;

zona 3- E il volume al di fuori della zona 2, della laggza di 2,40 m (e quindi 3 m oltre la
vasca o la doccia): sono ammessi componenti dpléinto elettrico protetti contro la caduta vertical
di gocce di acqua (grado di protezione IPx1), carek caso dell'ordinario materiale elettrico da
incasso IPx5 quando e previsto l'uso di getti dlagoer la pulizia del locale; inoltre 'alimentazo
degli utilizzatori e dispositivi di comando devesee protetta da interruttore differenziale ad alta
sensibilita, con corrente differenziale non supgeren30 mA.

Le regole date per le varie zone in cui sono susidiviocali da bagno servono a limitare i
pericoli provenienti dall'impianto elettrico deldre stesso, e sono da considerarsi integrativettesp
alle regole e prescrizioni comuni a tutto l'impm@nelettrico (isolamento delle parti attive,
collegamento delle masse al conduttore di protezieac.).

- Collegamento equipotenziale nei locali da bagno

Per evitare tensioni pericolose provenienti da#e® del locale da bagno (ad esempio da una
tubazione che vada in contatto con un conduttorepnotetto da interruttore differenziale), e riciee
un conduttore equipotenziale che colleghi fra doltutte le masse estranee delle zone 1-2-3 con il
conduttore di protezione; in particolare per leazibni metalliche & sufficiente che le stesse siano
collegate con il conduttore di protezione all'irgpe dei locali da bagno.

Le giunzioni devono essere realizzate conformemampeanto prescritto dalle norme CEI 64-
8; in particolare devono essere protette contronteradi allentamenti o corrosioni. Devono essere
impiegate fascette che stringono il metallo viiocdllegamento non va eseguito su tubazioni di
scarico in PVC o in gres. Il collegamento equipotaie deve raggiungere il piu vicino conduttore di
protezione, ad esempio nella scatola dove é iatdalla presa a spina protetta dell'interruttore
differenziale ad alta sensibilita.

E vietata l'inserzione di interruttori o di fusitsui conduttori di protezione.

Per i conduttori si devono rispettare le seguegioni minime:

- 2,5 mmz2 (rame) per collegamenti protetti meccamiente, cioe posati entro tubi o
sotto intonaco;

- 4 mmz (rame) per collegamenti non protetti meiceanente e fissati direttamente a parete.
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- Alimentazione nei locali da bagno

Puo essere effettuata come per il resto dell'edific

Se esistono 2 circuiti distinti per i centri lucdeeprese, entrambi questi circuiti si devono
estendere ai locali da bagno.

La protezione delle prese del bagno con interrattliiferenziale ad alta sensibilita pud essere
affidata all'interruttore differenziale generaleu(ghé questo sia del tipo ad alta sensibilitd) auad
differenziale locale, che puo servire anche peerdivbagni attigui.

- Condutture elettriche nei locali da bagno

Devono essere usati cavi isolati in classe Il netiee 1 e 2 in tubo di plastica incassato a
parete o nel pavimento, a meno che la profonditacdisso non sia maggiore di 5 cm.

Per il collegamento dello scaldabagno o di altieasgcchiatura fissa, il tubo, di tipo flessibile,
deve essere prolungato per coprire il tratto est@pure deve essere usato un cavetto tripolargu@na
(fase+neutro+conduttore di protezione) 06/1kV p#otil tratto dallinterruttore allo scaldabagnecendo,
senza morsetti, da un frutto passacavo o da schitdgivazione con pressacavo.

- Altri apparecchi consentiti nei locali da bagno

Per l'uso di apparecchi elettromedicali in localilthgno ordinari, € necessario attenersi alle
prescrizioni fornite dai costruttori di questi appechi nel caso possano essere destinati ad esser u
nelle zone 2-3

6. GRADO DI PROTEZIONE MECCANICA

| materiali e le apparecchiature installate dovoaawere sempre e comunque un grado di
protezione meccanica adeguato al luogo d'instat@znel pieno rispetto della normativa CEIl in vegor

ART. 47. Descrizione delle caratteristiche e modad di installazione dei principali
materiali

1. VIE DI POSA

Nell'impianto previsto per la realizzazione sottactia, i tubi protettivi devono essere in
materiale termoplastico serie pesante sia per dopgr sotto intonaco sia per gli attraversamenti a
pavimento;

il diametro interno dei tubi deve essere pari adealo 1,3 volte il diametro del cerchio
circoscritto al fascio di cavi in esso contenutalel coefficiente di maggiorazione deve essere
aumentato a 1,5 quando i cavi siano del tipo spitmina metallica; il diametro del tubo deve essere
sufficientemente grande da permettere di sfilaigirdilare i cavi in esso contenuti con facilitdenza
che ne risultino danneggiati i cavi stessi o i fubomunque il diametro interno non deve essere
inferiore a 15,5 mm (diam. esterno 20mm);

il tracciato dei tubi protettivi deve consentire amdamento rettilineo orizzontale (con minima
pendenza per favorire lo scarico di eventuale ausedeo verticale. Le curve devono essere effettuate
con raccordi o con piegature che non danneggindd e non pregiudichino la sfilabilita dei cavi;

ad ogni brusca deviazione resa necessaria dallatussr muraria dei locali, ad ogni
derivazione da linea principale e secondaria eyim ocale servito, la tubazione deve essere ioiirr
con cassette di derivazione.

Le vie di cavo saranno costituite da:

- Canaline in PVC portacavi:

Le canaline portacavi saranno del tipo prefablboicahiuse, in PVC autoestinguente e
resistente al calore, dotate di stabilita dimerai®ula -20 a +60°C. Saranno complete di accesslri e
pezzi speciali.
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Tutti i pezzi speciali (curve, incroci, derivazipniduzioni, setti separatori, ecc.) saranno g ti
prefabbricato con le stesse caratteristiche datalmne, cui sara assicurato il grado di protezien0.

| canali in materiale plastico dovranno essereuss@mente del tipo certificato alle seguenti
condizioni:

Glow wire test da 650°C a 960°C a seconda dgltdagia

Resistenza agli urti da IKO7 a IKO8 a seconda dgdtzlogia

- Canali portacavi in acciaio e passerelle in filo dicciaio:

Le passerelle portacavi da utilizzare sarannoigelin filo d'acciaio saldato galvanizzato a
caldo per immersione dopo la fabbricazione (NorrkReAN91-121 / NF A 91 -122) marcata CE, per il
contenimento di linee elettriche.

Sara compresa nel prezzo al metro quota parteapirnitura e posa in opera di giunzioni
automatiche rapide e diritte con bulloni e piagtriaccessori di fissaggio quali ganci di fissagmio
parete e per il fissaggio di scatole di derivazjomecessori per fissaggio a sospensione quali barre
filettate diam. min. 8 mm con graffe di sospensjgiastre centrali, cavalieri di sospensione, suppo
per lampade, attacchi universali per scatole dvdeione, mensole per fissaggio a parete distémzia
piastre di ancoraggio e setti separatori interni.

Verranno poste in opera in vista a parete o sosp@saistemi di tassellatura ad espansione di
idonee caratteristiche e con passo di fissaggiscpite dal costruttore in base al carico complessi
comunque previa verifica della D.L.

Sara compreso nel prezzo al metro I'onere peedlizeazione di curve, riduzioni, angoli,
derivazioni a T ed a croce, cambi di sezione, cadnldirezione verticale in salita e/o discesa;etutt
lavorazioni eseguite in cantiere mediante 'impidgmorsetti d'unione ed apposite cesoie con lame
asimetriche fornite espressamemte dal costrutte@re garanire il corretto taglio e la protezione
galvanica totale a taglio effettuato; tutte le lamoni in opera dovranno essere eseguite a perfett
regola d'arte e dovranno essere realizzate in owoitfballe istruzioni fornite dal costruttore.

| sostegni, del tipo prefabbricato, dovranno esgeraetallo e con trattamento conforme a quello
del canale. Devono essere sempre previsti in pndasilelle diramazioni ed alle estremita delle eutv
sostegni dovranno garantire una completa rigiagitacanali sia in senso longitudinale sia trasversaton
dovranno comungue subire lavorazione alcuna ddpattdmento di protezione della superficie.

Staffe e mensole saranno dimensionate in modo derep@opportare il carico ottenuto
riempiendo di cavi i canali sino al massimo conisent’interdistanza massima consentita sara di 2
m. e in ogni caso la freccia massima del canaledoora superare 0,5 cm.

Curve, incroci e derivazioni saranno di tipo pregiato sia per i canali metallici sia per quelli
in materiale plastico.

| setti divisori in lamiera d’acciaio o in PVC, clseno previsti a progetto, dovranno essere
posti lungo tutta la lunghezza dei canali, ivi coege curve e derivazioni. Non dovranno essere
presenti fori 0 asolature sulla parete di sepangzaei cavi.

I coperchi dovranno essere di tipo rimovibile sehatlizzo d’attrezzi e dovranno avere i
bordi ripiegati.

La zincatura dei componenti d’acciaio non dovraspntare difetti quali: vaiolatura, scorie,
macchie nere, incrinature ecc.

Tutti i tagli non dovranno presentare sbavatureowlibtaglienti. Per i canali metallici, nelle
zone di taglio dovra essere ripristinata la zingat&ori ed asolature effettuate per consentirgcita
dei cavi, dovranno essere muniti di passacavi dirga o d'altre guarnizioni di tipo isolante, che
impediscano eventuali danneggiamenti.

Dovra essere garantita, durante la posa in opentinuita elettrica per I'intero percorso dei
cavidotti metallici per mezzo d’appositi collegamiatiequipotenzializzazione.

Tutta la bulloneria utilizzata deve essere in aociaox 0 in acciaio zincato a caldo; &
espressamente vietato I'uso di rivetti.

Prima della loro installazione, si dovra presentalta DL una breve relazione contente i
calcoli di dimensionamento delle staffe e delle s portacanali, avendo supposto i canali
contenenti il massimo dei conduttori ammissibili.
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- Posa dei cavi nei canali:

| cavi dovranno essere semplicemente appoggiatfosdo, in modo ordinato, paralleli tra
loro, senza attorcigliamenti e rispettando il raggji curvatura indicato nelle tabelle.

Lungo il percorso, i cavi non dovranno presentan@zjoni intermedie a meno di linee la cui
lunghezza sia tale da non essere presenti in cocionpezzature di lunghezza adeguata. | cavi
saranno eventualmente distanziati, se prescritia dadalita di posa al fine di annullare il mutuo
riscaldamento; se la stessa canalina deve ospmitarduttori di sistemi diversi, dovra adottarsi un
separatore di servizio.

Lungo i canali, i cavi dovranno essere fissati agdissi mediante I'impiego di fascette in
materiale plastico in corrispondenza di curve,doce diramazioni. Nei tratti verticali i cavi danno
essere fissati alle passerelle con passo non superi40 cm. | cavi, nei canali chiusi, sarannsdtis
con apposite sbarre trasversali.

Il numero dei cavi installati dovra essere talecdasentire un’'occupazione non superiore al
50% della sezione utile dei canali, secondo quardscritto dalle norme CEI 64-8.

Per il grado di protezione contro i contatti dirett applica quanto richiesto dalle norme CEI
64-8 utilizzando i necessari accessori (angolijvderoni ecc.); in particolare, opportune barriere
dovranno separare cavi a tensioni nominali différen

| cavi verranno utilizzati secondo le indicazioeild norme CEI 20-20.

- Posa su passerelle:

| cavi saranno fissati alle passerelle mediantatlgg che ne mantengano fissa la posizione.

Sui tratti di passerella inclinati e verticali Eghture devono essere piu numerose (almeno una
ogni metro) ed adatte a sostenere il peso dei Banimero di cavi su ogni passerella, deve essdee
da garantire che nelle condizioni previste di aafi@ loro temperatura si mantenga entro i valori
prescritti dalla norma.

- Tubazioni per posa in vista

Saranno del tipo in PVC autoestinguente rigidoesgr8.2.1 esclusivamente a bassa emissione
di fumi e gas tossici e corrosivi (LSOlder posa all'interno, o in acciaio zincato a catdo metodo
Sendzmir e riporto di zinco sulle saldature, pesgosu pareti o a soffitto, con diametro minimo @i 2
mm. Le eventuali giunzioni saranno eseguite a farfegola d'arte con l'impiego di accessori atti a
assicurare un grado di protezione, a secondardblkate, IP 40 o IP 65.

Le tubazioni saranno fissate in modo sicuro e azmelz idonei fissatubi con punti di passo
tali da garantire indeformabilita e rigidita.

Nelle dorsali di impianto in genere il complessa tebi convergenti o divergenti sara
sostenuto da sostegni con regolazione per evitatenarie o cedimenti dei tratti diritti;
nell'esecuzione si avra cura di un perfetto livabéato.

Non dovranno venire impiegate derivazioni a T. lexivézioni saranno eseguite solo con
I'impiego di adatte scatole o cassette di derivaziassicurando comunque il grado di protezioméesto.

- Tubazioni per posa incassata a parete a pavimentoamtro controsoffitto

Saranno del tipo in PVC autoestinguente flessgalée 3.3.2.1 con diametro minimo di 16 mm.

Le tubazioni saranno tali da assicurare un faailéaggio e sfilaggio dei conduttori; saranno
previsti ampi raggi di curvatura in modo che nondebbano creare attriti pericolosi per i cavi o
conduttori sottoposti ad eventuali ed inevitab#@izioni meccaniche nelle operazioni di sfilaggidie
infilaggio.

Non dovranno venire impiegate curve stampate caplefcate, tanto meno derivazioni a T.
Le derivazioni saranno eseguite solo con limpieljcadatte scatole o cassette di derivazione e
mediante adeguati ed appropriati morsetti.

Il fissaggio sara eseguito con punti di malta fagesotto intonaco, con l'impiego di idonei
fissatubi entro tratti in controsoffitto, o corintpiego di apposite fascette per il fissaggio entro
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passerelle portatavi; in ogni caso con punti dispasli da garantire sufficiente indeformabilitéer P
posa a pavimento saranno prontamente ricopertsuftiniente spessore di conglomerato cementizio.
Le tubazioni flessibili sopradescritte dovrannoeesgiel tipo colorato in modo da distinguere
in modo inequivocabile il tipo di conduttura pdratti in vista (all'interno delle controsoffittaie) ed
all'interno delle scatole di derivazione:
colore nero: energia
colore verde antintrusione
colore marrone: fonia e trasmissione dati
colore azzurro: citofonia
colore lilla: allarme (da UPS) e rivelazione inciend
colore bianco: diffusione sonora

- Tubazioni flessibili di raccordo (guaine)

Saranno del tipo a spirale composta da termoptastibase di PVC rigido autoestinguente e
copertura composta da termoplastico a base di PM€tificato autoestinguente, classificazione
2.3.1.1, complete di bocchettoni e raccordi attagsicurare il grado di protezione IP 65.

Le tubazioni saranno ormeggiate in modo sicuro zzmdi idonei fissatubi con punti di passo tal
da garantire sufficiente robustezza e flessibili.derivazioni saranno eseguite solo con I'impiego
adatte scatole o cassette di derivazione, assa@mundue il grado di protezione richiesto.

- Tubazioni per le costruzioni prefabbricate

| tubi protettivi annegati nel calcestruzzo dovranispondere alle prescrizioni delle norme
CEl 23-17.

Essi dovranno essere inseriti nelle scatole piefierente con l'uso di raccordi atti a garantire
una perfetta tenuta. La posa dei raccordi dovraressseguita con la massima cura in modo che non si
creino strozzature. Allo stesso modo i tubi dovamssere uniti tra loro per mezzo di appositi
manicotti di giunzione.

La predisposizione dei tubi dovra essere esegaitaudti gli accorgimenti della buona tecnica
in considerazione del fatto che alle pareti prefiglate non € in genere possibile apportare sosttnzi
modifiche né in fabbrica ne in cantiere.

Le scatole da inserire nei getti di calcestruzzardl@vere caratteristiche tali da sopportare le
sollecitazioni termiche e meccaniche che si presenin tali condizioni. In particolare le scatole
rettangolari porta apparecchi e le scatole peadegtti elettrici dovranno essere costruite in moke
il loro fissaggio sui casseri avvenga con l'usaiggtti, viti 0 magneti da inserire in apposite sed
ricavate sulla membrana anteriore della scatolasateDetta membrana dovra garantire la non
deformabilita delle scatole.

La serie di scatole proposta dovra essere complietaitti gli elementi necessari per la
realizzazione degli impianti comprese le scatoleiskrva conduttori necessarie per le discese alle
tramezze che si che si monteranno in un seconduotangetti avvenuti.

- Cavidotti corrugati per posa interrata

Saranno del tipo in polietilene a doppia pareterugati esternamente e lisci internamente,
forniti in rotoli e completi di filo di ferro guidaEventuali giunzioni saranno realizzate a mezzo di
idonei manicotti di giunzione IP 40 con sistemeetind di aggancio atto ad assicurare un’elevata
resistenza alla trazione.

Per distinguere prontamente servizi diversi, detbazioni potranno essere di colori diversi.

Per l'interramento dei cavi elettrici, si dovragedere nel modo seguente:

sul fondo dello scavo, sufficiente per la profoadii posa preventivamente concordata con la
Direzione Lavori e privo di qualsiasi sporgenzapigslo di roccia o di sassi, si dovra costituine, i
primo luogo, un letto di sabbia di fiume, vagliatéavata, o di cava, vagliata, dello spessorendenb
10 cm, sul quale si dovra distendere poi la tubszisenza premere e senza farla affondare
artificialmente nella sabbia;

Pagina 48 di 95



COMUNE DI TRIESTE
CAPITOLATO SPECIALE D’APPALTO

si dovra quindi stendere un altro strato di sabbiae sopra, dello spessore di almeno 5 cm, in
corrispondenza della generatrice superiore del t(bodei tubi); pertanto lo spessore finale
complessivo della sabbia dovra risultare di almemol5 piu il diametro del tubo (quello maggiore,
avendo piu tubi);

sulla sabbia cosi posta in opera si dovra infispalire una fila continua di mattoni pieni, bene
accostati fra loro e con il lato maggiore secoridodamento del tubo (o dei tubi) se questo avra il
diametro (o questi comporranno una striscia) ngelare a cm 5 od al contrario in senso trasversale
(generalmente con piu tubi);

sistemati i mattoni, si dovra procedere al reimtesello scavo pigiando sino al limite del
possibile e trasportando a rifiuto il materialeesmnte dall'iniziale scavo.

L'asse del tubo (o quello centrale di piu tubi) doevviamente trovarsi in uno stesso piano
verticale con l'asse della fila di mattoni.

Per la profonditd di posa sara seguito il concettoavere il tubo (o i tubi) posti
sufficientemente al sicuro da possibili scavi dpesticie per riparazioni ai manti stradali o cueett
eventualmente soprastanti, 0 movimenti di terretnagii a prato o giardino.

In mancanza di indicazioni specifiche sugli elabiodh progetto dovra essere osservata la
profondita di almeno cm 50 ai sensi della norma CEL7.

L'interramento sara comunque segnalato da un idorastro che ne indichi la sottostante
presenza, interrato atha profondita di 20 cm dal finito.

Le tubazioni dovranno risultare coi singoli trattiiti tra loro o stretti da collari o flange, onde
evitare discontinuita nella loro superficie interna

Il diametro interno della tubazione dovra essereapporto non inferiore ad 1,3 rispetto al
diametro del cavo o del cerchio circoscriventevi,csistemati a fascia.

Per linfilaggio dei cavi, si dovranno avere adegymmzzetti sulle tubazioni interrate ed
apposite cassette sulle tubazioni non interrate.

Il distanziamento fra tali pozzetti e cassette shastabilirsi in rapporto alla natura ed alla
grandezza dei cavi da infilare. Tuttavia, per davcondizioni medie di scorrimento e grandezza, il
distanziamento resta stabilito di massima:

al massimo ogni m. 20 circa se in rettilineo;
al massimo ogni m. 10 circa se con interposta unaac
| cavi non dovranno subire curvature di raggiotimie a 15 volte il loro diametro.

2. NUMERO MASSIMO DI CAVI UNIPOLARI DA INTRODURRE I N TUBI PROTETTIVI
(i numeri tra parentesi sono per i cavi di comaadegnalazione)

Sezione dei cavetti in mm?2
diam. e/diam.i
mm (0,5 [(0,75) [(D) 1,5 2,5 4 6 10 16
20/15,5 (9) 7 4 4 2
25/19,8 (12) |9 7 7 4 2
32/26,4 12 9 7 7 3

3. CONDUTTORI

| conduttori installati entro tubazioni e canaleRWC saranno in rame, flessibili isolati in
materiale termoplastico e/o0 gomma, del tipo indicaklla descrizione dei lavori, nell’elenco
descrittivo delle voci e negli elaborati grafici.

Entro canale zincate e/o entro tubazioni interrsdeanno impiegati esclusivamente cavi
multipolari 0,6/1kV in rame, rigidi o flessibilisolati in materiale termoplastico e/o in gomma, con
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guaina ed eventuale riempitivo, del tipo indica@lar descrizione dei lavori, nell’elenco descritiv
delle voci e negli elaborati grafici.

Le caratteristiche dei cavi impiegati sarannodalienderli comunque idonei al'ambiente di posa.

| conduttori dovranno essere tagliati nella lunglaeadatta per ogni circuito: si eseguiranno
giunzioni solo per le necessarie derivazioni o ¢edo in cui Si venga a superare le pezzature che
possono essere allestite dalle Case costruttécg§ubddette giunzioni saranno eseguite con appositi
morsetti abbondantemente dimensionati solamentéintalho di cassette di derivazione
opportunamente predisposte o con I'impiego di nitrsecompressione in rame stagnato, del tipo
testa — testa, con I'impiego di nastro isolanteoaglomerante e doppio strato di guaina isolante
termorestringente.

Tutti i conduttori, per una facile individuaziongaranno adeguatamente contrassegnati con
siglatura corrispondente a quella prescritta negliemi progettuali, la siglatura dovra essere ptese
almeno sull'attestamento nei quadri elettrici denstatole di derivazione. La siglatura dovra esser
realizzata in modo indelebile utilizzando esclusieate componentistica di tipo omologato allo scopo
(anelli segnafilo, fascette ecc.). Sara assolutéenéatata la siglatura manuale su altri tipi ddgorto
(es. nastri adesivi ecc.

- Caratteristiche dei conduttori

Tutti i cavi impiegati nella realizzazione deglipranti elettrici dovranno essere rispondenti
alle norme UNEL e CEL.

In particolare, nella realizzazione degli impiasdiranno impiegati i seguenti tipi di cavi come
espressamente indicati sugli elaborati progettugil dettagliatamente specificati nel Computo Metr

- cavi con conduttore flessibile in rame, unipolawn tensione nominale 450/750 V tipo
NO7V-K per posa entro tubazioni sui circuiti di egia con tensione 230/400V e per correnti
deboli (CEI 20-22) con isolamento e guaina di tipon propagante l'incendio; utilizzati
esclusivamente per posa entro tubazioni autoesirigsottotraccia.

- cavi con conduttori flessibili in rame, unipolasi multipolari, isolati in materiale
termoplastico sotto guaina in materiale termoptastion propagante l'incendio (CEI 20-22) tipo
FG7(0O)-R tensione nominale 0,6/1 kV, per posa entbazioni interrate, per circuiti di energia
fino a tensioni 230/400V e per comandi, segnalazanterblocchi.

- cavi tipo NO7G9-K con isolante elastomericoaetéto, non propaganti l'incendio ed a
ridotta emissione di fumi, gas tossici e corrosiviiorma CEIl 20-22 II, CEl 20-35, CEIl 20-37;
utilizzati esclusivamente per posa entro tubaziautoestinguenti in vista o entro
controsoffittature.

- cavi tipo FG7(0)-M1 0,6/1 kV con isolante elastwino reticolato e guaina
termoplastica speciale non propagante l'incendi@ edtlotta emissione di fumi, gas tossici e
corrosivi a norma CEl 20-22 II, CEl 20-35, CEl 20-B CEIl 20-38 tensione di esercizio 0,6/1
kV; utilizzati per la realizzazione dei montantiimmipali e della distribuzione dei circuiti
terminali in cavo uni-multipolare per posa su pest® metallica, entro canali e tubazioni
autoestinguenti o a vista per circuiti di energiaofa tensioni 230/400V e per comandi,
segnalazioni e interblocchi.

- cavi tipo FTG10(O)M1 0,6/1 kV tipo RF 31-22 peéalimentazione dei servizi di
sicurezza, espressamente indicati sugli elaboragjgttuali, avranno caratteristica di resistenza al
fuoco con conduttori a corda flessibile di ramegstdo con barriera ignifuga per la resistenza al
fuoco CEI 20-45, isolamento con elastomerico rédiog guaina a base di elastomero reticolato
secondo Norme CEIl 20-36, CEI 20-22 Il per la nasppgazione dell'incendio, CEl 20-35 per la
non propagazione della fiamma, CEl 20-37 | e 2@&8l'assenza di gas corrosivi, per posa parte
in passerella metallica parte entro canali e tudrazautoestinguenti in vista e parte in tubazioni
flessibili autoestinguenti sottotraccia.

| conduttori per I'impianto di rivelazione incendsaranno dei seguenti tipi:

- Per i loop di rivelazione, schermati e twistadtsezione 2x1,5 mmgq, con caratteristica di
resistenza al fuoco, di non propagazione dell'idee®d a ridottissima emissione di fumi, gas
tossici e corrosivi (LSOH) a norma CEIl 20-22 10-25, 20-36, 20-37, 20-38; per posa sia in
passerella metallica sia entro canali e tubazianoestinguenti in vista sia entro tubazioni
flessibili autoestinguenti sottotraccia.
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Per le linee di alimentazione degli avvisatoriatéd acustici d'incendio e dei diffusori
acustici dellimpianto di diffusione sonora, tipaf &10(O)M1 0,6/1 kV tipo RF 31-22, con
conduttori a corda flessibile di rame stagnato lcamiera ignifuga per la resistenza al fuoco CEI
20-45, isolamento con elastomerico reticolato, e base di elastomero reticolato secondo
Norme CEI 20-36, CEI 20-22 Il per la non propagaeeiaell'incendio, CEl 20-35 per la non
propagazione della fiamma, CEl 20-37 | e 20-38lj@msenza di gas corrosivi, per posa sia in
passerella metallica, sia entro canali e tubazinoestinguenti in vista e sia entro tubazioni
flessibili autoestinguenti sottotraccia.

Per gli altri impianti speciali dovranno essere iegati esclusivamente conduttori con le
caratteristiche espressamente indicate nell’ El&esTrittivo delle Voci.

- Individuazione dei conduttori

| cavi saranno contrassegnati in modo da indivielggontamente il servizio a cui appartengono;
inoltre, i singoli conduttori saranno contrasseignanodo da individuare la funzione.

L'individuazione potra essere effettuata con codltanumerico o con i colori.

Ogni cavo deve essere siglato in modo da consentilindividuazione in maniera
inequivocabile. Le marcature dovranno essere confafla norma CEIl 16-7 art.3 alle estremita e
sulle cassette di derivazione dorsali. Si dovranmuegare anelli o tubetti portaetichette predagldi
tipo termorestringente che garantiscano indel@hiélle scritte.

Le scritte dovranno essere comunque concordi éeqoéicate negli elaborati grafici di progetto.

- Colori distintivi dei cavi

| conduttori impiegati nell'esecuzione degli imgiadevono essere contraddistinti dalle
colorazioni previste dalle vigenti tabelle di uoézione CEI-UNEL 00722-74 e 00712.

In particolare la colorazione dei conduttori dogssere diversificata, in relazione alle classi di
appartenenza dei conduttori, in modo da renderéettemente distinguibili tra loro le tre fasi, il
neutro, e il PE.

| colori dovranno essere:

- marrone, nero, grigio, per le tre fasi di potenza

- blu per il conduttore del neutro;

- giallo verde per il conduttore di terra e protems;

- rosso per i conduttori positivi in c.c.

- nero per i conduttori negativi in c.c.

Questi ultimi due dovranno essere localizzati erdggposite tubazioni, in quanto
appartenenti a circuiti a corrente continua.

In genere dovranno essere identificati i singoicuwiti f.m. e luce, mediante fascette
numeriche alfabetiche nel modo seguente:

- alimentazione fase 1 =1L1

- alimentazione fase 2 =L2

- alimentazione fase 3 =L3

- alimentazione neutro =N

- utenza fase1=U

- utenza fase2 =V

- utenza fase 3 =W

- corr. cont. negativo = L-
- corr. cont. positivo =L+
- conduttore di protezione = PE

- conduttore di terra =E

- Sezioni minime e cadute di tensioni massime ammesse

Le sezioni dei conduttori calcolate in funzionelalglotenza impegnata e della lunghezza dei
circuiti (affinché la caduta di tensioni non sugexialore del 4% della tensione a vuoto) devorsees
scelte tra quelle unificate. In ogni caso non devessere superati i valori delle portate di cogent
ammesse, per i diversi tipi di conduttori, dalleeiée di unificazione CEI-UNEL.
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Indipendentemente dai valori ricavati con le preced indicazioni, le sezioni minime
ammesse per i conduttori di rame sono:
-0,75 mm2 per i circuiti di segnalazione e telecndw
-1,5 mm2 per illuminazione di base, derivazioneprese a spina per altri
apparecchi di illuminazione e per apparecchi cdena unitaria inferiore o
uguale a 1,5 kW,
-2,5 mm2 per derivazione con o senza prese a ppinatilizzatori con potenza
unitaria superiore a 1,5 kW e inferiore o ugualk2akWw;
-4 mm2 per montanti singoli o linee alimentantiggilh apparecchi utilizzatori con
potenza nominale superiore a 2,2 kW,

- Sezione minima dei conduttori neutri

La sezione dei conduttori neutri non deve esseferiane a quella dei corrispondenti
conduttori di fase. Per conduttori in circuiti ga8i, con sezione superiore a 16 mmz2, la seziohe de
conduttori neutri puo essere ridotta alla metaudilia dei conduttori di fase, con il minimo tuttadi
16 mm2 (per conduttori in rame), purché siano sfdtte le condizioni degli artt. 522, 524.1, 524.2,
524.3, 543.1.4. delle norme CEIl 64-8

- Sezione dei conduttori di terra e protezione

La sezione dei conduttori di terra e di protezioo®mé dei conduttori che collegano
all'impianto di terra le parti da proteggere contoontatti indiretti, non deve essere inferiorguella
indicata nella tabella 1, tratta dalla tab. 54Hedebrme CEI 64-8. (Vedi anche le prescrizioni ripte
agli artt. 543, 547.1.1., 547.1.2. e 547.1.3. detlene CEI 64-8)

La sezione del conduttore di terra deve essere imi@miore a quella del conduttore di
protezione suddetta con i minimi di seguito indicat

Sezione minima (mm?2)
Protetto contro la corrosione ma non meccanicamente 16 (CU) 16 (FE)
Non protetto contro la corrosione 25 (CU) 50 (FE)

In alternativa ai criteri sopra indicati € amme#smlcolo della sezione minima del conduttore
di protezione mediante il metodo analitico indicaltparagrafo a) dell'art. 9.6.0 1 delle norme 6£&B.

- Sezione minima del conduttore di protezione

Sezione del conduttore di | Cond. protez. facente parte dello | Cond. protez. non facente parte

fase che alimenta la stesso cavo o infilato nello stesso| dello stesso cavo e non infilato
macchina o I'apparecchio |tubo del conduttore di fase nello stesso tubo del condut. di fase
mm?2 mm?2 mm?2

minore o uguale a 16
uguale a 35 16 16

meta della sezione del condut. di | meta della sezione del condut. di fase
maggiore di 35 fase; nei cavi multipol., la sez. nei cavi multip., la sez. specificata
specificata dalle rispettive norme | dalle rispettive norme

- Propagazione del fuoco lungo i cavi

| cavi in aria installati individualmente, cioé tinziati fra loro di almeno 250 mm, devono
rispondere alla prova di non propagazione dellenecCEIl 20-35.

Quando i cavi sono raggruppati in ambiente chiusaui sia da contenere il pericolo di
propagazione di un eventuale incendio, essi deaweee i requisiti di non propagazione dell'incendio
in conformita alle norme CEI 20-22
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- Provvedimenti contro il fumo

Poiché i cavi risultano installati in notevole qtinin ambienti chiusi frequentati dal
pubblico e di difficile e lenta evacuazione, si diew adottare sistemi di posa atti a impedire dghlre
del fumo negli ambienti stessi e ricorrere ricagradlimpiego di cavi a bassa emissione di fumo
secondo le norme CEI 20-37 e 20-38

- Problemi connessi allo sviluppo di gas tossici e rrosivi

Poiché i cavi risultano installati in ambienti chiidrequentati dal pubblico, oppure si trovano
a coesistere, in ambiente chiuso, con appareccaigtuticolarmente vulnerabili da agenti corrosivi,
deve essere tenuto presente il pericolo che istagsi bruciando sviluppino gas tossici 0 corrosivi

Occorre pertanto fare ricorso all'impiego di cavémti la caratteristica di non sviluppare gas
tossici e corrosivi ad alte temperature, secondo

4. CASSETTE E SCATOLE DI DERIVAZIONE

Esse troveranno impiego ove sussista una necebdgi@rivazione, smistamento o transito di
conduttori; nell'ultimo caso il conduttore saragaage senza interruzione. Potranno essere dadangass
in vista. Le cassette di derivazione in vista,ilmnsin per tubazioni in acciaio zincato per assicarpari
robustezza e continuita metallica ed in materimoplastico autoestinguente per tubazioni in PXC e
cavi in guaina, saranno prowviste di imbocchipota cono oppure del tipo a pressacavo o fissaglibo,
imbocchi saranno di dimensioni idonee a ricevedecare il cavo o la tubazione mantenendo il grado
di protezione meccanica richiesto. Le cassetteatolecsaranno fissate alle pareti con tasselliiodch
sparati ma dotati di filettatura per poter ageveoiteeasportare la cassetta qualora particolari inotiv
impongano tale necessita.

Le cassette da incasso saranno in materiale isadanibestinguente, fissate a parete con malta
fine o del tipo tondo o a cannocchiale per I'allieggento in pareti prefabbricate e/o di cartongesso.

Il grado di protezione meccanica sara idoneo altatteristiche dell'ambiente di installazione
e del sistema di tubazioni cui saranno annesse.

| circuiti che vi fanno capo saranno adeguatameotérassegnati in modo inequivocabile con
idonee targhette e/o con scritte indelebili rippigal coperchio delle stesse.

Le cassette, in materiale termoplastico autoestingudevono essere composte da un unico
pezzo. Le viti di fissaggio dovranno essere colieda apposita sede.

Le cassette dovranno poter contenere i morsettiudizione, di derivazione ed anche setti
separatori in grado di garantire I'eventuale separe tra sistemi a tensione nominale diversa.

| coperchi delle cassette dovranno essere fiskatsi@sse mediante I'impiego di viti in nylon
con testa sferica. Sono consentite, previa appiavaziella DL, anche viti in metallo.

Per le cassette di maggiori dimensioni dovra esg@sibile I'apertura a cerniera del
coperchio. Le guarnizioni, in neoprene o0 in gommibcamica, dovranno essere del tipo
antinvecchiante.

Le cassette dovranno essere installate in modentderne agevole I'accessibilita, dovranno
inoltre essere fissate in modo da non sollecitabe & cavi che ad esse fanno capo. Sono pertanto
consentiti I'impiego di tasselli ad espansione,ldndria trattata con procedimento antiossidante e
chiodatura a sparo.

Le cassette di derivazione poste lungo le dorsalrahno essere munite di morsetti fissi o
componibili in poliammide 6.6 aventi tensioni doligmento coerenti con quelle dei cavi ad essi
attestatisi. Il serraggio dei conduttori dovragni modo essere del tipo indiretto.

E consentito 'uso d'altri morsetti solo dopo esitéi approvazione da parte della DL..

L’ingresso cavi nelle cassette di derivazione gatfisito posate in vista dovra essere realizzato
esclusivamente per mezzo di raccordi pressacavo.

| raccordi alle cassette di derivazione delle tidosizrigide o flessibili dovranno essere
realizzati con appositi raccordi tubo/scatola cdoneo grado di protezione come indicato sugli
elaborati progettuali (min. 1P40).

Alcune derivazioni, se espressamente richiest@ dlL., potranno essere effettuate al di fuori
delle cassette. A tale scopo dovranno impiegatsi sorsetti del tipo a perforazione dell'isolamento
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Scatole e cassette di derivazione e/o transitoadowr essere dotate di tutti gli accessori (pressaca
raccordi ecc.) necessari per garantire il graqwatezione richiesta. La dimensione minima peraksette
di derivazione installate deve essere pari ad aimeh0x110x70 mm. E fatto assoluto divieto di esegu
derivazioni con I'impiego di morsetti del tipo “mamuth” o peggio con I'impiego di nastro isolante.
Dovra essere prevista la possibilita di utilizzocdperchi alti che permettano 'aumento di
spazio disponibile all'interno della scatola stessa
| coperchi dovranno essere disponibili anche ircedene trasparente, cosi da consentire la
monitorizzazione delle apparecchiature installdtat@rno della scatola
Possibilita di facile inserimento di morsettiegntite appositi supporti all'interno della scatola
Possibilita di accoppiare piu cassette con I'impie&lj appositi raccordi, che permettono |l
passaggio dei cavi da una scatola all'altra.
Le scatole di derivazione e le cassette da impéeedarvranno essere del tipo certificato dal
costruttore per le seguenti caratteristiche:
Grado di protezione 1P44, IP55 e IP56 a seconda tigblogia
Glow wire test da 650°C a 960°C a seconda dpidagia
Resistenza agli urti da IKO7 a IKO8 a seconda dgdtdogia
Rispondenza dei contenitori alle Norme CEIl 23-££; 670 (CEI 23-48)
Possibilita di disporre all’interno della gammautia serie di accessori per intestatura cavie
tubi alla scatola, con grado di protezione da IR4R66

5. UTILIZZATORI DI LUCE E FORZA MOTRICE E DI COMAND O IN GENERE

A seconda della tipologia dei vari ambienti potramssere da incasso o da esterno, con grado
di protezione elettrica e meccanica comunque adegalaservizio cui sono destinati nonché alle
caratteristiche dei locali.

Ubicazione ed altezze di installazione sono riggetiente indicate nelle distribuzioni
planimetriche e nello schema delle quote instaktatielle apparecchiature, salvo diverse o integrati
disposizioni fornite all'atto pratico dal Direttodei Lavori.

Ulteriori caratteristiche sono specificate nelleatezioni delle singole voci.

6. APPARECCHI ILLUMINANTI

Gli apparecchi illuminanti dovranno essere in graticfornire i livelli di illuminamento,
rendimento e confort visivo prescritti dalle Nortddll EN 12464 (illuminazione di interni), nonché
dalle normative specifiche per l'illuminazione twezza.

Posizionamento, tipologie e caratteristiche teamiclegli apparecchi illuminanti e delle
lampade sono specificati nelle distribuzioni plagirithe e nelle descrizioni delle singole voci.

Per impianti di illuminazione stradale e/o di aesgerne i plinti dovranno venire verificati
anche in base al disposto del D.M. 16/01/1996.

Tutti gli apparecchi destinati all'illuminazione dree esterne dovranno essere conformi ai
disposti della Legge regionale 18 giugno 2007, H.- IMisure urgenti in tema di contenimento
dell'inquinamento luminoso, per il risparmio engige nelle illuminazioni per esterni e per la tatel
dell'ambiente e dell'attivita svolta dagli osseoviadstronomici.

Tutti gli apparecchi illuminanti saranno protet dn fusibile per ogni singola accensione,
eccezion fatta per i soli corpi illuminanti con lpadine ad incandescenza se non impiegati per
lilluminazione di sicurezza.

Tutti gli apparecchi illuminanti verranno postidpera in vista a parete o0 sospesi con sistemi
di tassellatura ad espansione di idonee caraitiiéseé con passo di fissaggio prescritto dal ctistie
in base al carico complessivo, comunque previdizardella D.L.

Tutti gli apparecchi da incasso dovranno esserdtimdirdispositivo di anticaduta accidentale
di schermi o parabole forniti dal Costruttore; adlesso scopo per evitare la rottura dei pannilli g
apparecchi downlight da incasso per pannelli 600xdévranno essere posti in opera su appositi
supporti in lamiera d’acciaio di dimensioni pag@elle del pannello, anch’essi forniti dal Costoet
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ART. 48. Qualita e caratteristiche dei materiali

- Generalita

Ai sensi dell'Articolo 6 del Decreto del ministetello sviluppo economico 22 gennaio 2008, n. 37
dovra essere utilizzato materiale elettrico castrai regola d'arte, recante un marchio che netiadtes
conformita (per esempio IMQ), ovvero dovra esserigato che abbia ottenuto il rilascio di un atto
di conformita da parte di uno degli organismi cotapt per ciascuno degli stati membri della Conaunit
Economica Europea, oppure sia munito di dichiarezidi conformita rilasciata dal costruttore.

I materiali non previsti nel campo di applicaziatedla Legge 18 ottobre 1977, n. 791 e per i
quali non esistono norme di riferimento dovrannongoque essere conformi alla Legge 1 marzo
1968, n. 186.

Tutti i materiali e gli apparecchi impiegati negfpianti elettrici devono essere adatti
allambiente in cui sono installati e devono avearatteristiche tali da resistere alle azioni
meccaniche, corrosive, termiche o dovute all'urdidille quali possono essere esposti durante
l'esercizio.

Tutti i materiali e gli apparecchi devono essespandenti alle relative norme CEI e le tabelle
di unificazione CEI-UNEL, ove queste esistono.

Per i materiali la cui provenienza é prescrittdedabndizioni del capitolato speciale d'appalto,
potranno pure essere richiesti i campioni, sempeestano materiali di normale produzione.

Tutti gli apparecchi devono riportare dati di taggheventuali indicazioni d'uso utilizzando la
simbologia del CEl e la lingua Italiana.

- Accettazione

Con riferimento all' Art. 7 del Decreto del Prasite della Regione 5 giugno 2003, n.
0165/Pres. — “Regolamento di attuazione della legg®nale n. 14/2002 in materia di lavori pubblici
e successive modificazioni, si specifica che lecde®ne di alcuni impianti e/o apparecchiature nel
presente Capitolato Speciale d’Appalto e sugli @lath grafici e riferita ad una marca ben precisa
esclusivamente allo scopo di consentire all’offezemmna corretta ed agevole valutazione di quanto
previsto nel progetto esecutivo

L’appaltatore sara libero di proporre materialisgggbarecchiature con riferimento ad una Casa
Costruttrice diversa a patto che gli stessi rigpettle caratteristiche tecniche e prestazionali
equivalenti del modello descritto in progetto.

Nei prezzi di tutte le forniture s'intende sempoenpreso il trasporto e le consegne dei materiale,
franchi da ogni spesa, a pie d’opera in cantielavdiro in ogni zona del territorio comunale.

Si precisa inoltre che all'interno del cantierenogitro spostamento dei materiali per qualsiasi
motivo o disposizione avvenga, e gia compensato pnekzo di applicazione avvenga, € gia
compensato nel prezzo di applicazione.

L’appaltatore dovra fornire tutti i materiali diipra qualita, delle dimensioni, peso, numero,
specie e lavorazione indicati in ogni articolo @#inco prezzi e dovranno giungere in cantieréo so
durante le ore di lavoro in modo che possano essantrollati e misurati in contraddittorio con
tecnici del’Amministrazione Appaltante addetfigamisurazione e contabilita dei lavori.

| materiali occorrenti, per eseguire le opere appal saranno della migliore qualita esistente
in commercio, senza difetti, lavorati secondo Igliii regole d’arte e dovranno essere provenienti
dalle migliori fabbriche. Prima dellimpiego, in oig caso, i materiali dovranno ottenere
I'approvazione della D.L., in relazione alla loispondenza ai requisiti di qualita, idoneita, dulrgh
applicazione etc. stabiliti dal presente Capitolato

Per i materiali gia approvvigionati a pie d’operai@nosciuti non idonei, la Direzione dei
Lavori decidera a suo insindacabile giudizio se debbano venire senz'altro scartati oppure se
possano ammettersi applicando una adeguata deteapercentuale sulla loro quantitd o sul loro
prezzo. Nel primo caso, e nel secondo quando ta Bfpaltatrice non intenda accettare la detrazione
stabilita dalla Direzione Lavori, la Ditta appalte¢ stessa dovra provvedere, a proprie spese,
all'allontanamento dal cantiere dei materiali dachti non idonei entro il termine di tre giorni ldal
comunicazione delle decisioni della D.L. In man@nzpotra provvedere direttamente
I’Amministrazione appaltante, a rischio e speséldelresa appaltatrice.
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Le decisioni della Direzione dei Lavori, in merdt¥accettazione dei materiali, non potranno
in alcun caso pregiudicare i diritti del’Amminiaizione appaltante in sede di collaudo.

| materiali dei quali sono stati richiesti i campionon potranno essere posti in opera che dopo
l'accettazione da parte della Direzione dei Lavori.

L'Impresa aggiudicataria non dovra porre in ope@ran@ssun caso materiali rifiutati dalla
Direzione dei Lavori, provwvedendo quindi ad allovatdi dal cantiere a proprie spese.

Dell’accettazione finale di tutti i materiali progtg si dovra compilare regolare verbale,
allegando allo stesso copia cartacea di sintestante I'elenco dettagliato di tutti i materialietc
(Marca, tipo)

- Prove dei materiali

Il Direttore dei Lavori indichera preventivamentg,sua discrezione, eventuali prove da
esegquirsi in fabbrica o presso laboratori spedatizda precisarsi, sui materiali da impiegarsilineg
impianti oggetto dell'appalto.

la Ditta appaltatrice sara obbligata a prestarsigini tempo, e a sue spese, alle prove alle quali
la D.L. riterrd di sottoporre i materiali da impag, o anche gia impiegati dall'lmpresa stessa in
dipendenza del presente appalto. Dette prove sareffettuate da un laboratorio ufficialmente
autorizzato, quando cio sia disposto da leggi, leegenti e norme vigenti, 0 manchino in cantiere le
attrezzature necessarie. Affinché il tempo ricloieger I'esecuzione di tali prove non abbia ad
intralciare il regolare corso dei lavori, la Ditippaltatrice dovra:

— approwvigionare al piu presto in cantiere i mateda sottoporre a prove di laboratorio;
— presentare i campioni immediatamente dopo I'affidato dei lavori;

— escludere materiali che in prove precedenti abbikato risultati negativi o deficienti;

- in genere, fornire materiali che notoriamente ngfano alle prescrizioni del Capitolato.

Le spese inerenti a tali prove non faranno caritAraministrazione, la quale si assumera le
sole spese per fare eventualmente assistere alle propri incaricati.

Non saranno in genere richieste prove per i mdt&atrassegnati col Marchio Italiano di
Qualita (IMQ) od equivalenti ai sensi della legde18-10-1977, n.791.

- Apparecchiature e componenti serie civile

- Serie civile modulare da incasso

La serie civile da scegliersi dovra possederedeesati caratteristiche:

= essere facilmente reperibile sul mercato;

= possedere una vasta gamma di funzioni;

= le placche in tecnopolimero dovranno avere un’argpimma di colori;

= |e scatole da incassare nella parete dovrannoeessd, 4, 6 moduli allineati o
multiple fino a 18 moduli secondo necessita e/aifipbe;

= profondita delle scatole da incasso pari a 49mm;

= possibilitd di montaggio in scatole esterne comlgrdi protezione fino a IP55;

= gamma comprendente telai per montaggio ad incassogarantiscano un grado di
protezione minimo IP55 (frontalino);

= il colore dei frutti potra essere scelto tra il mer bianco o, nel caso delle prese a
spina, arancio, verde e rosso;

= ampia gamma comprendente apparecchiature specifiehdél comfort, sicurezza,
rivelazione e regolazione;

- Comandi
Sono da adottarsi esclusivamente i tipi approvataachio IMQ secondo la norma CEIl 23-9.
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| frutti devono essere del tipo a montaggio a ecatii telai portapparecchi ed avere le
seguenti caratteristiche:

Tasto a grande superficie in accordo al D.P.R. 38lativo alle barriere
architettoniche, ed aventi dimensioni in altezzadutare (45 mm) con la possibilita,
tramite apposito accessorio, dell'eventuale montaggquadri di distribuzione;

tasto di tipo fotoluminescente o equipaggiabile keanpada di segnalazione;

tasto con finitura liscia per agevolarne la pulizia

morsetti doppi con chiusura a mantello e viti ingdeiti per il facile serraggio dei
conduttori flessibili fino a 4 mmq o rigidi fino@&mmq di sezione;

corpo in materiale termoindurente e resistentegati@a del filo incandescente fino a
850°C;

interruttori di comando con corrente nominale dh1016A;

pulsanti con ampia gamma comprendente pulsantcoptatti INA; INC; 2NA; 1INA
doppio; 1NA doppio con interblocco meccanico;

possibilita di personalizzazione dei tasti ed ang@ienma di tasti intercambiabili con
varie simbologie.

- Prese a spina

Sono da adottarsi esclusivamente i tipi approvatiaachio IMQ secondo secondo le norme
CEl 23-5, CEI 23-50 e CEI 23-16.

| frutti devono essere del tipo a montaggio a ecatii telai portapparecchi ed avere le
seguenti caratteristiche:

- Prese TV

Dimensioni in altezza modulare (45 mm) con la pub&, tramite apposito
accessorio, dell'eventuale montaggio in quadriistrdbuzione.
morsetti doppi con chiusura a mantello e viti pieege ed imperdibili per il facile
serraggio dei conduttori flessibili fino a 4 mmagigidi fino a 6 mmq di sezione.
corpo in materiale termoindurente e resistenteati@a del filo incandescente fino a
850°C.

ampia gamma comprendente:
prese a standard italiano (poli allineati) da 108A; bivalenti 10/16A
prese a standard tedesco 16A con terra lateraateate
prese a standard italiano bivalente e tedescoecom laterale e centrale (P30)
alveoli protetti con schermi di sicurezza contintfoduzione del filo da 1 mm
possibilita di ampia scelta di colori, quali ad rep@& nero, bianco, verde, arancio e
rosso, per la suddivisione ed individuazione de¢rdii servizi e/o dei circuiti

La serie adottata dovra comprendere prese TV mazidne di segnali terrestri e
satellitari conformi alla norma EN 50083.

La gamma comprendera prese di tipo passante, @erordiretta.

La gamma di frequenza dovra essere da 5 a 2400aVifitze di poter utilizzare il canale
di ritorno che servira in un prossimo futuro pefrlazione di servizi interattivi.

| connettori dovranno essere di tipo IEC maschiodiametro 9,5 mm o di tipo "F"

- Prese telefono/dati

La serie adottata dovra comprendere prese per éodéi con un’ampia gamma di scelta,
comprendente:

connettore telefonico RJ11

connettore telefonico RJ11 doppio in un modulo

connettore telefonico RJ12

connettore telefonico a standard francese con &ttbon

connettore per trasmissione dati/fonia RJ45 noersahito 0 parzialmente schermato

- Segnalazioni
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La serie adottata dovra comprendere segnalazionhbse e acustiche quali:

Spia singola alimentata a 12/24/230V di di coloseelta della D.L.

Segnapasso con fascio di luce regolabile alimerdal@724V di colore a scelta della
D.L.

Suoneria alimentata a 12V o 230V

Ronzatore alimentato a 12V o 230V

Segnalatore acustico elettronico combinato

Termostati elettronici

Possibilita di regolazione della velocita della teda per Fan-coils

Dimensioni max. tre moduli

Tensione di alimentazione 230V — 50/60 Hz

Segnalazione luminosa a LED di indicazione di @amseriti/disinserito

Contatti in uscita INA-5 A (AC1) — 2 A (AC14) — 250

Campo di regolazione min. da+5°C/+30°C

Precisione di lettura +- 1°C

Limiti della temperatura di funzionamento 0°C/+50°C

Rispondenza alle seguenti Norme: EN55014-1; EN52)1EN61000-3-2; EN61000-3-
3; EN60730-1; EN60730-2-9;

Apparecchi di protezione

La serie civile modulare sara dotata di interruttautomatici magnetotermici,
differenziali e blocchi differenziali componibillP e 1P+N.
Le caratteristiche principali della serie sarareedguenti:

¢ Tensione 230V;

e gamma delle correnti nominali 6, 10, 16 A,

» potere diinterruzione min. 3 KA Classe di limitae 3;

e interruttori magnetotermici con curva caratterstic;

* interuttori differenziali classe A, Idn pari a &,130 mA;

e ingombro max. per interruttori magnetotermici odaloi differenziali pari a 1

modulo

Altezza di installazione apparecchiature di comanal

Le apparecchiature di comando di nuova installazidovranno essere installate ad

un'altezza massima di 0,90 m dal pavimento.

Dovranno essere inoltre facilmente individuabilrigibili anche in caso di illuminazione

nulla (apparecchi con tasti fotoluminescenti onilinati) D.P.R 27 aprile 1978, n. 384.

Le prese di corrente, dove non diversamente inglisagli elaborati grafici, dovranno

essere installate ad un altezza di 0,40 m dal pevion

Per gli asili nido e scuole materne le prese neallacon presenza di bambini dovranno

essere installate ad un’altezza di 1,50 m dal panim

Apparecchiature Modulari e Componibili

Le apparecchiature installate nei quadri di comandegli armadi dovranno essere del tipo modulare

e componibile con fissaggio a scatto sul profilatbmalizzato DIN, ad eccezione degli interruttori
automatici da 80 A a 125A che potranno esserdifessehe con mezzi diversi (vedi norma CEI 17-18).

In particolare:

Apparecchi di protezione e di manovra modulari

In esecuzione unipolare, bipolare, tripolare, gipmiare secondo necessita, dovranno avere le

seguenti caratteristiche tecniche:

Norma di riferimento CEI EN 60898 (magnetotermici)
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Norma di riferimento CEI EN 61009-1 (differenziategnetotermici)

Norma di riferimento CEI EN 61008-1 (differenzipliri)

Caratteristica d'intervento tipo “B”; “C"; “D”

Tensione nominale 230/400V

Corrente nominale da 6 a 63A (32A per apparecamnipadti)

Durata elettrica: 10.000 cicli di manovra

Morsetti a mantello con sistema di serraggio detighmento

Meccanismo di apertura a sgancio libero

Montaggio su guida EN 50022

Grado di protezione 1P20

Elevata resistenza ad agenti chimici ed ambientali

Apparecchi tropicalizzati

Marchio IMQ e marcatura CE

| poteri di interruzione, nominali o effettivi, dmnno essere indicati secondo la norma
CEIl 23-3 Fasc.1550/91 (CEI EN 60898 e CEI-EN 60847e proporzionati all'entita della
corrente di corto circuito nel punto di installazoin cui la protezione é stata montata, come
specificato nella norma CEI 64-8.

E vietato I'uso di questi apparecchi quando sugdfiesni unifilari & specificato “TIPO
SCATOLATO”

La gamma dovra essere composta dai seguenti apparec

- Interruttori modulari magnetotermici

Apparecchi di tipo tradizionale da utilizzare pgnotipologia impiantistica, dovranno avere
le seguenti caratteristiche specifiche:

Caratteristica d'intervento tipo “B”; “C”; “D”

Gamma di corrente nominale da 6 a 63A con n° poliR+N; 2; 3 e 4, con ingombro
massimo 4 U.M.

Gamma di corrente nominale da 80 a 125A con n° ppB e 4

Gamma di Poteri d’interruzione di 4,5, 6, 10 e 25KEI EN 60898 e CEI-EN 60947-2)

Componibili con ampia gamma di accessori

Il potere di interruzione degli interruttori autotichdovra essere garantito sia in caso di
alimentazione dai morsetti superiori (alimentaziatadl'alto) sia in caso di alimentazione dai
morsetti inferiori (alimentazione dal basso).

- Interruttori modulari magnetotermici compatti

Apparecchi con ingombro ridotto, da utilizzare pepianti di tipo domestico o similare
oppure nei casi in cui non vi siano spazi suffitigger l'installazione di apparecchi tradizionali,
dovranno avere le seguenti caratteristiche spéeific

Caratteristica d'intervento tipo “C”

N°polil;2;3e4

Ingombro minimo 2 U.M.

Gamma di corrente nominale da 6 a 32A

Gamma di Poteri d’interruzione di 4,5; 6 e 10 kAZ(E&N 60898 e CEI-EN 60947-2)

Componibili con ampia gamma di accessori

Cinematismo di scatto del tipo a ginocchiera corcekratore di intervento in
cortocircuito

Camere spegniarco composte da lamelle in matdeai@magnetico

Il potere di interruzione degli interruttori autotica dovra essere garantito sia in caso di
alimentazione dai morsetti superiori (alimentaziatadl'alto) sia in caso di alimentazione dai
morsetti inferiori (alimentazione dal basso).

- Interruttori magnetotermici-differenziali
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Apparecchi con ingombro ridotto, da utilizzare pepianti di tipo domestico o similare

oppure nei casi in cui non vi siano spazi suffitigger I'installazione di apparecchi tradizionali,
dovranno avere le seguenti caratteristiche spéeific

Caratteristica d'intervento tipo “C”

N°polil;2;3e4

Ingombro massimo 4 U.M.

Gamma di corrente nominale da 6 a 32A

Gamma di Poteri d’interruzione di 4,5; 6 e 10 kAS(EN 60898 e CEI-EN 60947-2)
Gamma di classe differenziale tipo “AC”, “A” ed “‘Bmerturbazione”

Gamma di corrente nominale differenziale di 30 @ B8\

Componibili con ampia gamma di accessori

Cinematismo di scatto del tipo a ginocchiera corceksratore di intervento in

cortocircuito

Camere spegniarco composte da lamelle in matdeaiemagnetico
Il potere di interruzione degli interruttori autotica dovra essere garantito sia in caso di

alimentazione dai morsetti superiori (alimentaziatad'alto) sia in caso di alimentazione dai
morsetti inferiori (alimentazione dal basso).

Differenziali componibili per interruttori magnetot ermici

Apparecchi modulari per protezione differenzialecdanporre con gli interruttori automatici

indicati nei capitoli precedenti, dovranno averedguenti caratteristiche specifiche:

Potere d'interruzione della combinazione uguaf@édre d'interruzione del dispositivo associato
Potere d'interruzione differenziale nominale vetesoa uguale a Icn del dispositivo associato

Corrente nominale: 25 e 63A
Gamma di classe differenziale tipo “AC”, “A”, sdigb “S” ed “antiperturbazione”

Gamma di corrente nominale differenziale da 30G0I0A
Frequenza nominale 50/60Hz

N° poli2 e 4

Ingombro massimo 3,5 U.M.

Tasto di prova

Meccanismo differenziale a riarmo manuale

Segnalazione d’intervento differenziale

Insensibili a sovratensioni di carattere atmosteaaovuti a manovre
Componibili con ampia gamma di accessori

Interruttori differenziali puri

Apparecchi modulari per protezione differenzialazsesganciatori magnetotermici, dovranno

avere le seguenti caratteristiche specifiche:

Potere d'interruzione differenziale nominale velesma da 630 a 1000A
Corrente nominale da 16 a 100A
Gamma di classe differenziale tipo “AC”, “A”, sdigb “S” ed “antiperturbazione”

Gamma di corrente nominale differenziale da 10@r86

Frequenza nominale 50/60Hz

N° poli2 e 4

Ingombro massimo 4 U.M.

Tasto di prova

Meccanismo a sgancio libero

Insensibili a sovratensioni di carattere atmoséedaovuti a manovre
Componibili con ampia gamma di accessori

Interruttori di manovra/Sezionatori
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Gli interruttori sezionatori modulari per apertatgatsura di circuiti sotto carico (gia protetti

da sovraccarico e cortocircuito), dovranno avesebpienti caratteristiche specifiche:

Corrente nominale da 16 a 100A

Frequenza nominale 50/60Hz

N° poli 1, 2, 3, 4

Categorie di utilizzo AC-23B(16,63A); AC-22B(80,18pD

Ingombro massimo 4 U.M.

Rispondenza alle Norma CEl EN60947-3, CEI EN60699-1

Componibili con ampia gamma di accessori

Gli interruttori rotativi di manovra modulari papertura/chiusura di circuiti sotto carico (gia
protetti da sovraccarico e cortocircuito), dovramater essere dotati di accessori di fissaggionehe
permettano I'utilizzo come comando rinviato su plat interruttore di blocco porta di accesso al
quadro, interruttori di emergenza, interruttori diacchina . Dovranno o avere le seguenti
caratteristiche tecniche:

Corrente nominale da 16 a 63A

Corrente nominale di CC condizionata da fusibilg @2, 63A) 10kA
Frequenza nominale 50/60Hz

N° poli 2, 3, 4

Categorie di utilizzo AC22, AC3, AC23

Ingombro massimo 5 U.M.

Rispondenza alle Norma CEl EN60947-3, CEI EN60699-1

- Fusibili e portafusibili modulari

Apparecchi portafusibili sezionabili modulari samarpredisposti per accogliere fusibili di tipo
cilindrico gG. Sezionamento visualizzato conforatia Norma CEI 64-8 con grado di protezione ad
apparecchio aperto IPXXB che consente di effettilareambio in condizioni di sicurezza. Dovranno
avere le seguenti caratteristiche tecniche:

Corrente nominale da 20 a 50A

Tensione nominale 400/690V

Frequenza nominale 50/60Hz

N° poli 1, 1P+N, 2, 3, 3P+N, 4

Ingombro massimo 4 U.M.

Rispondenza alle Norma CEI EN60947-3; IEC 269-3-1

Le caratteristiche tecniche relative ai rispetfisgibili cilindrici del tipo gG, saranno le
seguenti:

Corrente nominale da 2 a 50A

Tensione nominale 400/500/690V

Frequenza nominale 50/60Hz

Dimensioni: 8.5x31.5, 10.3x38, 14x51

Potere di interruzione: 50kA per dim. 8.5x31.5; KA@er dim. 10.3x38 e 14x51

- Accessori modulari

La gamma degli apparecchi modulari dovra comprendache un’ampia serie di accessori e
ausiliari elettrici quali contatti ausiliari, sgaatori, comandi, segnalazioni, strumenti di misudai
quali le caratteristiche tecniche generali dovragsgere le seguenti:

Dimensioni modulari
Design identico agli altri dispositivi modulari
Ampia gamma di comandi e segnalazioni

- Ausiliari elettrici

Gli apparecchi modulari della serie utilizzata dmmo comprendere anche una serie di
contatti ausiliari e di sganciatori nel tipo di fimma tensione e a lancio di corrente per I'apertura
automatica degli interruttori a cui sono assockatranno le seguenti caratteristiche:
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Contatti ausiliari

Portata contatti in A.C.: 6/3A 230/400Vca
Portata contatti in D.C.: 6/1A 24/250Vcc
Ingombro max. ¥z modulo EN 50022
Sganciatori a lancio di corrente

Tensione nominale: 12,125Vcc; 12,415Vca
Ingombro max. ¥2 modulo EN 50022
Sganciatori di minima tensione

Tensione nominale: 24,48Vcc; 24,230Vca
Tensione di sgancio Un-55%

Ingombro max. 1 modulo EN 50022

- Apparecchi di protezione per utilizzatori

Apparecchi modulari adatti alla protezione conteosbvratensioni per linee di energia e

trasmissione dati. Dovranno presentare le segoardtteristiche:

Scaricatori di sovratensione per linee di energidido a variatore + spinterometro

Tensione nominale 230/400V

Capacita max. di scarica (con curva di prova 8-2@asl5 a 40kA

Cartuccia estraibile

Ingombro max da 2 a 4 moduli EN 50022

Scaricatori di sovratensione per linee telefoniehsmissione dati

Tensione nominale 230/400V

Capacita max. di scarica min. (con curva di proxzdgis) 10 kA

Cartuccia estraibile

Ingombro max. 1 modulo EN 50022

- Strumenti di misura

Gli strumenti di misura della serie di appareccbidodari scelta, dovranno prevedere sia
apparecchi analogici, elettromeccanici e digitali.

Per gli apparecchi analogici le caratteristichaggali saranno le seguenti:

Funzioni minime disponibili nella gamma: voltmetemmperometro,

Rispondenza alle Norma CEI EN 61010-1; CEI EN 66021

Ingombro max. 3 moduli EN 50022

Grado di protezione min. (a strumento installaR)d

Classe di isolamento Il

Precisione 1.5%

Valori di fondo scala: da 10 a 60 A per gli ampeetrmnda 300 a 500 V per i voltmetri

Per gli apparecchi elettromeccanici le carattefigtiprincipali saranno le seguenti:

Apparecchi contatori di energia: monofase, risaoei 0.01kW/h, 5+2 digit, grado di
protezione IP40, rispondenza alla Norme CEIl EN 6103

Apparecchi contaore: monofase, risoluzione 1/16012, digit, grado di protezione P40,
rispondenza alla Norme CEI EN 60065

Per gli apparecchi digitali le caratteristiche prali saranno le seguenti:

* Funzioni minime disponibili nella gamma: voltmeteomperometro, analizzatore
di rete.

* Rispondenza alle Norma CEI EN 61010-1

¢ Ingombro max. da 3 a 5 moduli EN 50022

e Grado di protezione min. (a strumento installaR)d

¢ Classe di isolamento |l

e Precisione min. : amperometro/voltmetro 0.5%; azaliore di rete 1%
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e Valori di fondo scala: da 15 a 1000 A per gli angmeetri; da 600 V per i
voltmetri

Relativamente agli analizzatori di rete, questirdono quantomeno rilevare i valori delle
grandezze di tensione, corrente, cosfi, potenaamadtreattiva, consumo in kWh e kVarh, ed un
grado di protezione minimo di IP20

La serie degli apparecchi di misura dovra essamptziata dai seguenti accessori:

Trasformatori di corrente: consentono la misurecaiirenti da parte di amperometri,
fornendo al secondario una corrente proporzionkdecarrente primaria.

Corrente secondaria nominale 5A

Classe da 0.5 a 3 a seconda delle dimensioni

Adatti a montaggio su cavo o barra, con dimensian® 23mm per cavo o 30x10mm per
barra, fino a @ 50mm per cavo e 64x20mm per barra

Rispondenza alle Norme CEIl 38-1

Commutatori Voltmetrici/Amperometrici
Tensione nominale 690V

Corrente nominale 16A

Da 4 a 7 posizioni

Categoria utilizzo AC-12

- Apparecchi di segnalazione

Apparecchi modulari adatti alla segnalazione lusen@ acustica, dovranno avere le
seguenti caratteristiche:

a) Segnalazioni luminose

Tensione di alimentazione: 24V, 230V

Colore gemme: Trasparente, rosso, verde, giallo, bl

Attacco lampada: E10

Ingombro 1 modulo EN 50022

Morsetti a mantello

Grado di protezione 1P40

Lampade a incandescenza o a scarica

b) Segnalazioni acustiche

Tensione di alimentazione: 12V, 230V

Ingombro massimo 2 moduli EN 50022

Morsetti a gabbia

Livello sonoro da 70 a 80 dB

Gamma con apparecchio combinato con trasformatwiewrezza
Grado di protezione minimo IPXXB

- Apparecchi di programmazione e regolazione

La gamma degli apparecchi sopra descritti dovraprendere almeno dei temporizzatori,
interruttori orari e programmatori:

Temporizzatori multifunzione e per luce scale

Tensione nominale da 24 a 230V

Portata contattida 8 a 16 A

Morsetti di collegamento a gabbia

Ingombro max. 1 modulo EN 50022

Interruttori orari settimanali/giornalieri

Tensione nominale 230Vca/130Vcc

Portata contatti: 16 A/250V carico ohmico; 2.5A/236afico induttivo

Morsetti di collegamento a gabbia
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Riserva di carica min. 150 h

Ingombro max. da 1 a 3 moduli EN 50022

Programmatori settimanali

Tensione nominale 220/240Vca

Portata contatti: 16 A/250V carico ohmico; 2.5A/236afico induttivo
Morsetti di collegamento a gabbia

Intervallo minimo di programmazione 1 minuto

Riserva di carica min. 150 h

Ingombro max. da 1 a 2 moduli EN 50022

- Apparecchi di comando

La gamma degli apparecchi sopra descritti dovra pgendere interruttori, pulsanti
luminosi, relé passo-passo e monostabili, confattel dettaglio:

- Interruttori di comando

Tensione nominale 230/400V
Corrente nominale da 16 a 63 A
Morsetti di collegamento a mantello
Ingombro da 1 a 4 moduli EN 50022

- Pulsanti luminosi con contatto in scambio 1NA, INAFNC

Tensione nominale 24/230V

Corrente nominale 16 A

Morsetti di collegamento a mantello

Durata min 20000 cicli

Ingombro max. 1 modulo EN 50022

Rispondenza normativa alle CEl EN 60974-5-1; IEG405-1

- Relé monostabili

Tensione nominale di comando 12/24/230V

Corrente nominale contatti 16 A

Segnalazione frontale di posizione contatti e catbananuale

Durata elettrica minima a cosfi 0.9 > 100000 cadlstato

Possibilita di avere da 1 a 4 contatti NA, NA+NQ N

Ingombro max. 1 0 2 moduli EN 50022

Rispondenza normativa alle CEIl EN 60967-4-1; IEQ404-1; CEI 17-50

- Relé passo-passo

Tensione nominale di comando 12/24/230V

Corrente nominale contatti 16 A

Possibilita di avere uno o piu contatti NA, in séam NA+NC.
Durata elettrica minima a cosfi 0.9 > 100000 cadlstato
Ingombro max. dal a 4 moduli EN 50022

Rispondenza normativa alle IEC 60669-1; IEC 60669-2

- Contattori modulari

Tensione nominale di comando 24/230Vca, 24Vcc

Tensione nominale contatti 24/230V

Corrente nominale contatti 20, 24, 40 e 63 A

Possibilita di avere da 1 a 4 contatti NA, NA+NQ N

Dotati di selettore sul fronte per consentire dézenare la modalita di funzionamento in arresto
permanente, funzionamento automatico, marcia fanzetnuale; accessoriabili

Categoria di utilizzo AC-7a (20A); AC-1 (24, 40 8%
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Durata elettrica minima a cosfi 0.9 > 100000 cadhlsiato
Ingombro max. da 1 a 3 moduli EN 50022
Rispondenza normativa alle IEC 61095; IEC 6094IEZ, 158 1/3

- Morsettiere

Dovranno essere utilizzati morsetti e morsettiegr gonduttori di rame senza
preparazione speciale con corpo in materiale iselaelle seguenti tipologie:

- Morsetti unipolari a serraggio diretto, per casgiene entro le scatole di derivazione.

- Morsetti equipotenziali unipolari componibili a&rsaggio indiretto per connessioni
volanti, o su guida EN 50022 .

- Morsettiere ripartitrici modulari per fissaggia guida EN 50022 per realizzazione di
distribuzione all’interno di quadretti elettrici.

Le caratteristiche generali saranno:

Tensione di isolamento compresa tra 450 e 750V

Sezione nominale morsetti dal.5 a 35 mm2

Correnti nominali da 17.5 a 125 A, in relazion@aé&zione del morsetto

Temperatura di utilizzo max. 85°C

Glow wire test 850°C

I morsetti combinabili con allacciamento a vite dmno avere le seguenti caratteristiche:

rispondenza alle norme DIN VDE 0110 - parte 1 BIR VDE 0609 e DIN VDE 0611
previsti per fissaggio a scatto su guida DIN ENZEB35

rispondenza alle norme DIN 40046, parte 8 perdarsizza contro le vibrazioni dovute a
fenomeni sismici

devono essere protetti a "prova di dito" seconddli VDE 0106, parte 100

devono essere privi di alogeni e cadmio

devono essere difficilmente infliammabili seconddIMDE 0471, parte 2-1

corpo isolante, infrangibile, elastico

resistenza alle correnti di dispersione superfi&&>600, secondo DIN 53480

Parti mobili di serraggio per morsetti da 2,5 a2 in acciaio zinco passivato, per
morsetti 95 e 185 mm2 in lega di rame nichelato

viti di allacciamento imperdibili e fornite gia afitate

possibilita di avere (oltre a morsetti standardybgimorsetti colorati conformi a quanto
previsto per i conduttori di cablaggio secondo MNE 0113 - parte 1, IEC 204-1 e CEI
44-5

rossi: per circuiti di comando in corrente alteanat

blu: per i circuiti di neutro e a sicurezza inteos

arancioni: per circuiti di interblocco in c.a. @c.

giallo/verde: per circuiti di terra

dovra essere garantita I'accessoriabilita completatte le tipologie di morsetti.

- Interruttori Scatolati ed altre apparecchiature di potenza
- Apparecchi scatolati

Dovranno essere in esecuzione tri/quadripolarenecorrenti nominali da 10 fino a 3200A,
poteri di interruzione devono essere indicati sdoola norma internazionale IEC 947-Il, e devono
essere apparecchi accessoriabili con bobine dcggasontatti ausiliari, comandi rinviati bloccorpm
e comando motore.

Nella gamma di questi interruttori dovranno esseomtemplati apparecchi con poteri
d'interruzione Icu di 35, 65 e 100 KA.

Il rapporto Icu / Ics dovra minimo essere pari@¥H

La gamma dovra comprendere interruttori per avvigmenotori principali, per avviatori, per
distribuzione e differenziali (fino 400A).
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Sara comunque indispensabile che la protezione tiefle/utenze effettuata con interruttori o
altri apparecchi, soddisfi quanto indicato nellama CEIl 64-8 relativamente alla protezione conftro i
sovraccarico e contro il cortocircuito.

- Interruttori automatici scatolati

La gamma degli interruttori sopra descritti dovaanprendere apparecchi dotati di sganciatori
termomagnetici e apparecchi dotati di sganciatdettrenici a microprocessore. Le principali
caratteristiche della gamma saranno:

Corrente nominale interrotta: da 10 a 3200 A

N.poli3e4

Tensione nominale di impiego 500/690Vca; 250/500Wts

Potere di interruzione nominale Icu dal0 a 100&A8econda della taglia scelta
Esecuzione e terminali: Fissa, rimovibile, esttailbattacchi posteriori ed anteriori.
Possibilita di fissaggio su guida DIN EN 50022

Vita meccanica min. da 10000 a 25000 manovre, @nsiecdella taglia

Vita elettrica min. da 1500 a 8000 manovre, a séaaella taglia

- Rele differenziali

La gamma degli interruttori sopra descritti dovsaare completata da una serie di sganciatori
differenziali a questi abbinabili, e che prevedtimstallazione in ciascuna delle seguenti modalita
Differenziale affiancato all'interruttore
Differenziale sottoposto all'interruttore
Differenziale con toroide separato per installagi@ntana dall'interruttore
Le caratteristiche di tali sganciatori saranno tdé rendere compatibile il loro
accoppiamento con gli interruttori magnetotermilial stessa serie, ed in particolare .
Tensione nominale di funzionamento da 50 a 500V
Frequenza di funzionamento 50,60Hz +10%
Regolazione soglia di intervento IDn da 0.03 a 3@#25% a 75% In
Regolazione tempi di interventodaO0 a5 s
Trasformatori toroidali da diam. 60mm a diam. 23Qnapribili.
Segnalazioni di preallarme e di intervento
Comando di apertura a distanza

- Interruttori di manovra/sezionatori scatolati

Gli interruttori qui descritti dovranno derivarel darrispondenti interruttori automatici della sas
gamma, dei quali conservano inalterate le dimendiorgombro , le esecuzioni, i sistemi di fissawei la
possibilita di montaggio degli accessori. Le ppadiicaratteristiche della gamma saranno:

Corrente nominale interrotta: da 125 a 3200 A

N.poli3e4

Tensione nominale di impiego 690Vca; 750Vcc

Potere di chiusura nom. in corto circuito (Ilcm).3d4a a 85 kA a secondo della taglia
Esecuzione e terminali: Fissa, rimovibile, esttaibattacchi anteriori e posteriori.
Possibilita di fissaggio su guida DIN EN 50022

Vita meccanica min. da 10000 a 25000 manovre, @ansiecdella taglia

- Dispositivi di potenza
- Awviatori

La gamma delle apparecchiature prescelte per l@epome ed il controllo dei motori, sara
comprensiva di avviatori di sia di tipo elettromaugico che di tipo elettronico.
Le funzioni base che questi apparecchi dovrannerpstolgere sono:
Sezionamento
Comando manuale o telecomando
Protezione contro il cortocircuito
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Protezione contro il sovraccarico

Protezione preventiva o limitativa

Riduzione delle sollecitazioni meccaniche del metoon conseguente allungamento
della sua vita media (nel caso di avviatori el@iici).

- Avviatori elettromeccanici

Gli awviatori elettromeccanici della serie preszeliovranno prevedere apparecchi che
permettano la possibilita di realizzare i segupitdi coordinamento, secondo la Norma IEC 974-4-1
Coordinamento di tipo 1 — e ammesso il deteriordmeel contattore e del relé a condizione
che non vi sia alcun rischio per I'operatore e glhelementi dell’avviatore diversi dal contattaralal
relé termico non siano stati danneggiati
Coordinamento di tipo 2 — & ammessa solamente Bggeta saldatura dei contatti
dell'avviatore, se facilmente separabili. In segutle prove di coordinamento di tipo 2, le funzion
dei dispositivi di protezione e di comando sonorapee.
Coordinamento totale — soluzione che non ammetti&anai ne errori di regolazione
Le caratteristiche generali minime della gamma g@ka dovranno essere compatibili con
quelle sotto elencate:
Potenze normalizzate dei motori trifase proteggibiAC-3 400/415V — da 0.06 a 132kW
Possibilita di avviamento sia manuale che automatic
Funzionalita previste:
avviatori diretti (nella versione a giorno, in ceits, avviatori di sicurezza);
Avviatori progressivi (nella versione standard [&telTriangolo)
Possibilita di sezionamento tramite interruttondéeiiruttore automatico o sezionatore
Protezione contro il cortocircuito ed il sovraccari
Possibilita di gestire 1 0 2 sensi di marcia detor®

- Avviatori elettronici

Gli avviatori elettronici graduali saranno utilizzaladdove € necessario ottenere un
avviamento morbido del motore e del carico coirnvolt
Piuttosto che applicare direttamente al motorenaibne nominale, I'avviatore graduale dovra

essere in grado di far progredire la tensione dicasecondo una rampa regolabile. La gamma scelta
dovra comprendere apparecchi in grado di eseduientrollo su due fasi, e altri apparecchi in grad
di eseguire il controllo su tre fasi, a secondacdehpo di impiego specifico.

Le principali caratteristiche della gamma sceltardono essere in linea con le seguenti:

Avviatori per il controllo su due fasi

Range di potenza (400V) 1.1,11 kW

Funzione per arresto progressivo

Segnalazioni di avviatore “pronto”, “rampa di avgiompletata”, “marcia”

Avviatori per il controllo su tre fasi

Range di potenza avviatori per avviamenti norm&idy) 7.5,450 kW

Range di potenza avviatori per avviamenti gravé80y/) 15,400 kW

Funzione per limitazione di corrente

Funzione di protezione del motore

Funzione per arresto progressivo

Funzione per risparmio di energia

Segnalazioni di avviatore “pronto”, “rampa di avvommpletata’, “marcia”, “guasto
generico”, “guasto esterno”, “sovraccarico”

- Contattori

| contattori per motori dovranno avere le segueatatteristiche:

durata meccanica non inferiore a 10 milioni diiaitlmanovre

durata elettrica con corrente nominale d'impiedd@e3/380V superiore 1,2 milioni di
cicli di manovre.
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potenze nominali comandabili di motori trifasi a0%8- 50 Hz (cat. d'impiego AC-3):
4KW - 55KW 7,5KW - 11KW - 15KW - 18,5KW - 22KW -0KW - 37KW - 45KW -
55KW - 75KW - 90KW - 110KW - 132KW - 160KW - 200KW250KW - 325KW
tensione d'esercizio 690/1000V

esecuzione tropicalizzata

contatti ausiliari mobili a doppio ponte e con diepipterruzione

temperatura ambiente di funzionamento ammissiilea + 55°C

campo di lavoro della bobina 0,8 a 1,1 la tensimominale di comando

comando in corrente alternata e continua.

Esecuzione per corrente continua senza resistendapdrmio, con nucleo massiccio
(potenza all'inserzione = potenza di ritenuta)oeio avvolgimento di risparmio

impiego in categoria AC-4.

Massima corrente nominale dimpiego ammissibild@4 = le/AC-3, con riduzione
della durata elettrica

guida forzata dei contatti ausiliari con apertueh abntatto di riposo prima che si chiuda
quello di lavoro

la chiusura dell'apparecchio dovra essere possbitecon la camera spegniarco montata
e fissata

segnalazione ottica dello stato del contattorer{afuhiuso)

non impiego di materiali inquinanti e nocivi (abtees cadmio)

massima dotazione contatti ausiliari;: 2NA + 2NCofimlla potenza di 18,5KW
(esecuzione compatta o con blocchetti aggiun#®hA + ANC per potenze superiori
possibilita di funzionamento fino a 500 Hz

rispondenza alle norme IEC 158-1 (CEI 17.3) 0 IEC 9

resistenza agli urti: forma rettangolare g/ms 3%/10

forma sinusoidale g/ms >/- 7/10

max. n° di manovre a orarie a carico in AC-3 >/050

possibilita di montaggio su guida normalizzata fn@5KW a 380V in AC-3
coprimorsetti incorporati 0 come accessori.

- Rele termici

| relé termici di protezione contro i sovraccaridovranno avere le seguenti caratteristiche:
protezione contro la mancanza fase
compensati alla temperatura ambiente -25°C a +%Bigiegabili fino a 70°C)
tasto di ripristino (RESET)
tasto di arresto (TEST)
commutabili manuale/automatico
sgancio libero di contatti ausiliari
contatti ausiliari LNA + 1NC galvanicamente segdarat
indicatore ottico di scattato
morsetto di ripetizione bobina
campi di regolazione sovrapposti fino a 630A
possibilita di montaggio a scatto su guida norrzalia, per tutta la serie
accessori per montaggio separato dal contattore
esecuzione tropicalizzata
esecuzione per avviamento pesante con riduttorerra saturo e con possibilita di
installazione separata del relé di sgancio
tensione d'esercizio 690/1000V circuito primario
funzionamento in c.c. e c.a. fino a 400 Hz finB8A
ripristino elettronico a distanza
coprimorsetti incorporati 0 come accessofri

- Rele elettronici

I relé elettronici di protezione contro i sovragchr dovranno avere le seguenti caratteristiche:
esecuzione tropicalizzata
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temperatura ambiente ammissibile -25 a +55°C

campi di regolazione fino a 630A

con o senza sgancio (commutabile) al mancare tifone ausiliaria

tensione nominale d'isolamento apparecchio di sgare0V trasformatore di corrente
1000V

6 classi di sgancio commutabili 5-10-15-20-25-30

sgancio per sovraccarico, mancanza fase, dissirametr

tasto di ripristino RESET, tasto di prova TEST

compensazione della temperatura ambiente - 255G 5

contatti ausiliari LNA + 1NC galvanicamente segdarat

ripristino commutabile manuale/automatico

LED per indicazione sovraccarico

LED per indicazione scattato

memoria termica (tempo di ripristino dopo un intrto)

approvazioni PTB (per motori in esecuzione EEX E)

resistenza alle vibrazioni 8 g

circuito ausiliario:

corrente nominale d'impiego le/AC-11 </- 400V: 1A

corrente termica Itn: 6A

campo di lavoro: 0,85a 1,1 x Us

tensioni nominali di comando 50/60 Hz, 110/127V8 20240V, 280 a 415V, 24V c.c.
relé di sgancio fino a 25A.

per correnti superiori relé di sgancio in combionazi con trasformatore di corrente.

- Interruttori automatici modulari con alto potere di interruzione

Nei punti di installazione che presentano correitc.c. elevate (CEI EN 60898 e CEI-EN

60947-2) con Icn superiori a 10 kA e fino a 25 ghjnterruttori automatici magnetotermici fino 8 6
A dovranno essere modulari e componibili con paténeterruzione (Icn) di 25 kA a 400 V.

Installati a monte di interruttori con potereidierruzione inferiore, dovranno garantire un

potere di interruzione della combinazione di 25 &400 V. Installati a valle di interruttori con
corrente nominale superiore, dovranno garantirselattivita per | c.c. almeno fino a 10 KA.

- Quadri di comando in acciaio

Detti quadri dovranno essere conformi alla norm& ENXE 60439-1 e costruiti in modo da dare
la possibilita di essere installati da parete andasso, senza sportello, con sportello traspam@ime
lamiera, con serratura a chiave

| quadri di comando dovranno essere composti datste modulari complete di profilati
normalizzati DIN per il fissaggio a scatto dellgpapecchiature elettriche

Detti profilati dovranno essere rialzati dalla bage consentire il passaggio dei conduttori di

cablaggio.

Gli apparecchi installati dovranno essere protééti pannelli di chiusura preventivamente
lavorati per far sporgere l'organo di manovra defiparecchiature e dovranno essere completi i port
cartellini indicatori della funzione svolta daglip@arecchi. Nei quadri dovra essere possibile
l'installazione di interruttori automatici e difesziali da 1 a 250 A.

| quadri di comando di grandi dimensioni e gli adindi distribuzione dovranno essere del
tipo ad elementi componibili che consentano diizgalte armadi di larghezza minima 800 mm e
profondita fino a 600 mm per fissaggio a pavimentompleti di relativo zoccolo in lamiera e golfari
di sollevamento..

In particolare dovranno permettere la componibititizzontale per realizzare armadi a piu
sezioni, garantendo una perfetta comunicabilitéetiarie sezioni senza il taglio di pareti lateral

Gli apparecchi installati dovranno essere protééti pannelli di chiusura preventivamente
lavorati per far sporgere l'organo di manovra dafiparecchiature e dovranno essere completi i port
cartellini indicatori della funzione svolta dagfigarecchi.
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Sugli armadi dovra essere possibile montare poaparenti o cieche con serratura a chiave
fino a 1,95 m di altezza anche dopo che l'armad&iaéo installato. Sia la struttura che le porte
dovranno essere realizzate in modo da permetteneritaggio delle porte stesse con l'apertura destra
0 sinistra.

Ogni quadro, anche il piu semplice, dovra essenedato d’apposita tasca porta-schemi dove
dovranno essere contenuti in involucro plasticoisedgni degli schemi di potenza e funzionali
rigorosamente aggiornati.

- Quadri di comando isolanti

Negli ambienti dove espressamente previsto dagliozhti progettuali si dovranno installare
quadri in materiale isolante.

In questo caso gli stessi devono avere una regsstalia prova del filo incandescente di 960
gradi C (Norme CEI 50-11).

| quadri dovranno essere composti da cassettenis@an piastra portapacchi estraibile per
consentire il cablaggio degli apparecchi in officindovranno essere disponibili con grado di
protezione IP40 e IP65, in questo caso il porédee avere apertura a 180 gradi.

Questi quadri dovranno consentire un'installazidektipo a doppio isolamento con fori di
fissaggio esterni alla cassetta ed essere confdlamorma CEI EN 60439-1.

Ogni quadro, anche il piu semplice, dovra essenedato d’apposita tasca porta-schemi dove
devono essere contenuti in involucro plastico iegis degli schemi di potenza e funzionali
rigorosamente aggiornati.

- Quadri ASC di cantiere

I quadri da cantiere utilizzati saranno tali dagpatssere agevolmente trasportati e potranno
montare al loro interno sia dispositivi di protamo(come interruttori automatici modulari) che
dispositivi di alimentazione quali prese a Normg& I809.

Potranno inoltre essere nella versione ASC caioldaibbrica.

La gamma dovra permettere di coprire in modo cotopigtte le soluzioni installative che si
possono verificare in un cantiere garantendo Iaipihisa di collegare tra loro diversi quadri in dm
da sviluppare rapidamente e in sicurezza l'intenpianto all'interno del cantiere; saranno quindi
disponibili:

- Quadri di alimentazione di entrata e di misura;

- Quadri di distribuzione finale (con unita di irgso a spina fissa 0 morsettiera);

- Quadri di prese a spina per l'alimentazione diizataitori portatili in ogni luogo
d’impiego

Le caratteristiche generali di questa tipologiardidotti saranno le seguenti:

Tensione di alimentazione 230/400V

Corrente nominale quadro da 16 a 100 A a secoriaadmfigurazioni

Possibilita di installazione di fino a 8 prese tiIgC309 con/senza interblocco

Possibilita di installazione interruttori ed appanie modulari su guida EN50022

Grado di protezione minimo da IP44 a IP65 a secdetla tipologie

Protezione contro i contatti indiretti realizzatmmaloppio isolamento

Resistenza agli urti min. dell'involucro 1IK09

Possibilita di dotare il quadro di pulsante di egegiza per togliere rapidamente tensione

in caso di necessita

Rispondenza alle Norme CEI 23-49, IEC 670 per duadersione vuota
Rispondenza alle Norme CEI 17-13-4, CEI EN 604384 quadri in versione cablata, e alla Norma
impianti 64-8/7 in fase di installazione

- Quadri in materiale isolante tipo centralino elettiico da unita abitativa
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Detti quadri elettrici dovranno essere composti utha scatola da incasso in  materiale
isolante, un supporto con profilato normalizzatdNQger il fissaggio a scatto degli apparecchi da
installare ed un coperchio con o senza portello.

Le scatole di detti contenitori dovranno avere gndfita non superiore a 60/65 mm e
larghezza tale da consentire il passaggio di avmdlateralmente, per l'alimentazione a montglide
automatici divisionari.

I coperchi dovranno avere fissaggio a scatto, reegtrelli con portello devono avere |l
fissaggio a vite per una migliore tenuta. In entvantasi gli apparecchi non dovranno sporgere dal
coperchio ed il complesso coperchio portello nom@sporgere dal filo muro piu di 10 mm. | quadri
in materiale plastico dovranno avere l'approvazidm@ per quanto riguarda la resistenza al calere,
al calore anormale e al fuoco.

I quadri elettrici d'appartamento dovranno essegdtiaall'installazione delle apparecchiature
modulari con modulo normalizzato

- Istruzioni per l'utente

Tutti i quadri elettrici dovranno essere dotatistiiuzioni semplici e facilmente accessibili atte
a dare all'utente informazioni sufficienti per dronando e l'identificazione delle apparecchiature e
completi della targa identificativa come prescrittlle norme CEl 17-13 e 23-51.

Tutti i quadri dovranno essere dotati di targhettdicatrici; esclusivamente del tipo
serigrafato (anche su apposito materiale omolodatato di striscia adesiva), fissate rigidamente su
apposita striscia continua dotata di proteziongptieente, fissata a sua volta al pannello con &ppos
adesivo 0 con apposita rivettatura, con incise pgni apparecchiatura installata la sigla di
identificazione del circuito e la descrizione sutaidella funzione svolta come indicato sugli schem
elettrici di progetto, in alternativa la sola siglaidentificazione potra essere posta sotto I'aftpo
portacartellino montato sull'apparecchiatura stessa

All'interno di ciascun quadro dovra essere prevataeno una sezione per I'alloggiamento di
morsettiere componibili in melamina, sia per cosi®s ausiliarie che di potenza, complete di
accessori per la siglatura individuale ed a gruppmplete di accessori per la segregazione e la
protezione contro contatti accidentali, le morsegtidovranno consentire la rapida identificazioeie d
circuiti interni che si intendono siglati singolagnte con appositi segnafilo componibili sia sulle
apparecchiature, sui conduttori che sulle morgetstesse.

Tutte le suddette siglature di identificazione émmo venir riportate “come costruito” sugli
schemi multifilari che dovranno essere forniti aredo; sugli schemi dovra inoltre essere indicata i
un apposita tabella ogni caratteristica tecnicofoentiale di tutte le apparecchiature montate per
consentire una agevole manutenzione che compatisétuzione di componenti.

- Impianti speciali
- Caratteristiche tecniche e prestazionali delle appacchiature e di tutti i componenti relativi
agli impianti speciali

Tutte le apparecchiature ed i componenti relagigii impianti speciali installati previsti
nell’'appalto (es: rivelazione incendio e gas, diffune sonora, fonia-dati, impianti antenna TV-
TVSAT,; antintrusione, video-citofonici, ecc). dowrsdo possedere caratteristiche tecniche e
prestazionali equivalenti o superiori, a quelleicate espressamente nei singoli articoli costituent
I'Elenco Descrittivo delle Voci.

A dette caratteristiche verra fatto riferimento netso delle verifiche in corso d'opera ed in
quella definitiva.

ART. 49. Modalita di esecuzione dei lavori

Relativamente alle opere da eseguire, I'Appaltasar@ tenuto, a proprie spese e senza oneri
aggiuntivi per ’Amministrazione, allo sviluppo dprogetti nei particolari costruttivi necessariaall
perfetta esecuzione delle opere da eseguire indo@zelle necessita che possono presentarsi nel
corso dei lavori in cantiere.
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Sara tenuto inoltre a verificare preventivamentedanpatibilita delle proprie realizzazioni con le
strutture edili, con le opere eseguite dagli imjséintecnologici e con le opere esistenti o insoodi
esecuzione da parte di stessi, verificando quinchihgruita delle linee e delle protezioni previisigrogetto.

Nessun maggior compenso sara dovuto allAppaltafme eventuali adattamenti dovuti a
gualsivoglia incompatibilita 0 a mancato coordinatoeon le altre maestranze presenti in cantiere.

L'esecuzione dei lavori dovra essere tale da neerferire o impedire le attivita in genere
all'interno del comprensorio: i lavori dovranno fato svolgersi nel pieno rispetto della continuita
operativa delle istituzioni che sono attivate r@hprensorio stesso.

In tale prospettiva I'Appaltatore dovra concordacen la Direzione Lavori e con
I’Amministrazione Appaltante il programma di effett svolgimento del lavoro, subordinando in ogni
caso le proprie attivita alle esigenze lavoratiVengerno del comprensorio.

Nell’'esecuzione dei lavori I'’Appaltatore dovra itrel adottare tutte le misure cautelative e
protettive per evitare disturbi, disagi e pericjli utenti, creando, ove occorra, sbarramenticqrer
sostitutivi e protezioni che separino nettamerse del caso, il flusso del cantiere da quello deglnti,
che attenuino il trasmettersi di rumori e che auaila propagazione di polvere.

Ogni annotazione riportata sui disegni ed in quahgnaltro documento d’appalto sara da
considerarsi parte integrante del capitolato stessguindi impegnativa per quanto riguarda
I'esecuzione delle opere.

ART. 50. Norme per la misurazione e valutazione diel opere

A seconda che l'impiantistica elettrica e speci#eaffidata a corpo o a misura, il prezzo offerto
o la somma dei prezzi moltiplicati per i rispettiyaantitativi, comprendera quindi quanto necessario
dare I'opera completa a regola d’arte nel pienpeti® delle normative e delle disposizioni di legpge
tempore vigenti, cosi come descritta negli elabgmatgettuali e con la precisazione che le quantita
lineari riportate sono da ritenersi indicative ennoncolanti. Nel caso di variazioni richieste dell
Direzione Lavori si terra conto degli elaboratifgrigper le detrazioni (affidamento a corpo), nedntre
per le opere aggiuntive e/o per quelle a misurmecpure per la stima degli stati di avanzamento dei
lavori, in caso di affidamento a corpo, non deteahile a mezzo di percentuali prefissate, si preced
con le modalita di seguito indicate, fermo restacti® all'interno dell’affidamento a corpo non poina
mai venire riconosciuti quantitativi superiori agtjuindicati in offerta.

- a) Canalizzazioni e cavi

| tubi di protezione, le canalette portacavi, i dotti sbarre, saranno valutati al metro
lineare misurando l'effettivo sviluppo lineare ipeya, lungo l'asse longitudinale.

Nel prezzo contrattuale si intendono comprese t¢&énze per gli sfridi e per i pezzi
speciali per gli spostamenti, raccordi, supportaffe, mensole e morsetti di sostegno ed |l
relativo fissaggio a parete con tasselli ad espaesiquota parte di scatole di derivazione e
transito;

| cavi multipolari o unipolari con guaina sarannaluiati al metro lineare misurando
I'effettivo sviluppo lineare in opera.

Nei cavi unipolari o multipolari con guaina sararmmmprese le incidenze per gli sfridi, i
capi corda ed i marca cauvi.

| cavi unipolari isolati saranno valutati al metimeare misurando I'effettivo sviluppo in
opera, senza tenere conto della maggior riccheezacal/i in tutte le scatole o cassette di
derivazione ed in tutte le scatole da frutto, nease per I'esecuzione dei lavori a regola d’arte;
sono comprese le incidenze per gli sfridi, morsatdtanti fino alla sezione di 6 mmq, morsetti
fissi oltre tale sezione.

- b) Apparecchiature in generale e quadri elettrici

Le apparecchiature in generale saranno valutateumerm secondo le rispettive
caratteristiche, tipologie e portata entro i capresstabiliti.

Si intendono compresi tutti gli accessori per darepera l'apparecchiatura completa e
funzionante.
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| quadri elettrici saranno valutati a numero secord rispettive caratteristiche e
tipologie.

Nei quadri la carpenteria comprendera le cernikerenaniglie, le serrature, i pannelli
traforati per contenere le apparecchiature, ldetie, ecc., l'incidenza dei materiali occorresti p
il cablaggio (sbarre e portasbarre inclusi) e lanessione alle sbarre del quadro e quanto occorre
per dare perfettamente funzionanti le apparecat@atello stesso installate.

Gli apparecchi illuminanti saranno valutati a numsecondo le rispettive caratteristiche,
tipologie e potenzialita.

Si intendono comprese le lampade, i portalampadattari (elettronici digitali e/o
elettromagnetici a basse perdite), starters efattirceventuali fusibili e tutti gli accessori pdare
in opera ogni apparecchiatura completa e funzi@nant

¢) Puntidi utilizzo

Saranno valutati a pezzo, a partire dalla derivezigal circuito di appartenenza e/o come
meglio specificato nella descrizione della singalae.
Se parzialmente eseguiti, saranno cosi valutati:

Posa tubazioni: 35%
Posa conduttori: 35%
Posa frutti di comando: 30%

In assenza di frutti di comando e prese (allaccramairetti), tubazioni e conduttori
saranno valutati ciascuno al 50%.

d) Opere di assistenza agli impianti

Inclusi nei prezzi contrattuali ove non specifi@tijuantificati separatamente a corpo, in
percentuale o a misura, anche se inseriti e spatiifira le opere edili, le opere e gli oneri di
assistenza di tutti gli impianti compenserannomm@nderanno in via indicativa e non esaustiva
le seguenti prestazioni:

scarico dagli automezzi, collocazione in loco coespr il tiro in alto ai vari piani e
sistemazione in magazzino di tutti i materiali, ni@sportabili a mano, pertinenti agli impianti;

apertura e chiusura di tracce, predisposizionermdpione di nicchie, fori ed asole su
murature e strutture di calcestruzzo armato;

muratura di scatole, cassette, sportelli, contagtstaffe;

fissaggio di apparecchiature in genere ai relidamenti e supporti;

formazione di basamenti di calcestruzzo o muratyrave richiesto, l'interposizione di
strato isolante, ancoraggi di fondazione e nicchie;

manovalanza e mezzi d'opera in aiuto ai montateril movimentazione inerente alla
posa in opera di quei materiali che per il lorcop®® volume esigono tali prestazioni;

i materiali di consumo ed i mezzi d'opera occoirpet le prestazioni di cui sopra;

il trasporto alla discarica, oneri di discarica lust, dei materiali di risulta delle
lavorazioni;

scavi e rinterri relativi a tubazioni od appareethie poste interrate;

ponteggi di servizio interni ed esterni, esclusieaie di tipo idoneo ed omologato.

ART. 51. Verifiche e prove in corso d’opera

Durante il corso dei lavori, la Direzione di Lavaii riserva di eseguire verifiche e prove

preliminari sugli impianti o parti di impianti, imodo da poter tempestivamente intervenire qualora
non fossero rispettate le condizioni del capitotgieciale di appalto.

Le verifiche potranno consistere nell'accertametdtia rispondenza dei materiali impiegati

con quelli stabiliti, nel controllo delle instaliani secondo le disposizioni convenute (posizioni,
percorsi, ecc.), nonché in prove parziali di is@dam e di funzionamento ed in tutto quello che pud
essere utile allo scopo accennato.
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La presa in consegna degli impianti da parte delfinistrazione dovra essere preceduta da
una o piu verifiche provvisorie degli stessi, esegin contraddittorio con I'lmpresa installatricehe
abbiano tutte avuto esito favorevole.

Le verifiche e le prove in corso d’opera di cui sodovranno venire eseguite dalla Direzione
Lavori in contraddittorio con la I'lmpresa instdliae e di esse e dei risultati ottenuti si dovra
compilare di volta in volta regolare verbale.

Se qualche prova non desse risultato soddisfacBimeresa installatrice dovra provvedere,
nel periodo che sara concordato, a tutte le mdufee sostituzioni necessarie per superare la ce i
ci0 senza alcuna remunerazione.

Se i risultati ottenuti non fossero ancora accéitdbAmministrazione potra rifiutare gli
impianti in parte o nella loro totalita.

L'Impresa installatrice dovra allora provvederesu®e spese e nei termini prescritti, alle
rimozioni e sostituzioni delle opere e dei maténah accettati per ottenere i risultati richiesti.

Qualora questo periodo trascorresse infruttuosameAmministrazione provvedera
direttamente ad effettuare i lavori addebitandocesti all'lmpresa installatrice.

Il Direttore dei Lavori, ove trovi da eccepire irdme a quei risultati perché non conformi alle
prescrizioni del presente Capitolato Speciale dape degli altri documenti contrattuali, emettitra
verbale di ultimazione dei lavori solo dopo aveceatato, facendone esplicita dichiarazione nel
verbale stesso, che da parte dell'lmpresa asseirsinico state eseguite tutte le modifiche, aggiunte,
riparazioni e sostituzioni necessarie.

S'intende che, nonostante I'esito favorevole dedlifiche e delle prove preliminari suddette,
la ditta assuntrice rimarra responsabile dellecizize che abbiano a riscontrarsi in seguito, anche
dopo la verifica definitiva e fino al termine dedrpdo di garanzia.

Le verifiche in corso d'opera accerteranno cheimipianti siano in condizione di poter
funzionare normalmente, che siano state rispetgat@enti norme di legge per la prevenzione degli
infortuni ed in particolare dovra controllare:

il pieno rispetto anche degli aspetti progettualstouttivi e di dettaglio (soluzioni tecniche
particolari, percorsi, ecc.);

la corrispondenza ai campioni stessi e/o a quehitenuti nel Verbale di Accettazione della
Campionatura, dei materiali installati ed in fasandtallazione (presenti a pié d’opera in canjiere

lo stato di isolamento dei circuiti;

la continuita elettrica dei circuiti;

il grado di isolamento e le sezioni dei conduttori;

l'efficienza dei comandi e delle protezioni nelbandizioni del massimo carico previsto;
I'efficienza delle protezioni contro i contatti iretti.

In particolare, dovranno essere sottoposte ad anéica preliminare ed all'accettazione da
parte della Direzione dei Lavori, prima della loenlizzazione su vasta scala, tutte le tipologie di
esecuzione ed installazione ripetitive.

ART. 52. Verifica definitiva degli impianti

La verifica definitiva degli impianti, effettuata icontraddittorio con I'lmpresa installatrice
entro trenta (30) giorni dalla data di ultimaziates lavori dovra accertare che gli impianti ed i lavori,
per quanto riguarda i materiali impiegati, I'eseécne e la funzionalita, siano in tutto corrisponii@n
quanto precisato nel capitolato speciale d'appaltegli altri documenti contrattuali tenuto conio d
eventuali modifiche concordate in sede di aggiudaee dell'appalto stesso.

Ad impianto ultimato la verifica definitiva consisa in:

-piena rispondenza agli elaborati progettuali orddjie di eventuali varianti realizzate in
corso d’'opera regolarmente approvate dall Ammiaitine

-rispondenza alle disposizioni di legge;

-rispondenza alle prescrizioni dei VV.FF.; dell&AGA.S.-A.P.S. S.p.A. , della
TELECOM,, del’A.S.S;

-rispondenza a prescrizioni particolari concordateede di offerta;

-rispondenza alle norme CElI relative al tipo di iampo, come di seguito descritto.
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In particolare dovranno effettuarsi le seguentificre:

a) che siano state osservate le norme tecnichealiediecui al presente Capitolato;

b) che gli impianti ed i lavori siano corrispontentutte le richieste e preventive indicazioni,
richiamate negli articoli dell’'Elenco Descrittivelte Voci, inerenti lo specifico appalto,

c) che gli impianti ed i lavori siano in tutto cepondenti alle indicazioni contenute
negli elaborati progettuali originari, purché néan® state concordate delle modifiche in sede di
eventuale stesura di Perizie di Variante;

d) che gli impianti ed i lavori corrispondano inmelta tutte quelle eventuali modifiche
concordate in sede di Perizie di Variante, di cde#&o al precedente comma c);

e) che i materiali impiegati nell'esecuzione degfpianti, dei quali siano stati presentati i
campioni, siano corrispondenti ai campioni ste&sieequelli contenuti nel verbale di accettazione
della campionatura;

f) inoltre, nella verifica definitiva definitivo d@anno ripetersi i controlli prescritti per le
verifiche in corso d'opera.

Per le verifiche strumentali degli impianti saréemndella Ditta Appaltatrice fornire le
seguenti apparecchiature:

Apparecchio per la prova di continuita dei condulitioprotezione ed equipotenziali;

Misuratore della resistenza d’isolamento;

Misuratori della resistenza o dell'impedenza deklo di guasto;

Apparecchiautra per la misura della resistenza&matcon metodo volt-amperometrico e

relativa attrezzatura;

Apparecchiatura per la misura delle tensioni ditatta e di passo;

Apparecchio per il controllo della funzionalita diggterruttori differenziali;

Amperometro a pinza ad alta sensibilita per la naigielle correnti di primo guasto e

della ripartizione dei carichi sulle fasi;

Multimetri analogici o digitali;

Calibro;

Dito e filo di prova,;

Luxmetro in classe di precisione “A”.

Gli strumenti saranno corredati di regolare Cedifd di Taratura eseguito presso un lIstituto
legalmente riconosciuto, non oltre i due anni adeati la data d'effettuazione delle prove. Lasgadi
precisione delle singole apparecchiature non desgare inferiore a quanto prescritto dalle normenti.

Entro trenta giorni naturali dalla data di ultin@zé dei lavori il Direttore dei Lavori
procedera alla verifica definitiva sopradescrittaadle prove tecniche di funzionamento delle opere
compiute, verbalizzando in unico contesto ed inremitittorio con la Ditta appaltatrice gli everltua
difetti di costruzione ed invitando la Ditta app#fice ad eliminarli entro un termine ritenuto
adeguato, che sara precisato nel verbale sopraddett

In sede di verifica delle prove tecniche di funziorento, la Ditta appaltatrice dovra
presentare, con oneri a proprio carico, tutta leudwentazione tecnica aggiornata al “come costruito”
nonche le attestazioni delle avvenute denunciealaudi da parte degli Enti aventi giurisdizione.

Il favorevole esito delle suddette prove funziorastituira soltanto la prova della generica
buon’esecuzione o del generico funzionamento e aquella del raggiungimento delle garanzie
prescritte dal contratto, né della perfetta esecaze/o del regolare ed ineccepibile funzionamento

Dalla data del verbale delle prove tecniche di immamento I'opera si intende completamente
eseguita, sempre che non sussistano, a giudizia @eL., difetti tali da rendere I'opera “non
pienamente utilizzabile”, fermo restando 'obbligella Ditta appaltatrice di procedere nel termine
fissato all'eliminazione dei difetti 0 manchevolezdportandosi, allora, la data di completamento a
quella in cui si sara verificata I'eliminazione sta.

Per le installazioni di particolari tipi di impidntcomunemente denominati “speciali”,
(compresi tra questi anche quelli relativi all'ithinazione di sicurezza) la Direzione lavori si nisela
facolta di scegliere le prove da effettuare allaspnza di tecnici della la Ditta appaltatrice dedel
aziende produlttrici delle apparecchiature stesse.

- Esame a vista
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Nel corso della verifica definitiva dovra esseregesta una ispezione visiva per accertarsi che

gli impianti siano realizzati nel rispetto delleepcrizioni delle Norme Generali, delle Norme degli
impianti di terra e delle Norme particolari rifetisi all'impianto installato. Detto controllo dovra
accertare che il materiale elettrico, che costikimpianto fisso, sia conforme alle relative ier,
sia scelto correttamente ed installato in modo @woné alle prescrizioni normative e non presenti
danni visibili che possano compromettere la siaaez

Tra i controlli a vista dovranno essere effettuatntrolli relativi a:

protezioni, misura di distanze nel caso di protezioon barriere;
presenza di adeguati dispositivi di sezionameimierruzione, polarita, scelta del tipo di
apparecchi e misure di protezione adeguate alleeimfe esterne, identificazione dei conduttori
di neutro e di protezione, fornitura di schemi ellirammonitori, identificazione di comandi e
protezioni, collegamenti dei conduttori.
E opportuno che questi esami siano gia stati efiéttiurante il corso dei lavori (verifiche in

corso d’'opera).

Verifica del tipo e dimensionamento dei componentdellimpianto e dell'apposizione dei
contrassegni di identificazione

Si dovra verificare che tutti i componenti dei citc messi in opera nell'impianto
utilizzatore siano del tipo adatto alle condizighi posa e alle caratteristiche dell'ambiente,
nonche correttamente dimensionati in relazioneadcki reali in funzionamento contemporaneo,
0, in mancanza di questi, in relazione a quellvemzionali.

Per cavi e conduttori si dovra controllare cheirhehsionamento sia fatto in base alle
portate indicate nelle tabelle CEI-UNEL; inoltredsivra verificare che i componenti siano dotati
dei debiti contrassegni di identificazione, ovespréti.

Verifica della sfilabilita dei cavi

Si dovra estrarre uno o piu cavi dal tratto di tuboondotto compreso tra due cassette o
scatole successive e controllare che questa opagamion abbia provocato danneggiamenti agli
stessi. La verifica andra eseguita su tratti diotulb condotto per una lunghezza pari
complessivamente ad una percentuale tra '1%%% dlella lunghezza totale. A questa verifica si
aggiungeranno, per gli impianti elettrici negli fediprefabbricati e costruzioni modulari, anche
guelle relative al rapporto tra il diametro interdel tubo o condotto e quello del cerchio
circoscritto al fascio di cavi in questi contenwtd,al dimensionamento dei tubi o condotti.

Misura della resistenza di isolamento

Si dovra eseguire con l'impiego di un ohmmetrouatensione continua sia circa 250 V
nel caso di misura su parti di impianto di categd)j oppure su parti di impianto alimentate a
bassissima tensione di sicurezza; circa 500 V soadi misura su parti di impianto di la
categoria.

La misura si dovra effettuare tra l'impianto (cgdado insieme tutti i conduttori attivi) ed
il circuito di terra, e fra ogni coppia di conduttéra loro. Durante la misura gli apparecchi
utilizzatori dovranno essere disinseriti; la misereelativa ad ogni circuito intendendosi per tale
la parte di impianto elettrico protetto dallo stedgspositivo di protezione.

| valori minimi ammessi per costruzioni tradizioinsdno:

- 500.000 ohm per sistemi a tensione nominale gweea 50 V;

- 250.000 ohm per sistemi a tensione hominaleioreo uguale a 50 V.

| valori minimi ammessi per costruzioni prefabbtéecaono:

- 250.000 ohm per sistemi a tensione nominale gweea 50 V;

- 150.000 ohm per sistemi a tensione nominaleioren uguale a 50 V.

Misura delle cadute di tensione
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La misura delle cadute di tensione dovra esseiguéadra il punto di inizio dell'impianto ed
il punto scelto per la prova; si inseriranno untwvatro nel punto iniziale ed un altro nel secondo
punto (i due strumenti devono avere la stessaecldigsrecisione).

Dovranno essere alimentati tutti gli apparecchilizatitori che possono funzionare
contemporaneamente: nel caso di apparecchiatureassorbimento di corrente istantaneo si fara
riferimento al carico convenzionale scelto comelpges la determinazione della sezione delle comautt

Le letture dei due voltometri si dovranno eseguaimatemporaneamente e si dovra procedere
poi alla determinazione della caduta di tensionmegeuale.

- Verifica delle protezioni contro i circuiti ed i sovraccarichi

Si dovra controllare che:
- il potere di interruzione degli apparecchi di temone contro i corto circuiti, sia
adeguato alle condizioni dell'impianto e della alimentazione;
- la taratura degli apparecchi di protezione consovraccarichi sia correlata alla portata
dei conduttori protetti dagli stessi.

- Verifica delle protezioni contro i contatti indiretti

Dovranno essere eseguite le verifiche dell'impiaditderra descritte nelle norme per gli
impianti di messa a terra (norme CEI 64-8; CEIl 84-1

- Verifica dell’impianto di terra

Sull'impianto di terra si dovranno effettuare lgsenti verifiche :

a) esame a vista dei conduttori di terra e di piote. Si intende che andranno
controllate sezioni, materiali e modalita di posanché lo stato di conservazione sia dei
conduttori stessi che delle giunzioni. Si dovraltmeocontrollare che i conduttori di protezione
assicurino il collegamento tra i conduttori di geg il morsetto di terra degli utilizzatori fissile
contatto di terra delle prese a spina;

b) si dovra eseguire la misura del valore di regiza di terra dell'impianto, utilizzando un
dispersore ausiliario ed una sonda di tensioneapmositi strumenti di misura o con il metodo
voltamperometrico. La sonda di tensione e il disper ausiliario verranno posti ad una
sufficiente distanza dall'impianto di terra e weol si potranno ritenere ubicati in modo corretto
guando sono sistemati ad una distanza del suoroongmari a 5 volte la dimensione massima
dell'impianto stesso; quest'ultima nel caso di semplispersore a picchetto potra assumersi pari
alla sua lunghezza. Una pari distanza andra matatdral la sonda di tensione e il dispersore
ausiliario. In casi particolari, in alternativa, ldgamisura potra essere effettuata, previa
autorizzazione della D.L. con ausilio di Loop Teste

Dovra essere controllato in base ai valori misudati’ impedenza dell’anello di guasto il
coordinamento con l'intervento nei tempi previdi dispositivi di massima corrente o differenziale;
per I'impianto con fornitura in media tensione,résistenza di terra di cabina andra rapportata alla
corrente convenzionale di terra, comunicata ddtidigore di energia elettrica, nel caso, in bdke a
misurazioni finali, si renda necessario effettudteriori misurazioni delle tensioni di passo e tedto,
tali misure e gli eventuali provvedimenti addizibrrevisti dalla norma CEIl 11-1 saranno a carico
dell'lmpresa.

Nei locali da bagno dovra essere eseguita la garifiella continuitd del collegamento
equipotenziale tra le tubazioni metalliche di addone e di scarico delle acque, tra le tubazioniie g
apparecchi sanitari, tra il collegamento equipatdazed il conduttore di protezione. Detto contoll
sara da eseguirsi prima della muratura degli agphresanitari.

Nei locali adibiti ad uso medico (ambulatori e gtamli degenza di Classe 1) dovranno essere
eseguite le verifiche espressamente richiestafp@ntbienti dalle norme CEI 64-8 parte 710.

- Altre verifiche obbligatorie

Verranno effettuate inoltre, in contraddittori@ deguenti verifiche:
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-prova a campione, certificata, delle proteziorffedenziali con controllo dei tempi di
intervento (0° e 180°); nella misura del 10% dgbeotezioni differenziali modulari fisse
installate;

-prova certificata, delle protezioni differenziatin controllo dei tempi di intervento (0° e
180°); nella misura del 100% delle protezioni difeziali regolabili installate;

In particolare per gli impianti fonia-dati dovrasese effettuato il collaudo e la certificazione
di cablaggio per ciascuna tratta di rete; per loc®& TP la certificazione verra eseguita a norma
ISO/IEC 11801, Cat.5e (prova statica) con strunmome DSP 100 Fluke o equivalente.

Tutti i risultati delle prove dovranno essere cdidsti su idonei supporti informatici e forniti
assieme agli schemi di impianto (“as built”).

Della verifica definitiva verra redatto regolarerb@e completo dei valori rilevati nel corso
delle misure sopradescritte.

Solo dopo l'esito positivo di tutte le verifiche dui sopra, effettuate in contraddittorio,
I'Impresa installatrice sara autorizzata dal’Amistrazione ad emettere le dichiarazioni di
conformita prescritte dal D.M. 22 gennaio 2008 h.f&r i singoli impianti realizzati.

ART. 53. Messa in servizio ed omologazione degli pianti elettrici e speciali installati

La messa in servizio degli impianti, per la sucm@sspresa in consegna da parte
del’Amministrazione, sara conseguente all’emissiotel verbale di verifica definitiva ed alla
contestuale fornitura da parte dellimpresa inatette di tutte le dichiarazioni di conformita, in
quattro copie, prescritte dal D.M. 22 gennaio 2008 n. 37 p@ngoli impianti realizzati; complete di
tutti gli allegati obbligatori.

In questa fase dovra essere fornita pertanto, ¢ onere a carico dell’Appaltatore, in
quaduplice copia+ originale (e su CD-ROM tutti i files in formatdDWG (per i files grafici) e su altri
formati concordati con la D.L. (es. .pdf, perdiri elaborati) la seguente documentazione:

a) i disegni finali, derivati dagli elaborati di prefjo, aggiornati e perfettamente
corrispondenti agli impianti realizzati (as-builtpn I'indicazione della siglatura, del tipo e dell
marche di tutte le apparecchiature ed i matenataillati.

Particolare cura sara riservata al posizionames#ito, in pianta e nelle sezioni, delle
apparecchiature e dei materiali utilizzati.

Saranno fornite tre copie eliografiche; inoltrevido essere fornita una copia in carta
lucida riproducibile e la copia di questi ultimi supporto magnetico o ottico, in formato a scelta
dellaD.L,;

b) tutte le norme, le istruzioni per la conduzionk enanutenzione degli impianti, con
particolare riguardo a quelli speciali, e dellegsile apparecchiature, raccolte in una monografia.

Si precisa che deve trattarsi d’esatte documentadiogni apparecchiatura con disegni,
schemi ed istruzioni per messa in marcia, funzi@rgo) manutenzione, installazione e taratura.

Dovranno essere fornite tutte le certificazioni destruttori dei quadri di Bassa Tensione
complete dei calcoli prescritti.

Saranno allegati i depliants di tutte le macchi@jgparecchiature ed un elenco dei pezzi
di ricambio, consigliati dal costruttore per unipdo di almeno due anni.

Tutto cio perfettamente ordinato, per l'individuae rapida delle apparecchiature ricercate.

Ne saranno fornite tre copie. Ogni copia sara woiti da un volume rilegato con
copertina in pesante cartone plastificato e radwogl ad anelli o equivalente in modo da
garantire la fascicolatura della documentazione;

c) tutti i nulla osta degli enti preposti (I.S.P.ES.A.S.S., VV.F., ecc.), il cui
ottenimento sara a carico della Ditta appaltatrice.
L'’Amministrazione Appaltante potra prendere in amsa gli impianti solo dopo
I'ultimazione e non appena la Ditta appaltatricedasttemperato ai punti di cui sopra.
In caso di ritardo nel fornire la documentazionewisopra, I’Amministrazione Appaltante si
riserva la facolta di imporre comunque alla Dit@gpaltatrice la messa in servizio degli impianti,

Pagina 78 di 95



COMUNE DI TRIESTE
CAPITOLATO SPECIALE D’APPALTO

rimanendo la Ditta appaltatrice unica responsabiten a proprio carico gli oneri per la conduziene
manutenzione ordinaria e straordinaria degli imgpian
Restano esclusi dagli oneri a carico della Dittpadtatrice, in tale periodo, i soli consumi
d’energia e combustibile.
Per 'omologazione dell'impianto di terra il datatielavoro nominato dall Amministrazione
dovra attenersi ai disposti del D.P.R. 22 ottolf)@12 n°462 e precisamente:
entro trenta giorni dalla messa in servizio depianto (appar data delle dichiarazioni di
conformitd) dovra inviare copia delle dichiarazidhconformita degli impianti elettrici, speciali
e dellimpianto di protezione contro le scarichmasgferiche di cui al D.M. 22 gennaio 2008 n.
37 allAzienda Sanitaria Locale (ASL) territori@nie competente ed all'ISPESL (a
qguest'ultimo ente solo nel caso di nuovo impian&r b quale non esiste alcun verbale di
verifica antecedente ai lavori in oggetto), fornend allegato i risultati delle misure della
resistenza di terra ed altri dati significativildelpianto risultanti dalla verifica definitiva, sun
apposito modello prestampato approvato preventimganalalla D.L. e richiedendo nel
contempo una visita straordinaria di verifica speando che gli oneri di tale verifica dovranno
essere addebitati all’ Appaltatore.

In particolare, a fine lavori, la ditta appalta¢ricddlovra consegnare una raccolta con la
descrizione dettagliata di tutte le regolazionratare ed impostazioni effettuate, i relativi schem
funzionali, le istruzioni per la messa a puntoewéntuale ritaratura di ogni tipologia d’'impianto.

Gli oneri per la messa a punto e taratura deglidntpspeciali e per la predisposizione degli
schemi e istruzioni s'intendono compresi nei prexzitrattuali € per questi, non potra essere sthie
nessun maggior costo.

Si precisa che le indicazioni riguardanti le regiai, tarature ed impostazioni fornite
dall’Amministrazione possono anche non comprendert i componenti necessari alla loro
realizzazione, ma resta pero inteso che la ditfmaléatrice, nel rispetto della logica e funzioraalit
richiesta, deve comprendere nel prezzo della pmopifferta e della propria fornitura tutti i
componenti, anche se non esplicitamente indicaili sehemi e tavole di progetto, necessari per
fornire completa e perfettamente funzionante lalsgone automatica.

ART. 54. Garanzia degli impianti e collaudo

La garanzia di 24 mesi decorrera a partire dalla daeultimazione dei lavori.

Si intende, per garanzia degli impianti, entrodtntine precisato, I'obbligo che incombe
all'lmpresa installatrice di riparare tempestivameera sue spese, comprese quelle di verifica, itutti
guasti e le imperfezioni di funzionamento che shifestino negli impianti per effetto della non baon
qualita dei materiali o per difetto di montaggi@ckeise soltanto le riparazioni dei danni che non
possono attribuirsi all'ordinario esercizio delpiiento, ma ad evidente imperizia 0 negligenza del
personale dell Amministrazione che ne fa uso, op@unormale usura.

Nei termini previsti dal Legge regionale 31 magg@)2, n. 14 —Disciplina organica dei
lavori pubblici”. e del Decreto del Presidente della Regione 5ngiug003, n. 0165/Pres. —
“Regolamento di attuazione della legge regionale 14/2002 in materia di lavori pubblici™-
dovranno essere effettuate le operazioni di collatetnico-contabile, che dovranno certificare la
perfetta rispondenza delle opere e delle instalfaalle richieste contrattuali.

Se i risultati ottenuti non fossero accettabildrfiministrazione potra rifiutare le opere o gli
impianti, in parte o nella loro totalita.

La Ditta appaltatrice dovra provvedere, a sue spesei termini prescritti dal Collaudatore,
alle rimozioni e sostituzioni delle opere e dei enali non accettati per ottenere i risultati ris$ti.

Sino all'approvazione definitiva del collaudo dartpa del’Amministrazione, la Ditta
appaltatrice sara tenuta a curare la garanzieepdifformita e i vizi dell'opera anche nel casccin la
loro conduzione sia affidata a personale incaridatbAmministrazione, che avra 'obbligo in ograsn
informare la Ditta appaltatrice delle eventuali iificbe o sostituzioni realizzate durante tale peoio

L’Amministrazione si riserva il diritto di prendene consegna anche parzialmente alcune parti
delle opere o degli impianti, senza che la Dittpadjatrice possa pretendere maggiori compensi.

L’approvazione definitiva del collaudo non esonler®itta appaltatrice dalle sue
responsabilita sia di legge sia di garanzia.
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PARTE Il - IMPIANTI IDRO-TERMO-SANITARI-GAS-RISCAL DAMENTO-
CLIMATIZZAZIONE-IDRICO ANTINCENDIO

ART. 55. Prescrizioni generali per gli impianti idro — termo - sanitari — gas -
riscaldamento climatizzazione e idrico - antincendai

Tutti i lavori devono essere eseguiti secondo lglioni regole dell'arte e le prescrizioni della
Direzione dei Lavori in modo che le opere risporalperfettamente a tutte le condizioni stabilite dal
presente Capitolato.

Tutti gli impianti dovranno, per materiali, per ddmsioni e per esecuzione, corrispondere alle
norme pro tempore vigenti, con particolare rifenaealle norme UNI e ISO 9001-2.

Entro 30 giorni dalla data di consegna lavori evpntivamente all’ inizio dei lavori, di
installazione degli impianti, I'’Appaltatore dovranmbbligatoriamente essere presentati all’ Ufficio
Direzione Lavori della Stazione Appaltante gli eleddi relativi alla Legge n° 10/91 e succ. mod. e
integr. a firma di un professionista abilitato eeghborati costruttivi degli impianti: gas, risdamento
- centrale termica, antincendio e idro-termo-sanédirma di un professionista abilitato.

Tutti gli elaborati, dovranno essere obbligatoriateeapprovati dall’ Ufficio Direzione Lavori della
Stazione Appaltante prima dell'inizio dei lavorativi agli impianti, in caso contrario, le opereqdalsiasi
genere o tipo realizzate e non autorizzate, dowrassere demolite a spese e cura dell’ Appaltatore
L'Appaltatore dovra contestualmente nominare ileffisre dei Lavori di cantiere responsabile per I
esecuzione degli impianti, che dovra essere urepsidnista qualificato Ingegnere o Perito Indulgtria
iscritto all’ Albo nell’ ambito delle rispettive copetenze con recapito telefonico, fax ed e-mail
presidiato nell’ ambito del Comune di Trieste.

Entro 60 giorni dalla data di consegna dei lawpreventivamente all’ inizio dei lavori di
installazione degli impianti, dovranno essere @dibriamente presentate in campionatura o in scheda
tecnica all' Ufficio Direzione Lavori della StazierAppaltante tutte le campionature dei materiali e
delle apparecchiature da porre in opera che douragssere preventivamente approvate dalla
Direzione Lavori. In caso contrario, le opere rzadie e ritenute non conformi dalla Direzione Lavor
dovranno essere rimosse a spese e cura dell’ Appadtentro dieci giorni dalla data di ricevimento
dell'ordine scritto. La mancata rimozione delle mpa seguito dell’ ordine scritto sara considerata
come inadempienza contrattuale.

Ogni modifica al progetto o delle caratteristiothel materiali indicati sul progetto, dovra
essere preventivamente autorizzata ed approvala Dakzione Lavori della Stazione Appaltante
prima di essere eseguita. In caso contrario vemaiderata come inadempienza contrattuale.

IMPIANTI IDRO-TERMO-SANITARI-GAS

ART. 56. Componenti dell'impianto di adduzione delacqua

In conformita allaD.M 22.01.2008 2008 n. 3yi impianti idrici ed i loro componenti devono
rispondere alle regole di buona tecnica; le norr $bno considerate norme di buona tecnica.

1. Apparecchi sanitari.

1.1. Gli apparecchi sanitari in generale, indipenemente dalla loro forma e dal materiale
costituente, devono soddisfare i seguenti requisiti

- robustezza meccanica;

- durabilita meccanica;

- assenza di difetti visibili ed estetici;
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- resistenza all'abrasione;

- pulibilita di tutte le parti che possono venireantatto con l'acqua sporca;
- resistenza alla corrosione (per quelli con sujgpaetallico);

- funzionalita idraulica.

1.2. Per gli apparecchi di ceramica la rispondeiteaprescrizioni di cui sopra si intende compravat
se essi rispondono alle seguenti norme: UNI 894@f1i vasi, UNI 4543/1 e 8949/1 per gli orinatoi,
UNI 8951/1 per i lavabi, UNI 8950/1 per bidé.Per glri apparecchi deve essere comprovata la
rispondenza alla norma UNI 4543/1 relativa al materceramico ed alle caratteristiche funzionali di
cuiin 1.1.

1.3. Per gli apparecchi a base di materie plastechiepondenza alle prescrizioni di cui sopratsme
comprovata se essi rispondono alle seguenti notihd: EN 263 per le lastre acriliche colate per
vasche da bagno e piatti doccia, norme UNI EN glibkeensioni di raccordo dei diversi apparecchi
sanitari ed alle seguenti norme specifiche: UNI&A1fer lavabi di resina metacrilica; UNI 8196 per
vasi di resina metacrilica; UNI EN 198 per vascheedina metacrilica; UNI 8192 per i piatti doccia
di resina metacrilica; UNI 8195 per bide di resinetacrilica.

2. Rubinetti sanitari.
a) | rubinetti sanitari considerati nel presentatpwsono quelli appartenenti alle seguenti categori

- rubinetti singoli, cioe con una sola condottalidnentazione;

- gruppo miscelatore, avente due condotte di aliamone e comandi separati per regolare e miscelare
la portata d'acqua.

| gruppi miscelatori possono avere diverse soluziowstruttive riconducibili nei seguenti casi:
comandi distanziati o gemellati, corpo apparentenascosto (sotto il piano o nella parete),
predisposizione per posa su piano orizzontale tcads;

- miscelatore meccanico, elemento unico che svdulgp stesse funzioni del gruppo miscelatore
mescolando prima i due flussi e regolando dopo datapa della bocca di erogazione, le due
regolazioni sono effettuate di volta in volta, pttenere la temperatura d'acqua voluta. | miscelato
meccanici possono avere diverse soluzioni costeuticonducibili ai seguenti casi: monocomando o
bicomando, corpo apparente o nascosto (sotto filop@ nella parete), predisposizione per posa su
piano orizzontale o verticale;

- miscelatori termostatici, elemento funzionantaneoil miscelatore meccanico, ma che varia
automaticamente la portata di due flussi a tempesativerse per erogare e mantenere l'acqua

alla temperatura prescelta.

b) | rubinetti sanitari di cui sopra, indipendentte dal tipo e dalla soluzione costruttiva, devono
rispondere alle seguenti caratteristiche:

- inalterabilita dei materiali costituenti e norssi®ne di sostanze all'acqua;

- tenuta all'acqua alle pressioni di esercizio;

- conformazione della bocca di erogazione in maglerdgare

acqua con fletto a getto regolare e comunque sgmzazi che vadano all'esterno dell'apparecchio sul
quale devono essere montati;

- proporzionalita fra apertura e portata erogata,

- minima perdita di carico alla massima erogazione;

- silenziosita ed assenza di vibrazione in tutteoledizionidi funzionamento;

- facile smontabilitd e sostituzione di pezzi pbi#siente con attrezzi elementari;

- continuita nella variazione di temperatura traipione di freddo e quella di caldo e viceversa (pe
rubinetti miscelatori).

La rispondenza alle caratteristiche sopra elersiatgende soddisfatta per i rubinetti singoli emgpi
miscelatori quando essi rispondono alla norma UNIZBO e ne viene comprovata la rispondenza con
certificati di prova e/o con apposizione del maocbiNl.Per gli altri rubinetti si applica la UNI EN
200 per quanto possibile o si fa riferimento adeatiorme tecniche (principalmente di enti normatori
esteri).
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¢) | rubinetti devono essere forniti protetti debatlaggi adeguati in grado di proteggerli da wtaffi,
ecc. nelle fasi di trasporto e movimentazione intieae. Il foglio informativo che accompagna |l
prodotto deve dichiarare e, caratteristiche deltess e le altre informazioni utili per la
posa,manutenzione ecc.

3. Scarichi di apparecchi sanitari e sifoni (mahaatomatici)

.Gli elementi costituenti gli scarichi applicati lagpparecchi sanitari si intendono denominati e
classificati come riportato nelle norme UNI sulfamento. Indipendentemente dal materiale e dalla
forma essi devono possedere caratteristiche dienadlilita alle azioni chimiche ed all'azione del
calore, realizzare la tenuta tra otturatore e tpilet possedere una regolabilita per il ripristimted
tenuta stessa (per scarichi a comando meccanico).

La rispondenza alle caratteristiche sopra elensiatietende soddisfatta quando essi rispondono alle
norme EN 274 e EN 329; la rispondenza é compralatana attestazione di conformita.

4. Tubi di raccordo rigidi e flessibili (per il debamento tra i tubi di adduzione e la rubinetteria
sanitaria).

Indipendentemente dal materiale costituente e dalluzione costruttiva, essi devono rispondeee all
caratteristiche seguenti:

- inalterabilita alle azioni chimiche ed all'aziotel calore;

- non cessione di sostanze all'acqua potabile;

- indeformabilita alle sollecitazioni meccanicheyenienti dall'interno e/o dall'esterno;

- superficie interna esente da scabrosita che ifano depositi;

- pressione di prova uguale a quella di rubinetfiegati.

La rispondenza alle caratteristiche sopraelendateesnide soddisfatta se i tubi rispondono allanmer
UNI 9035 e la rispondenza & comprovata da unaatiahione di conformita.

5. Rubinetti a passo rapido, flussometri (per dahaasi e vuotatoi).

Indipendentemente dal materiale costituente eadsdluzione costruttiva devono rispondere alle
caratteristiche seguenti:

- erogazione di acqua con portata, energia e daardcessaria per assicurare la pulizia;

- dispositivi di regolazione della portata e dejleantita di acqua erogata;

- costruzione tale da impedire ogni possibile caomazione della rete di distribuzione dell'acqua a
monte per effetto di rigurgito;- contenimento de¢llo di rumore prodotto durante il funzionamento.
La rispondenza alle caratteristiche predette desere comprovata dalla dichiarazione di conformita.

6. Cassette per l'acqua (per vasi, orinatoi e voita

Indipendentemente dal materiale costituente e dadlazione costrutiva, devono rispondere alle
caratteristiche seguenti:

- troppo pieno di sezione tale da impedire in ajrtiostanza la fuoriuscita di acqua dalla cassetta;

- rubinetto a galleggiante che regola l'afflusst'at®jua, realizzato in modo che, dopo l'azione di
pulizia, I'acqua fluisca ancora nell'apparecchm s ripristinare nel sifone del vaso il batterisedua
che realizza la tenuta ai gas;

- costruzione tale da impedire ogni possibile canmazione della rete di distribuzione dell'acqua a
monte per effetto di rigurgito;

- contenimento del livello di rumore prodotto dusait funzionamento.

La rispondenza alle caratteristiche sopra elergidtgende soddisfatta per le cassette dei vasidpa

in abbinamento con il vaso, soddisfano le proveutizia/evacuazione di cui alla norma UNI 8949/1.

7. Tubazioni e raccordi.
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Le tubazioni utilizzate per realizzare gli impiawli adduzione dell'acqua devono rispondere alle
prescrizioni seguenti:

a) nei tubi metallici di acciaio le filettature pgiunti a vite devono essere del tipo normalizzain
filetto conico; le filettature cilindriche non sommnmesse quando si deve garantire la tenuta. Hiubi
acciaio devono rispondere alle norme UNI 6363 e BB63 FA 199 | tubi di acciaio zincato di
diametro minore di mezzo pollice sono ammessi peldl collegamento di un solo apparecchio.

b) I tubi di rame devono rispondere alla norma BNO07; il minimo diametro esterno ammissibile &
10 mm.

¢) I tubi di PVC e polietilene ad alta densita (BEdevono rispondere rispettivamente alle norme UNI
7441 e UNI 7612;entrambi devono essere del tipd @®N

d) I tubi di piombo sono vietati nelle distribuziati acqua.

8. Valvolame, valvole di non ritorno, pompe.

a) Le valvole a saracinesca flangiate per condbittequa devono essere conformi alla norma UNI
7125.

b) Le valvole disconnettrici a tre vie contro itarno di flusso e zone di pressione ridotta devono
essere conformi alla norma UNI 9157.

¢) Le valvole di sicurezza in genere devono risgoadlla norma UNI 335.

La rispondenza alle norme predette deve essererogatp da dichiarazione di conformita completata
con dichiarazioni di rispondenza alle caratterstispecifiche previste dal progetto.

d) Le pompe devono rispondere alle prescriziorvigte dal progetto e rispondere (a seconda d@i tipi
alle norme UNI 6781 P,UNI ISO 2548 e UNI ISO 3555.

9. Apparecchi per produzione acqua calda.

Gli scaldacqua funzionanti a gas rientrano nelésgnizioni della legge 1083 del 6 dicembre 1971. Gl
scaldacqua elettrici, in ottemperanza della leggefzo 1968, n. 186, devono essere costruiti daego
d'arte; sono considerati tali se rispondenti atlame CE.

| La rispondenza alle norme predette deve essenpravata da dichiarazione di conformita (e/o dalla
presenza di marchi UNI e/o IMQ).

10. Accumuli dell'acqua e sistemi di elevaziondadpiessione d'acqua.

Per gli accumuli valgono le indicazioni riportatliarticolo sugli impianti.
Per gli apparecchi di sopraelevazione della prassiamle quanto indicato nella norma UNI 9182,
punto 8.4.

ART. 57. Esecuzione dell'impianto di adduzione dédcqua

In conformitaD.M 22.01.2008 2008 n. 3fi impianti idrici ed i loro componenti devono
rispondere alle regole di buona tecnica; le norr $bno considerate di buona tecnica.

1. Si intende per impianto di adduzione dell'acdirssieme delle apparecchiature, condotte,
apparecchi erogatori che trasferiscono l'acquabgetéo quando consentito non potabile) da unaefont
(acquedotto pubblico, pozzo o altro) agli apparecelobgatori.Gli impianti, quando non é
diversamente descritto negli altri documenti pragdi (0 quando questi non sono sufficientemente
dettagliati), si intendono suddivisi come segue:
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Prima dell’ inizio dei lavori, dovra essere pres¢oted approvato da parte dell ACEGAS s.p.a. a
firma da parte di un tecnico abilitato, con onegco dell’ Appaltatore il progetto costruttivedli
allacciamenti e reti idriche dell’ edificio e delllloggio custode.

a) Impianti di adduzione dell'acqua potabile.

b) Impianti di adduzione di acqua non potabile nh@dalita per erogare I'acqua potabile e non paabil
sono quelle stabilite dalle competenti autoritie quali compete il controllo sulla qualita delta@.
Gli impianti di cui sopra si intendono funzionalnesuddivisi come segue:

a) Fonti di alimentazione.
b) Reti di distribuzione acqua fredda.
c) Sistemi di preparazione e distribuzione dellgcgalda.

2. Per la realizzazione delle diverse parti funaiosi utilizzano i materiali indicati nei document

progettuali. Qualora non siano specificati in dgtta nel progetto od a suo completamento si
rispetteranno le prescrizioni seguenti e quelle fgidnite per i componenti; vale inoltre, quale
prescrizione ulteriore a cui fare riferimento, trma UNI 9182.

a) Le fonti di alimentazione dell'acqua potabileasao costituite da:
1) acquedotti pubblici gestiti o controllati daflabblica autorita; oppure

2) sistema di captazione (pozzi, ecc.) fornenti uacqiconosciuta potabile della competente
autorita;oppure :

3) altre fonti quali grandi accumuli, stazioni ditpbilizzazione.

Gli accumuli devono essere preventivamente autatiizdall'autorita competente e comunque
possedere le seguenti caratteristiche:

- essere a tenuta in modo da impedire inquinandafitesterno;

- essere costituiti con materiali non inquinantinriossici e che mantengano le loro caratteristngte
tempo;

- avere le prese d'aria ed il troppopieno protetti dispositivi filtranti conformi alle prescriziodelle
autorita competenti;

- essere dotati di dispositivo che assicuri il m&#o totale dell'acqua contenuta ogni due giormi pe
serbatoio con capacita fino a 30 m3 ed un ricardbimn meno di 15 m3 giornalieri per

serbatoi con capacita maggiore;

- essere sottoposti a disinfezione prima della engsssercizio (e periodicamente puliti e disirse})t
Nota - | grandi accumuli sono soggetti alle pubidicautorita e solitamente dotati di sistema
automatico di potabilizzazione.

b) le reti di distribuzione dell'acqua devono risgere alle seguenti caratteristiche:

- le colonne montanti devono possedere alla basergeno di intercettazione (valvola, ecc.), con
organo di taratura della pressione, e di rubingttecarico (con diametro minimo ¥z pollici), le stes
colonne alla sommita devono possedere_un ammduizzai colpo d'arieteNelle reti di piccola
estensione le prescrizioni predette si applicamogiioopportuni adattamenti;

- le tubazioni devono essere posate a distanze paikti sufficiente a permettere lo smontaggia e |
corretta esecuzione dei rivestimenti protettivi éolanti. La conformazione deve permettere il
completo svuotamento e l'eliminazione dell'ariaa@o sono incluse reti di circolazione dell'acqua
calda per uso sanitario queste devono essere diitatempensatori di dilatazione e di punti di
fissaggio in modo tale da far mantenere la confarome voluta;
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- la collocazione dei tubi dell'acqua non deve auecall'interno di cabine elettriche, al di soplia
quadri apparecchiature elettriche, od in genemaateriali che possono divenire pericolosi se bagnat
dall'acqua, all'interno di immondezzai e di loadive sono presenti sostanze inquinanti.lnoltredi tu
dell'acqua fredda devono correre in posizione statde i tubi dell'acqua calda. La posa entro parti
murarie € da evitare. Quando cio non é possiliilkiidevono essererivestiti con materiale isolante
comprimibile, dello spessore minimo di 1 cm;

- la posa interrata dei tubi deve essere effettaatlistanza di almeno un metro (misurato tra le
superfici esterne) dalle tubazioni di scarico. keagratrice inferiore deve essere sempre al distgira
punto piu' alto dei tubi di scarico. | tubi meteilidevono essere protetti dall'azione corrosiva del
terreno con adeguati rivestimenti e/o guaine, coihericolo di divenire percorsi da correnti vata

- nell'attraversamento di strutture verticali eczontali i tubi devono scorrere all'interno di taubi

di acciaio, plastica, ecc. preventivamente indiallaventi diametro capace di contenere anche
l'eventuale rivestimento isolante. Il controtuboveleresistere ad eventuali azioni aggressive;
l'interspazio restante tra tubo e controtubo deser@ riempito con materiale incombustibile pesmtut
la lunghezza. In generale si devono prevedere atiegupporti sia per le tubazioni sia per gli
apparecchi quali valvole, ecc., ed inoltre, in fone dell'estensione ed andamento delle tubazioni,
compensatori di dilatazione termica;

- le coibentazioni devono essere previste sia fErxdmeni di condensa delle parti non in vistatdei

di acqua fredda, sia per i tubi dell'acqua calda ys® sanitario. Quando necessario deve essere
considerata la protezione dai fenomeni di gelo.

c) Nella realizzazione dell'impianto si devono trelcurare le distanze minime nella posa degli
apparecchi sanitari (vedere la norma UNI 9182, agige V e W) e le disposizioni particolari per
locali destinati a disabili (legge n. 13 del 9 gaionl989 e D.M. n. 236 del 14 giugno 1989).

Nei locali da bagno sono da considerare le praearizelative alla sicurezza (distanze degli
apparecchi sanitari, da parti dell'impianto eletfyicosi' come indicato nella norma CEI 64-8.Ai fin
della limitazione della trasmissione del rumoreefledvibrazioni, oltre a scegliere componenti con
bassi livelli di rumorosita (e scelte progettualeguate), in fase di esecuzione si curera di adgotta
corrette sezioni interne delle tubazioni in modonda superare le velocita di scorrimento dell'acqua
previste, limitare le pressioni dei fluidi soprattuper quanto riguarda gli organi di intercettazae
controllo, ridurre la velocita di rotazione dei motdi pompe, ecc. (in linea di principio non mawi

di 1.500 giri/minuto). In fase di posa si cureesécuzione dei dispositivi di dilatazione, si iirsgmo
supporti antivibranti ed ammortizzatori per evittagropagazione di vibrazioni, si useranno isaélant
acustici in corrispondenza delle parti da murare.

3. Il Direttore dei lavori per la realizzazione ldelpianto di adduzione dell'acqua operera comeiseg

a) Nel corso dell'esecuzione dei lavori, con nifemnto ai tempi ed alle procedure, verifichera va v
che i materiali impiegati e le tecniche di esecneigiano effettivamente quelle prescritte ed imoltr
per le parti destinate a non restare in vista opssono influire negativamente sul funzionamento
finale, verifichera che l'esecuzione sia coeremte guella concordata (questa verifica potra essere
effettuata anche in forma casuale e statisticacasd di grandi opere).In particolare verifichera le
giunzioni con gli apparecchi, il numero e la dislbione dei supporti, degli elementi di dilatazione,
degli elementi antivibranti, ecc.

b) Al termine dell'installazione verifichera chearsd eseguite dall'installatore e sottoscritte i un
dichiarazione di conformita, le operazioni di pxelggio, di lavaggio prolungato, di disinfezioneie d
risciacquo finale con acqua potabile. Detta dic@iame riportera inoltre i risultati del collaudargve
idrauliche, di erogazione, livello di rumore).Tuteeoperazioni predette saranno condotte secondo la
norma UNI 9182, punti 25 e 27.Al termine il Dirg#odei lavori raccogliera in un fascicolo i
documenti progettuali piu' significativi ai fini @ successiva gestione e manutenzione (schemi
dell'impianto, dettagli costruttivi, schede di campnti con dati di targa, ecc.) nonché le istruizpam

la manutenzione rilasciate dai produttori dei singomponenti e dall'installatore (modalita operati

e frequenza delle operazioni).
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ART. 58. Impianto di scarico acque usate

In conformita allaD.M 22.01.2008 2008 n. 3yi impianti idrici ed i loro componenti devono
rispondere alle regole di buona tecnica; le norri $bno considerate norme di buona tecnica.

1. Si intende per impianto di scarico delle acgsatai I'insieme delle condotte, apparecchi, ecc. che
trasferiscono l'acqua dal punto di utilizzo allagda pubblica. Il sistema di scarico deve essere
indipendente dal sistema di smaltimento delle acgageoriche almeno fino al punto di immissione
nella fogna pubblica.

Il sistema di scarico pud essere suddiviso in alsinecessita in piu' impianti convoglianti
separatamente acque fecali, acque saponose, a@gse.gll modo di recapito delle acque usate sara
comunqgue conforme alle prescrizioni delle competaatorita. L'impianto di cui sopra si intende
funzionalmente suddiviso come segue:

- parte destinata al convogliamento delle acqueeérali, diramazioni, colonne, collettori);
- parte destinata alla ventilazione primaria;

- parte designata alla ventilazione secondaria;

- raccolta e sollevamento sotto quota;

- trattamento delle acque.

2. Per la realizzazione delle diverse parti funalosi utilizzeranno i materiali ed i componentilicati
nei documenti progettuali ed a loro completamentaspetteranno le prescrizioni seguenti. Vale
inoltre quale precisazione ulteriore a cui farerithento la norma UNI 9183.

1) | tubi utilizzabili devono rispondere alle segtienorme:- tubi di acciaio zincato: UNI 6363 e UNI
8863 FA 199 (il loro uso deve essere limitato atgue di scarico con poche sostanze in sospensione
e non saponose). Per la zincatura si fa riferimeti® norme sui trattamenti galvanici.;- tubi di
piombo: devono rispondere alla UNI 7527/1. Devoeseee lavorati in modo da ottenere sezione e
spessore costanti in ogni punto del percorso. d&sgdno essere protetti con catrame e verniciati con
vernici bituminose per proteggerli dall'azione aggiva del cemento;

- tubi di gres: devono rispondere alla UNI 9180/2;

- tubi di fibrocemento; devono rispondere alla UAS#1 (e suo FA86);

- tubi di calcestruzzo non armato: devono rispoaddia UNI 9534, i tubi armati devono rispondere
alle prescrizioni di buona tecnica (fino alla disfimlita di norma UNI);

- tubi di materiale plastico: devono risponderee adleguenti norme: tubi di PVC per condotte
all'interno dei fabbricati: UNI 7443 FA 178 tubi 8i\VC per condotte interrate: UNI 7447 tubi di
polietilene ad alta densita (PEad) per condotteriate: UNI 7613 tubi di polipropilene (PP): UNI

8319 tubi di polietilene ad alta densita (PEad)querdotte all'interno dei fabbricati: UNI 8451.

2) Per gli altri componenti vale quanto segue:-giescarichi ed i sifoni di apparecchi sanitardeee
articolo sui componenti dell'impianto di adduziatedl'acqua;

- in generale i materiali di cui sono costituittamponenti del sistema di scarico devono rispondere
alle seguenti caratteristiche:

a) minima scabrezza, al fine di opporre la miniegigtenza al movimento dell'acqua;

b) impermeabilita all'acqua ed ai gas per impeideaomeni di trasudamento e di fuoriuscita odori;

C) resistenza all'azione aggressiva esercitate dastanze contenute nelle acque di scarico, con
particolare riferimento a quelle dei detersivi dalaltre sostanze chimiche usate per lavaggi;

d) resistenza all'azione termica delle acque avemperature sino a 90 °C circa;

e) opacita alla luce per evitare i fenomeni chireitiatteriologici favoriti dalle radiazioni lumires

f) resistenza alle radiazioni UV, per i componasposti alla luce solare;

g) resistenza agli urti accidentali.- in genergbeadotti ed i componenti devono inoltre

rispondere alle seguenti caratteristiche:
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h) conformazione senza sporgenze all'interno pigairevl deposito di sostanze contenute o trasf®rta

dalle acque;

i) stabilita di forma in senso sia longitudinala Biasversale;

[) sezioni di accoppiamento con facce trasversatpendicolari all'asse longitudinale;

m) minima emissione di rumore nelle condizioni sou

n) durabilitd compatibile con quella dell'edifiai@l quale sono montati.- gli accumuli e sollevarnent

devono essere a tenuta di aria per impedire lagiiffie di odori all'esterno, ma devono avere un
collegamento con l'esterno a mezzo di un tubo wiikegione di sezione non inferiore a meta del tubo
o della somma delle sezioni dei tubi che convogli@acque nellaccumulo;

- le pompe di sollevamento devono essere di cagiite tale da non intasarsi in presenza di corpi
solidi in sospensione la cui dimensione massima iasibile & determinata dalla misura delle maglie
di una griglia di protezione da installare a mateéle pompe.

3. Per la realizzazione dell'impianto si utilizzama i materiali, i componenti e le modalita indecaei
documenti progettuali, e qualora non siano spext#icin dettaglio nel progetto od a suo
completamento si rispetteranno le prescrizioni esaguVale inoltre quale prescrizione ulterioreua ¢
fare riferimento la norma UNI 9183.

1) Nel suo insieme limpianto deve essere instaliat modo da consentire la facile e rapida
manutenzione e pulizia; deve permettere la sostitez anche a distanza di tempo, di ogni sua parte
senza gravosi 0 non previsti interventi distruttivialtri elementi della costruzione; deve pernrette
I'estensione del sistema, quando previsto, eifatile collegamento ad altri sistemi analoghi.

2) Le tubazioni orizzontali e verticali devono assimstallate in allineamento secondo il propriseas
parallele alle pareti e con la pendenza di progetin.2% se a pavimento. Esse non devono passare
sopra apparecchi elettrici o similari o dove lerguali fuoriuscite possono provocare inquinamenti.
Quando cio e inevitabile devono essere previstguate protezioni che convoglino i liquidi in un
punto di raccolta. Quando applicabile vale il DMdi@embre 1985 per le tubazioni interrate.

3) I raccordi con curve e pezzi speciali devonpeaitare le indicazioni predette per gli allineamdat
discontinuita, le pendenze, ecc.Le curve ad angettd non devono essere usate nelle connessioni
orizzontali (sono ammesse tra tubi verticali edzwntali), sono da evitare le connessioni doppgr@e
loro frontali ed i raccordi a T. | collegamenti @& avvenire con opportuna inclinazione rispetto
all'asse della tubazione ricevente ed in modo datenare allineate le generatrici superiori dei.tubi

4) | cambiamenti di direzione devono essere fattn caccordi che non producano apprezzabili
variazioni di velocita od altri effetti di rallent@ento. Le connessioni in corrispondenza di spostémme
dell'asse delle colonne dalla verticale devono awveead opportuna distanza dallo spostamento e
comunque a non meno di 10 volte il diametro debted al di fuori del tratto di possibile formazione
delle schiume

5) Gli attacchi dei raccordi di ventilazione secana devono essere realizzati come indicato nella
norma UNI 9183. Le colonne di ventilazione secoiadaguando non hanno una fuoriuscita diretta
all'esterno, possono:

- essere raccordate alle colonne di scarico adquaéa di almeno 15 cm piu' elevata del bordo
superiore del troppopieno dell'apparecchio colloedia quota piu' alta nell'edificio;

- essere raccordate al disotto del piu' basso rdocatiscarico;

- devono essere previste connessioni intermediecicnna di scarico e ventilazione almeno ogni 10
connessioni nella colonna di scarico.

6) | terminali delle colonne fuoriuscenti verticante dalle coperture devono essere a non meno di
0,15 m dall'estradosso per coperture non praticadie non meno di 2 m per coperture praticabili.
Questi terminali devono distare almeno 3 m da &igestra oppure essere ad almeno 0,60 m dal bordo
piu' alto della finestra.
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7) Punti di ispezione devono essere previsti camédiro uguale a quello del tubo fino a 100 mm, e
con diametro minimo di 100 mm negli altri casi.

La loro posizione deve essere:

- al termine della rete interna di scarico insierhsifone e ad una derivazione;

- ad ogni cambio di direzione con angolo maggiorsd;

- ogni 15 m di percorso lineare per tubi con diametino a 100 mm ed ogni 30 m per tubi con
diametro maggiore;

- ad ogni confluenza di due o piu’ provenienze;

- alla base di ogni colonna.

Le ispezioni devono essere accessibili ed avera spéicienti per operare con gli utensili di .
Apparecchi facilmente rimovibili possono fungereigf@ezioni.

Nel caso di tubi interrati con diametro uguale pesiore a 300 mm bisogna prevedere pozzetti di
ispezione ad ogni cambio di direzione e comunqume 4@/50 m.

8) | supporti di tubi ed apparecchi devono esstaticamente affidabili, durabili nel tempo e tali d
non trasmettere rumori e vibrazioni. Le tubazioahwo supportate ad ogni giunzione; ed inoltre
quelle verticali almeno ogni 2,5 m e quelle orizatirogni 0,5 m per diametri fino a 50 mm, ogni 0,8
m per diametri fino a 100 mm, ogni 1,00 m per dimivatre 100 mm. Il materiale dei supporti deve
essere compatibile chimicamente ed in quanto adareon il materiale costituente il tubo.

9) Si devono prevedere giunti di dilatazione, paaiti lunghi di tubazioni, in relazione al matde
costituente ed alla presenza di punti fissi qualtipnurate o vincolate rigidamente.

Gli attraversamenti delle pareti a seconda della tmllocazione possono essere per incasso diretto,
con utilizzazione di manicotti di passaggio (conihbm) opportunamente riempiti tra tubo e manicotto,
con foro predisposto per il passaggio in modo devpunti di vincolo.

10) Gli scarichi a pavimento all'interno degli aemti devono sempre essere sifonati con possililita
un secondo attacco.

Il Direttore dei lavori ai fini della loro accettane procedera come segue:

- verifichera che la componentistica approvvigianat cantiere risponda alle norme UNI; questa
verifica sara effettuata su campioni prelevati ito £d eseguendo prove (anche parziali) oppure
richiedendo un attestato di conformita dei comptirefo materiali alle norme UNI.

- verifichera che vi sia la dichiarazione di comfith ed alle normative vigenti rilasciata dallatalit
esecutrice.

- verifichera e garantira la corrispondenza deflismto nei confronti del progetto costruttivo
approvato dalla S.A. e da tutti gli Enti preposti.

ART. 59. Reti idriche antincendio

Si intende per rete idrica antincendio l'insiemdidpositivi, tubazioni, ecc. che servono a forigjlie
apparecchi utilizzatori - idranti - di acqua coteeda utilizzare come mezzo di estinzione in caso d
incendio. In conformit®.M 22.01.2008 2008 n. 3JI& reti idriche antincendio devono rispondere
alle regole di buona tecnica; le norme UNI sonosterate norme di buona tecnica.

Prima dell' inizio dei lavori, dovra essere pres¢émted approvato da parte dei VV.FF.e dell’
ACEGAS s.p.a. a firma da parte di un tecnico aidit con onere a carico dell’ Appaltatore il proget
costruttivo degli allacciamenti idrici e della retieica antincendio per I’ edificio.

Prescrizioni tecniche :
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a) La rete idrica antincendio, dovra essere reatiizzon tubazioni in ferro zincato, tipo vite e
manicotto, del tipo UNI 8863 SERIE NORMALE, prodotia Aziende certificate UNI EN 1SO 9002
(ISO 9002) IGQ 8606 con processo di lavorazione Epetz - Moon e certificate con prova idraulica
sino a 50 Bar (51kgf/cm), poste all' interno deddificio a vista in esterno delle murature ed
adeguatamente coibentate per prevenire i danniviedile gelate.

b) Gli idranti, le bocchette, gli attacchi motopampe tubazioni, e gli accessori installati dovr@ann
risultare corrispondenti alle relative Norme UNIdevranno essere dimensionati e installati in modo
conforme alle Norme di prevenzione incendi.

c) La rete, inoltre dovra essere obbligatoriam@ntgetta con disconnettore idrico al fine di prawen
inquinamenti accidentali della rete idrica pubhlicasi’ come previsto dalle vigenti Normative (Legg
n° 319/76 e succ.mod. e integr).

d) | cartelli indicatori, dovranno essere confoatia normativa in vigore in attuazione della dirett
CEE 92/58 per segnalare la posizione degli idrat@gli attacchi motopompa, degli accessori e dei
percorsi per le uscite di emmergenza.

Il Direttore dei lavori ai fini della loro accettane procedera come segue:

- verifichera che la componentistica approvvigianat cantiere risponda alle norme UNI; questa
verifica sara effettuata su campioni prelevati ito £d eseguendo prove (anche parziali) oppure
richiedendo un attestato di conformita dei comptiredn materiali alle norme UNI.

- verifichera in corso d'opera ed a fine opera wggano eseguiti i controlli ed i collaudi di temut
pressione, ecc. previsti dalla legislazione antidaze dalle norme tecniche in vigore .

- verifichera che vi sia la dichiarazione di comfita alla legislazione antincendio ed alle normetiv
vigenti rilasciata dalla ditta esecutrice.

- verifichera e garantira la corrispondenza deflleanto nei confronti del progetto costruttivo
approvato dalla S.A. e da tutti gli Enti preposti.

IMPIANTI DI RISCALDAMENTO

ART. 60. - Impianto di riscaldamento

In conformita aD.M 22.01.2008 2008 n. 3'gli impianti di riscaldamento devono rispondelte a
regole di buona tecnica; le norme UNI e CEIl sonas@erate norme di buona tecnica. Inoltre, i
materiali e le apparecchiature installate dovragsgere prodotte e certificate UNI EN ISO 9002 (ISO
9002) IGQ 8606.

ART. 61. Generalita.

L'impianto di riscaldamento deve assicurare il raggimento, nei locali riscaldati, della temperatur
indicata in progetto, compatibile con le vigensmbsizioni in materia di contenimento dei consumi
energetici Legge n°10/91 e succ.mod.e.integr. Diettgperatura deve essere misurata al centro dei
locali e ad un'altezza di 1,5 m dal pavimento. Quaetto vale purche la temperatura esterna non sia
inferiore al minimo prefissato in sede di progetto.

Nell'esecuzione dell'impianto dovranno essere sdospmente osservate, oltre alle disposizioni lper i
contenimento dei consumi energetici, le vigentisprizioni concernenti la sicurezza, ligiene,
l'inquinamento dell'aria, delle acque e del suolo.
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Prima dell’ inizio dei lavori, dovra essere pres¢oted approvato da parte della Direzione Lavori
della Stazione Appaltante e da parte di tutti gifi Enteressati a firma da parte di un tecnicoittid,
con onere a carico dell’ Appaltatore il progettsteottivo della Centrale Termica e dell’ impianto d
riscaldamento-climatizzazione per I' edificio. Davnoltre essere presentato ed approvato, il pimget
costruttivo con onere a carico dell’ Appaltatorefimna di tecnico abilitato per I' impianto di
riscaldamento dell’ alloggio custode.

ART. 62. Sistemi di riscaldamento.

| sistemi di riscaldamento degli ambienti si intend classificati come segue:

a) mediante “corpi scaldanti” (radiatori, conveitquiastre radianti e simili) collocati nei locadi
alimentati da un fluido termovettore (acqua, vapaequa, acqua surriscaldata);

b) mediante “pannelli radianti” posti in pavimerdgffitti, pareti, a loro volta riscaldati mediariteoi,

in cui circola acqua a circa 50° C;

¢) mediante “pannelli sospesi” alimentati comerpcgcaldanti di cui in a);

d) mediante l'immissione di aria riscaldata peraairsamento di batterie. Dette batterie possono
essere:

- quelle di un apparecchio locale (aerotermo, l@ivettore,convettore ventilato, ecc.);

- quelle di un apparecchio unico per unita immabdi (condizionatore, complesso di
termoventilazione);

e) mediante l'immissione nei locali di aria risedflda un generatore d'aria calda a scambio diretto
Dal punto di vista gestionale gli impianti di risd@mento si classificano come segue:

- autonomo, quando serve un‘unica unita immobiliare

- centrale, quando serve una pluralita di unita abitrari di

un edificio, o di piu' edifici raggruppati;

- di quartiere, quando serve una pluralita di eddeparati;

- urbano, quando serve tutti gli edifici di un cerabitato.

ART. 63. Componenti degli impianti di riscaldamento

In base alla regolamentazione vigente tutti i congmdi degli impianti di riscaldamento destinati vuo
alla produzione, diretta o indiretta, del calorepivalla utilizzazione del calore, vuoi alla regotme
automatica e contabilizzazione del calore, debbesgere provvisti del certificato di omologazione
rilasciato dagli organi competenti. | dispositiitematici di sicurezza e di protezione debbonoresse
provvisti di certificato di conformita rilasciat@econdo i casi, dalllISPESL o dal Ministero degli
Interni (Centro Studi ed Esperienze) Tutti i comgatn degli impianti debbono essere accessibili ed
agibili per la manutenzione e suscettibili di eesegevolmente introdotti e rimossi nei locali diolo
pertinenza ai fini della loro revisione o della etgle sostituzione.ll Direttore dei lavori dovra
accertare che i componenti impiegati siano statilogati e/o che rispondano alle prescrizioni vigent

ART. 64. Tubazioni

Caratteristiche richieste per tubazioni per impidntiscaldamento:

a) Sein ferrq del tipo saldato” ner@’, dovranno essere del tipo UNI 6363 e/o comunquéqtte da
Aziende certificate UNI EN 1SO 9002 (ISO 9002) I@g06, certificate con prova idraulica sino a 50
Bar (51kgf/cm)

Le tubazioni dovranno essere adeguatamente cotbesgeondo le vigenti disposizioni di legge in
materia, e spessori previsti dalla legge n° 10/8tiae.mod.e integr.

b) Se in ferro zincatq tipo vite e manicotto, dovranno essere del tipd 8863 SERIE NORMALE
prodotte da Aziende certificate UNI EN ISO 900218002) IGQ 8606 con processo di lavorazione
tipo Fretz - Moon e certificate con prova idraulgiao a 50 Bar (51kgf/cm)

Le tubazioni dovranno essere adeguatamente cotbesgaondo le vigenti disposizioni di legge in
materia, e spessori previsti dalla legge n° 10/8tiae.mod.e integr.
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c) Se in ferro con sistema” Pressfitting”con tubazioni in acciaio che dovranno corrispoadsfa
norma DIN 2394 prodotte da Aziende certificate N 1ISO 9002 (ISO 9002) IGQ 8606

Le tubazioni dovranno essere adeguatamente cotbesgaondo le vigenti disposizioni di legge in
materia, e spessori previsti dalla legge n° 10/8Giae.mod.e integr.

d) Se in rame dovranno essere del tipo approvato UNI 6507, gitecla Aziende certificate UNI EN
ISO 9002 (ISO 9002) IGQ 8606.

Le tubazioni dovranno essere adeguatamente cotbesgeondo le vigenti disposizioni di legge in
materia, e spessori previsti dalla legge n° 10/9toe.mod.e integr.

e) Se in polipropilene,dovranno essere del tipo corrispondente alla Ndbita 8078 prodotte da
Aziende certificate UNI EN ISO 9002 (ISO 9002) IB606.

Le tubazioni dovranno essere adeguatamente cotbesgaondo le vigenti disposizioni di legge in
materia, e spessori previsti dalla legge n° 10/8tiae.mod.e integr.

f) Se in polietilene multistrato reticolato dovranno essere del tipo corrispondente alla ndphia
4726-4729 con garanzia di durata media di 50 anNi (B078) prodotte da Aziende certificate UNI
EN ISO 9002 (ISO 9002) IGQ 8606.

Le tubazioni dovranno essere adeguatamente cotbesgaondo le vigenti disposizioni di legge in
materia, e spessori previsti dalla legge n° 10/9toe.mod.e integr.

Le tubazioni in ferro dovranno essere incassatle malirature e dovranno rispettare la norma UNI
7129 in modo che siano consentiti i movimenti dieedovuti agli effetti termici, evitando, per quant
possibile, il loro passaggio sotto pavimenti e ifoffe dovranno essere termicamente isolate appar
Leggi vigenti..

Qualora tale disposizione non sia realizzabiler (psempio in Centrale Termica) le tubazioni
dovranno essere in vista, coibentate collocateadarda non riuscire di pregiudizio ne all'estetiua,
all'uso libero delle pareti, alla distanza di ciB&cam. dai muri sostenute da staffe che ne pernetta
dilatazione.

Per non impedire lo scorrimento attraverso mulais relativi passaggi devono eseguirsi entratub
incamiciato. Le sortite delle condutture delle nture dovranno essere corredate da opportune rosette
Le colonne montanti e discendenti devono essemaiste alle estremita inferiori di valvole di artes

e di rubinetti di scarico per essere, se necessaniate e vuotate.

Le colonne montanti devono essere provviste aliem#ta superiori di prolungamenti per lo scarico
automatico dell' aria fino all'esterno sopra iklie idrico. Ove occorra, le condutture di sfogarid
dovranno essere munite di rubinetto di intercebrazi

Tutte le condutture devono essere complete diamgpgissorio quali giunzioni e derivazioni a viteanitotto,

od a flangia, oppure a mezzo di saldature autogirenstegni e di fissaggi, dei giunti di dilatamoin
relazione anche all'eventuale esistenza di giudiiadazione nelle strutture in cemento armato.

Inoltre tutte le tubazioni dovranno essere rivestibn idoneo materiale isolante non combustibile, d
CLASSE 1 non igroscopico, ed inalterabile da aggninici e fisici, secondo le norme vigenti in nigte

ART. 65. Coibentazione tubazioni

Tutte le tubazioni relative ad impianti idrici, idirsanitari, acqua calda e fredda, di distribuziatel
fluido vettore, sia impianti di riscaldamento efndizionamento,ed apparecchiature di rete connesse,
dovranno essere accuratamente coibentate secondspeagsori previsti dalla legge n° 10/91 -
D:P.R.421/93.

| materiali impiegati per le coibentazioni, dovrannsultare atossici, € quindi severamente vietato
impiego di qualsiasi materiale contenente ash€¥t€¢ o gas espandenton caratteristiche di isolazione:
Lambda < 0.036 W (m.K e protezione contro I' umidita secondo norma BR615 lavorati secondo il
sistema di qualitd EN 29002 Collaudati ISO 900&testi al fuoco , di classe 10 di classe 0.

Nel caso di impiego a vista in esterno dei vaninigc le coibentazioni dovranno essere
obbligatoriamente protette con coppelle metallighealluminio o in acciaio, verniciate nel colore
scelto dalla Direzione Lavori.
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ART. 66. Apparecchiature

1) Valvole. di sicurezza, di regolazione, di tarafuli intercettazione, di sfogo aria, regolatogpaitata,
riduttori di pressione, di ritegno, interruttori dlusso, filtri miscelatori, miscellatori termostait
installate, dovranno risultare prodotte esclusivamecon sistemi di Qualita Aziendale ISO 9001 e
possedere la relativa certificazione ISO 9602.N.I. come richiesto dalle norme in vigore.

2) | manometri, i termometri, gli idrometri, i vagi espansione chiusi e le valvole di scarico teami
installate, dovranno risultare prodotte esclusiva@econ sistemi di Qualita Aziendale 1ISO 9001 e
possedere la relativa certificazione ISO 90@@vranno inoltre obbligatoriamente risultare ongalio
dall .S.P.E.S.L.

3) | disconnettori idrici a pressione ridotta cofiabile, installati, dovranno risultare prodotti
esclusivamente con sistemi di Qualita Aziendale 8801 e possedere la relativa certificazione ISO
9002dovranno corrispondere inoltre alla norma UNI 9&5ile relative norme NF P 43.010

4) | totalizzatori di gradi giorno - contabilizzaitadi calore installati, dovranno risultare prodott
esclusivamente con sistemi di Qualita Aziendale 8801 e possedere la relativa certificazione ISO
9002dovranno corrispondere inoltre alla norma UNI 9019.

5) Le apparecchiature di trattamento dell’ acqualidhentazione dei generatori termici e per acqua
sanitaria installate, dovranno risultare prodoielgsivamente con sistemi di Qualita Aziendale ISO
9001 e possedere la relativa certificazione 1SO290afbvranno corrispondere inoltre alla relativa

normativa UNI 8065.

Per I' impiego di caldaie a condensazione, dovrawmue essere garantito un addolcimento totale
dell acqua di alimentazione idrica al di sotto @¢° fr

ART. 67. Regolazione automatica.

Secondo la Legge 10/91 e succ.mod. e integr., ogpianto centrale deve essere prowvisto di
un'apparecchiatura per la regolazione automatitta @enperatura del fluido termovettore, in funaon
della temperatura esterna e del conseguente fattararico. Il regolatore, qualunque ne sia il tipo
dispone di due sonde (l'una esterna e laltra subamdata generale) ed opera mediante valvole
servocomandate. |l regolatore deve essere suskettideguamento del funzionamento del diagramma
di esercizio proprio dell'impianto regolato. Debbogssere previste regolazioni separate nel caso di
circuiti di corpi scaldanti destinati ad assicurmmperature diverse e nel caso di circuiti chaetitano
corpi scaldanti aventi una risposta diversa akwvardella differenza tra la temperatura dell'apjzdnie e

la temperatura ambiente. E indispensabile prevederesistema di regolazione automatica della
temperatura ambiente per ogni unita immobiliarei eurth valvola termostatica su ciascun corpo
scaldante ai fini di conseguire la necessaria ongige delle temperature ambiente e di recuperare i
cosiddetti apporti di calore gratuiti, esterni eteini. La regolazione locale deve essere preyista
l'applicazione di dispositivi di contabilizzaziodel calore dei quali venisse decisa I'adozione.

ART. 68. Il Direttore dei Lavori - compiti

Per la realizzazione dell'impianto di riscaldamenyterera come segue:

a) nel corso dell'esecuzione dei lavori, con nifemto ai tempi ed alle procedure, verifichera va v
che i materiali impiegati e le tecniche di esecoeigiano effettivamente quelle prescritte ed imoltr
per le parti destinate a non restare in vista opgssono influire irreversibilmente sul funzionarnen
finale, verifichera che l'esecuzione sia coeremte guella concordata (questa verifica potra essere
effettuata anche in forma casuale e statisticaas di grandi opere).

b) Al termine dei lavori eseguira una verifica fmalell'opera e si fara rilasciare dall'esecutara u
dichiarazione di conformita dell'opera alle prezoni del progetto, del presente capitolato e tteal
eventuali prescrizioni concordate. Effettuera @faffettuare e sottoscrivere in una dichiarazione d
conformita le prove di tenuta, consumo di combiistiicorrelato al fattore di carico), ecc., per
comprovare il rispetto della Legge n. 10/91 e dedlgolamentazione esistente. Il Direttore dei lavor
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raccogliera inoltre in un fascicolo tutti i docuntiemprogettuali costruttivi dell’ impianto, la
dichiarazione di conformita predetta (ed eventseliede di prodotti) le istruzioni per la manutengio
con modalita e frequenza delle operazioni e copiginale del Certificato di Prevenzione Incendi
rilaciato dai VV.FF. da trasmettere alla Staziormpdltante.

ART. 69. Collaudo  degli  impianti  idro-termo-sanitari,di  riscaldamento,
climatizzazione e idrico antincendio

Prima dell’ emissione del certificato di collau@enico-amministrativo, appar Legge d.d. 10.12.1981
n° 741, dovra essere nominato da parte dell’ Anstiakione con onere a carico dell’ Appaltatore, un
Ingegnere o Perito Industriale, iscritto all’ Allahilitato ai sensi ddD.M 22.01.2008 n. 3ger
effettuare i collaudi tecnico-funzionali secondariedalita previste dalle vigenti normative e dal
Capitolato Speciale di Appalto di tutte le appahéattire e di tutti gli impianti eseguiti ad escluse

degli impianti gia verificati da parte degli Entigposti, e per i quali I' appaltatore dovra
preventivamente fornire copia dei relativi certiicdi collaudo ( ASS, VV.FF. ISPESL, ACEGAS
ecc.)

.Le prove ed i collaudi dovranno essere eseguitpatée del collaudatore in presenza del Direttore
Tecnico dellImpresa e del Direttore dei Lavori. Parte dell’ Impresa, dovranno essere mssi a
disposizione i mezzi e le apparecchiature per fietefazione delle prove stesse. L'emissione del
cerificato di regolare esecuzione, sara condizeordd parte della stazione Appaltante all' esito
positivo del collaudo effettuato da parte del pssfenista eseguito, dopo la comunicazione di fine
lavori da parte dell’ Appaltatore.

Ogni inadempienza o incongruenza segnalata dalumdtore all’ Amministrazione costituira titolo di
riserva a carico dell' Appaltatore ché dovra pralem immediatamente con mezzi propri alla
risoluzione dell’ inadempienza.a proprie spese.

L' emissione del certificato di collaudo tecnicoraimistrativo, comunque non esime |’ appaltatore
dalle garanzie in caso di inadeguato funzionamdetb impianto che si dovesse riscontrare all’ atto
della messa in funzione dello stesso nella prina@ishe invernale successiva all' emissione del
certificato di collaudo tecnico-amministrativo.

Agli effetti del collaudo funzionale dell’ impiantdi riscaldamento, valgono le seguenti prescrizioni
delle quali si deve tener conto nell’ esecuzionglidepianti stessi:

a) quale valore della temperatura esterna (-5 tChooa a raffiche della velocita di 80 km/h) si eev
assumere quello relativo alle ore sette del matelaiorno o dei singoli giorni del collaudo, azre

di termometro posto a Nord dell’ edificio e schetonam modo da non ricevere riflessi dall’ edificio
stesso, e dagli oggetti circostanti.

Qualora le visite di collaudo si dovessero effettia assenza di vento, agli effetti del collausldara
equivalere il fattore bora, ad un ulteriore abbams#o di 7° della temperatura esterna.

Qualora nel giorno del collaudo si verifichi unanpeeratura esterna superiore a + 5 °C , il collaudo
deve essere rinviato;

b) Le condizioni normali di regime dell’ impianta iscaldamento si intendono raggiunte, quando la
temperatura dei locali risulta indicata con undetahza di 1°C in piu’ o in meno, controllato dalla
Direzione Lavori in contradittorio con |" appalta&o

¢) Quale temperatura nei locali ( 20°C negli ufichelle sale, 18°C nei corridoi) si deve assumere
quella relativa al centro degli stessi a metri Jd&Dpavimento.

Le verifiche di cui sopra devono essere eseguitecallaudatore in contradditorio con I'appaltatiore
presenza del Direttore dei Lavori e di esse eideltati ottenuti, si devono compilare regolari lvai.

L’ appaltatore ha comunque I’ obbligo di garantinéti gli impianti, sia per qualita dei materiadia
per il montaggio, sia infine per il regolare funz@mento, fino al termine della prima stagione
invernale, successiva al collaudo.
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Pertanto, fino al termine di tale periodo, I' agptdre deve riparare tempestivamente, ed a sue,spes
tutti i guasti e le imperfezioni che si verifichimell' impianto, per effetto della non buona qualitei
materiali o per difetto di montaggio o di funziorempo, escluso soltanto le riparazioni dei danni che
non possono attribuirsi all’ ordinario eserciziggiémpianti, ma ad evidente imperizia o negligenza
del personale preposto della Stazione Appaltaiat@armale usura.

Per tutti gli impianti eseguiti potranno solamemtgsere utilizzati e posti in opera materiali ed
apparecchiature prodotte da Aziende certificate EBNI ISO 9002 (ISO 9002) IGQ8606. e dovra
essere comungue rilasciata la prevista dichiarazébrconformita secondo la Legge n°46/90, prima
del rilascio del certlficato di collaudo tecnico-amistrativo e del collaudo tecnico-funzionale.

ART. 70. Osservanza di leggi, normative, regolameng¢ decreti relativi agli impianti
idrotermosanitari - gas- riscaldamento — condizionmento - antincendio

Si richiamano espressamente le seguenti disposizion

Le Norme U.N.l. nelle edizioni piu recenti relatiale apparecchiature e materiali degli
impianti idrotermosanitari - gas, nonche tutte tanme in vigore all'atto dell'appalto e successive
modificazioni ed integrazioni.

La Legge 09 gennaio 1991 n°10 per l'attuaziond@aio energetico nazionale in materia di uso
razionale dell'energia, di risparmio energeticd gvduppo delle fonti rinnovabili di energia

Il D.P.R. n°412 del 26 agosto 1993 pubblicato sup@emento ordinario alla Gazzetta Ufficiale del
14.10.93 e successive modificazioni ed integrazioni

Il D.M 22.01.2008 2008 n. 37

Il D.P.R. 551/99

Il D.Lgs 192/2005

Il D.Lgs 311/2006

I D.P.R. 59/2009

Tabelle "C.N.R." - "U.N.L." per l'accettazione i deateriali ferrosi e profilati, in vigore all'atto
dell'appalto e successive modificazioni ed inteigrz

Tutte le norme tecniche emanate per gli impianticuii trattasi dagli Enti ed Associazioni
competenti (circolari ministeriali, circolari .SE2S.L. ecc.).

La Legge 30 marzo 1971 n° 118, il D.P.R. 27 af#&8 n° 384, il D.M. n° 236 dd 14 giugno
1989 art.8.1.12. (prescr.generali) in esecuzionia degge n° 13 dd 9 gennaio 1989 e la Legge 05
febbraio 1992 n° 104 e successive modificazioni ieggrazioni con particolare riguardo al
superamento delle barriere architettoniche.

L'appaltatore dovra, in ogni caso, attenersi aleme per la sorveglianza da parte
dell'l.S.P.E.S.L. e dellU.S.L.; dei Regolamentiniei del Servizio gas - acqua dellA.C.E.G.A. e
successive norme integrative, nonché alle dispmsizintincendio emanate dal Comando Provinciale
dei Vigili del Fuoco di Trieste.

Tutti i collaudi, le verifiche, ecc. di tutti glirli interessati e relative all'appalto sono, quale
onere di contratto, a carico dell'appaltatore edjutomprese nel prezzo a corpo indicato.

ART. 71. Oneri dipendenti dalla costruzione deglimpianti idrotermosanitari - gas -
ventilazione riscaldamento -condizionamento - anticendio

Sono comprese nell' appalto tutte le spese di t@lsporto, montaggio, tutta la manovalanza, le
opere murarie, da falegname, mascherature metlbchermature ecc. necessarie alla costruziargndi
genere di impianto, le tracce, gli attraversaméntnuri, solai, fondazioni, i ripristini con riprasdegli
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intonaci e delle tinteggiature ecc. per il passagdgile tubazioni, le opere di sostegno delle ctinckiecc.,
ed in generale qualsiasi opera muraria occorretid@eacompiuti gli impianti a regola d'arte.
| disegni allegati al presente Capitolato, debbatemersi come riferimento per rendersi ragione

dei lavori da eseguire. Le tipologie impiantistichdottate, le caratteristiche delle apparecchiature
indicate e i percorsi delle tubazioni potranno aisolamente previa Autorizzazione da parte dell’
Ufficio Direzione Lavori a seguito della presentag dell’ elaborato costruttivo dell’opera spedific
Sara onere e cura dell'’ Appaltatore, provvedera siésura dei disegni costruttivi di ogni singola
opera a firma di tecnico abilitato, previa approvae da parte di tutti gli Enti competenti e della
Stazione Appaltante prima dell’ inizio dei lavadi.ogni singola categoria di impianti. Ogni opeann
autorizzata dovra essere demolita a spese dellakkgtpre entro dieci giorni dal ricevimento dell’
ordine scritto da parte dell’ Ufficio Direzione La. In caso contrario si applichera una penale
giornaliera per ogni giorno di ritardo, pari ad decimo del costo dell’opera complessiva eseguita in
modo difforme ad insindacabile giudizio dell’ Ufiicdella Direzione Lavori.

A seguito dell’ ultimazione dei lavori di ogni giola categoria di impianti, i disegni dovranno
essere aggiornati e corrispondenti allo stato reale

Quattro copie dei disegni finali di stato realedni singola opera impiantistica approvati da
tutti gli Enti interessati, dovranno essere trasinala Stazione Appaltante prima del rilascio del
Certificato di Collaudo tecnico-amministrativo.

Prescrizioni relative alla modalita di posa dell'inpianto di riscaldamento radiante a
pavimento

Prescrizioni di posa: La posa dellimpianto devguge le procedure individuate dalla norma UNI EN
1264-4. In particolare: La base di supporto dewemspreparata in conformita alle norme pertinenti
ed eventuali tubi o condotti devono esser fissaticassati per fornire una base livellata. Nel daso
piano trattato fosse un piano terra, su garage terseno o che si affaccia direttamente sull’'esiern
deve essere posato un foglio in PE di spessorenfhXulla base livellata avendo cura di risvoltarlo
sulle pareti esterne di almeno 10 cm e sovrapbdmeno 25 cm.

Lungo tutto il perimetro dei locali interessati ldgbosa del pavimento radiante deve essere appleat
striscia perimetrale, avendo cura di farla adéerme al muro in particolare in corrispondenza deggoli.
Sulla base livellata devono essere posati i paniselanti del sistema a pavimento con resistenza
termica maggiore o uguale al valore minimo prescdalla normativa UNI EN 1264-4.

Il pannello isolante verra posato accostandolo lreerrispondenza del bordo e nastrando il punto d
giunzione, o avendo cura di srotolare la confezidin®rnitura disponibile per lo spessore minore di
isolante. In corrispondenza del perimetro il palmisblante deve appoggiare alla striscia perinetra

il suo lembo superiore deve essere sollevato e &aterire alla parte superiore del pannello iselant
posato: il lembo deve aderire all’angolo retto fatmtra parete e pannello isolante. Si consiglia di
usare il nastro adesivo per bloccare il lembo datigcia perimetrale nella posizione voluta.

La posa di ciascun anello deve avvenire senza iginipzjualora, causa incidenti subiti dallimpianto
finito, venissero fatti giunti meccanici, questi vdao essere localizzati e riportati sulla
documentazione allegata (UNI EN 1264-4).

Va rispettato fedelmente il progetto per quantoaiga interassi di posa, giunti di dilatazione g0
della striscia perimetrale che andra tagliata anpentazione finita.

In tutti i punti di elevato infittimento delle tub@ni (es: in partenza al collettore, nei passaggi
obbligati attraverso le porte) e nei punti di atti@amento dei giunti di dilatazione la tubazioegal
essere inguainata per tutta la lunghezza dove seipte I'infittimento e per 40 cm in corrispondenza
dell'attraversamento dei giunti.

Dopo la posa dellimpianto esso dovra essere miespessione prima del getto del massetto; dovra
rimanere in pressione fino all’'ultimazione dei netse il procedimento di collaudo dovra essere
documentato. Il pre-riscaldamento dovra avvenine midma di 21 giorni dalla posa di un massetto di
tipo cementizio e non prima di 7 giorni dalla posan massetto a base di anidride e comunque vanno
seguite le istruzioni del fornitore del massettessb; per evitare lo shock termico del massetto la
temperatura di avviamento dovra essere non supatid°C rispetto alla temperatura esterna e dovra
essere aumentata di 2 o 3°C al giorno fino a rampace il valore di progetto. Il processo di
avviamento del riscaldamento dovra essere docutoenta

Pagina 95 di 95



