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PARTE PRIMA
DESCRIZIONE DELLE LAVORAZIONI

Capo | — Definizione economica dell’'appalto

ART. 1 - Definizione dell’'oggetto dell'appalto

1. L'appalto ha per oggetto i lavori, le prestakibmforniture, le prowviste e quant’altro necassa

per dare completamente compiuti i lavori pressdifieio sito in Via del Teatro Romano n. 7

in Trieste, e che riguardano il rifacimento delkcdiate, dei serramenti di finestra esterni nonkghé
ristrutturazione dei vani al piano terra, ove siedieranno gli uffici del Centro Civico Comunale,

2. Nel rapporto negoziale sono vincolanti tra Igtiga disposizioni contenute nel presente Capitola
Speciale d’Appalto, nello Schema di contratto dlgudel Capitolato generale d’appalto vigente

di cui al D.M. 145/2000 e al D.P.Reg. 0166/Pres.5d@.2003.

3. L'esecuzione dei lavori € sempre e comunqudte#fa secondo le regole dell'arte e I'Appaltatdexe
conformarsi alla massima diligenza nell’adempimedgopropri obblighi.

4. L’ intervento complessivo di rifacimento compledelle facciate esterne, la manutenzione straardin
dei serramenti delle finestra esterne, la ristratione dei vani al piano terra, salvo piu preaiskcazioni e

prescrizioni che, all'atto della realizzazione,rgoho essere impartite dalla Direzione dei Lavorgvede

schematicamente i seguenti interventi:

a) Esecuzione del consolidamento della linda ¢b t&1a ricostruzione dei marcapiani di facciata
b) Esecuzione di intonaco civile e pitturazione dsilperfici

¢) Rimaneggiamento straordinario dei serramerfindstra esterni e loro verniciatura

d) Ristrutturazione vani ex palestra al piano t&ata Via Teatro Romano

e) Impianto elettrico — impianti di sicurezza -eknper trasmissioni dati

f) impianto climatizzazione — fornitura unita intered esterne

a). Consolidamento e ricostruzione delle lineedditwzione della linda del tetto mediante I'appticae di
intonaci a base di resine ad alta tenuta e la gogarti di muratura ricostruiti fuori opera. Pitazione.
Ricostruzione dei marcapiani di facciata con medegdrocedimento.

b)Intonacatura civile su facciate gia dotate dipsufm cementizio sprizzato a macchina. Pitturazifomae
con prodotti a base di silicati.

c)Rimaneggiamento straordinario e completo deiaseenti di finestra esterni. Sostituzione delle ateire
con elementi di sicurezza antisfondamento. Revistmmpleta di tutte le ferramenta di sostegno escina.
Sverniciatura delle parti lignee, sostituzione ipdgteriorate, carteggio, stuccaggio e due mawotire ad
olio.

d) ristrutturazione dei vani siti al piano terresal lato della Via del Teatro Romano. | lavori di
completamento consistono della formazione di urasgento a bussola per I'ingresso principale, |asrene
dei serramenti di porta in legno massiccio, la farimne di una pavimentazione flottante. Completamen
dei servizi igienici, completamento dell'impiantietrico e di quello climatizzante. Controsoffitiet, pareti
atrezzate, pitturazioni finali e arredi.

e) lI'impianto elettrico verra completato con il pagio dei fili attraverso i tubi corrugati gia pdst opera.
Fornitura e posa quadri elettrici relativi all'ithinazione all'impianto di condizionamento, ai sistedi
sicurezza e del passagio dati. Interuttori, lampadgni alto magistero.

f) completamento dell'impianto di climatizzaziorfernitura e posa degli elementi interni e della oféica
esterna..



ART. 2 - Definizione economica dell'appalto

N. ord; Categoria| Descrizione categorie di lavoro Categoria | Importo lavori | Importolavori
(Po S) A MISURA A CORPO
0G2 Opere edili ed impiantistiche P 429.534,85
0Ss 30 Impianti elettrici S 61.638,67
0s 28 Impianto idro termo clima antinc. S 93.301,96
sommano 584.475,48
importo complessivo a base d'asta Euro 584.475,48
oneri per la sicurezza Euro 35.000,00
TOTALE IMPORTO LAVORI Euro 619.475,48

2. L'importo contrattuale corrisponde all'importoroplessivo a base d’asta di cui alla tabella “1”, a
quale deve essere detratto il ribasso offerto alggfudicatario in sede di gara e sommato l'impalgli
oneri per la sicurezza, definiti anch’essi dallzeta “1” e non soggetti al ribasso d’asta, ai sdedl'art. 31,
comma 2 della Legge e dell'art. 86, comma 3 tebdedjs. 12 aprile 2006, n. 163 e ss.mm.i..

ART. 3 - Norme generali su materiali, componenti,istemi ed esecuzione

1. Nell'esecuzione di tutte le lavorazioni, le apée forniture, i componenti, anche relativamente
sistemi e sub-sistemi di impianti tecnologici oggetell'appalto, devono essere rispettate tutte le
prescrizioni di legge, regolamento e normativeeneye in materia di qualita, provenienza e
accettazione dei materiali e componenti nonchégpanto concerne la descrizione, i requisiti di
prestazione e le modalita di esecuzione di ogmrigmata di lavoro, tutte le indicazioni contenute o
richiamate contrattualmente nel presente Capit@ateciale di appalto, negli elaborati grafici del
progetto esecutivo e nella descrizione delle smgokti contenuta nel medesimo Capitolato.

2. Per quanto riguarda I'accettazione, la qualittmpiego dei materiali, la loro provvista, il Igo
della loro provenienza e I'eventuale sostituzionguest'ultimo, si applicano, rispettivamente, gli
artt. 15, 16 e 17 del D.M. 145 dd. 19.4.2000 &.I'887 del D.P.R. 207/2010.

ART. 4 - Norme di sicurezza generali

1. I lavori appaltati devono svolgersi nel pierspatto di tutte le norme vigenti, anche di caratter
locale, in materia di prevenzione degli infortungeene del lavoro e, in ogni caso, in condizione
di permanente sicurezza e igiene.

2. L’appaltatore predispone, per tempo e secondatquprevisto dalle vigenti disposizioni, gli
appositi piani per la riduzione del rumore, in eédame al personale e alle attrezzature utilizzate.
3. L'appaltatore non puo iniziare o continuareviola qualora sia in difetto nell'applicazione di
gquanto stabilito nel presente articolo.

ART. 5 - Norme di sicurezza particolari

1. L'appaltatore €& obbligato alla piu stretta osmeza delle disposizioni vigenti in materia di
prevenzione e di tutela dei lavoratori, al rispeled contratti collettivi applicati ai lavoratori
dipendenti e agli obblighi assicurativi e previdatizorevisti dalle leggi e dai contratti in vigore
2. L'appaltatore € altresi obbligato ad osservamisure generali di tutela di cui agli artt.155ed@|



D.Lgs 9.4.2008 n. 81 nonché a tutte le altre diggws dello stesso decreto applicabili alle
lavorazioni previste nel cantiere.

3. Le gravi o ripetute violazioni delle norme sudlaurezza da parte dell'appaltatore o del
concessionario, previa formale costituzione in noeliiinteressato, costituiscono causa di
risoluzione del contratto ai sensi e per gli effé¢dl’art. 135 del D.Lgs 12.4.2006 n. 163.

Capo Il — Disposizioni particolari in materia di sicurezza

ART. 6 - Piani di sicurezza

1. L'appaltatore e obbligato ad osservare scrupohesite e senza riserve o eccezioni il piano di
sicurezza e di coordinamento predisposto dal coatdie per la progettazione e messo a
disposizione dalla stazione appaltante ai sensadell01 D.Lgs. 9.4.2008 n. 81 e ss. mm. € ii..
2. E a carico dell'appaltatore la trasmissioneattaipiano alle imprese esecutrici o ai lavoratori
autonomi in subappalto, prima dell’inizio dei rigjpg lavori.

3. E’ parimenti onere dell’appaltatore, la verifbal'idoneita tecnico professionale delle imprese
esecutrici o dei lavoratori autonomi in subappatio le modalita indicate dall’Allegato XVII al
D.Lgs 9.4.2008 n.81 e ss. mm e ii.; detta docunzémmia deve essere messa a disposizione del
responsabile dei lavori e conservata in cantiere.

4. L'appaltatore puo presentare direttamente aldioatore per la sicurezza in fase di esecuzione
una o piu proposte motivate di modificazione ontiégrazione al piano di sicurezza e di
coordinamento per adeguarne i contenuti alle pedpignologie ovvero quando ritenga di poter
meglio garantire la sicurezza nel cantiere sulkelmella propria esperienza, anche in seguito alla
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consultazione obbligatoria e preventiva dei rapgmemti per la sicurezza dei lavoratori o a rilievi
da parte degli organi di vigilanza, come previsaf’drt. 131, comma 4 del Codice dei Contratti.
5. L'appaltatore ha diritto che il coordinatore |@esicurezza in fase di esecuzione si pronunci
tempestivamente, con atto motivato da annotara doitumentazione di cantiere,
sull’accoglimento o il rigetto delle proposte pneiste. Le decisioni del coordinatore sono
vincolanti per I'appaltatore.

6. L'eventuale accoglimento delle modificazionnéegrazioni non puo in alcun modo giustificare
variazioni o adeguamenti dei prezzi pattuiti, nggiarazioni di alcun genere del corrispettivo.

ART. 7 - Piano operativo di sicurezza

1. L'appaltatore, entro 30 giorni dall'aggiudicarce comungque almeno 15 giorni prima dell'inizio
dei lavori, deve predisporre e consegnare al Direttlei Lavori o, se hominato, al Coordinatore
per la sicurezza nella fase di esecuzione, il ppgpano operativo di sicurezza (POS), per quanto
attiene alle proprie scelte autonome e relativpaesabilita nell'organizzazione del cantiere e
nell'esecuzione dei lavori, unitamente ai pianirapie di sicurezza delle singole imprese

esecutrici in subappalto, previa verifica dellagmita dei medesimi rispetto al proprio.

2. Il piano operativo di sicurezza é redatto assdell’art. 17, comma 1, lettera a) del D.Lgs.
9.4.2008 n. 81 e ss. mm. e ii. con riferimento aflecifico cantiere, ha i contenuti minimi previsti
dal p.to 3.2 dell’Allegato XV dello stesso D.Lg€12008 n. 81 e ss. mm. e ii. e deve essere
aggiornato ad ogni mutamento delle lavorazionigtipalle previsioni.

3. Il piano operativo di sicurezza costituisce piaomplementare di dettaglio del piano di sicurezza
e di coordinamento di cui all'art. 100 del D.Lg4.2008 n. 81 e ss. mm. € .

4. Detto piano é conservato in cantiere ed &€ meskgposizione delle autorita competenti preposte
alle verifiche ispettive di controllo dei cantieri.

ART. 8 - Osservanza e attuazione dei piani di sicezza

1. L'appaltatore € obbligato ad osservare le migereerali di tutela di cui all'art. 15 del D.Lgs.
9.4.2008 n. 81 e s.m.i., con particolare rigualtibarcostanze e agli adempimenti descritti agli
articoli 95 e 96 e all'allegato XllI dello stessd_Bs.

2. | piani di sicurezza devono essere redatti mfamnita a quanto previsto dal D.P.R. n. 222/2003 e



all'Allegato XV al D.Lgs 9.4.2008 n. 81 ed alla rge disciplina tecnica in materia.

3. L'impresa esecutrice e obbligata a comunicanpéstivamente prima dell'inizio dei lavori e
quindi periodicamente, a richiesta del committentke| coordinatore, l'iscrizione alla camera di
commercio, industria, artigianato e agricoltuiagicazione dei contratti collettivi applicati ai
lavoratori dipendenti ed il DURC. L'appaltatore Négsulla sicurezza dei lavori affidati e
sull’applicazione delle disposizioni e delle prégoni del piano di sicurezza e coordinamento ed
e tenuto a curare il coordinamento di tutte le imspre lavoratori autonomi operanti nel cantiere,in
particolare per quanto riguarda gli interventi dii & citati artt. 95 e 96 del D.Lgs 9.4.2008 n. 81
In caso di associazione temporanea o di consorzmplese detto obbligo incombe all'impresa
mandataria capogruppo. Il direttore tecnico diiemate responsabile del rispetto del piano da
parte di tutte le imprese impegnate nell’esecuzamidavori.

Il piano di sicurezza forma parte integrante deltito di appalto.

ART. 9 - Cartello di cantiere

1. L'appaltatore deve predisporre ed esporre iktartello indicatore in numero di un esemplari,
con le dimensioni di almeno cm. 100 di base e 2@teizza, recanti le descrizioni di cui alla
Circolare del Ministero dei LL.PP. del 1°.6.19901i@29/UL, e comunque sulla base di quanto
riportato nella seqguente TABELLA 3, curandone iessari aggiornamenti periodici.

TABELLA 3 — CARTELLO DI CANTIERE

COMUNE DI TRIESTE

AREA LAVORI PUBBLICI
SERVIZIO EDILIZIA SCOLASTICA E SPORTIVA
E PROJECT FINANCING.

LAVORI DI __ RISTRUTTURAZIONE E RESTAURO EDIFICIO D | VIA DEL TEATRO
ROMANO N.7 — EX ISTITUTO CARLI. RIFACIMENTO DELLE F ACCIATE E NUOVO CENTRO
CIVICO

Progetto esecutivo (determinazione dirigenzialen.  dd. _ /_ /200_

Progetto esecutivo redatto da:__ Ufficio Tecnico debervizio

Direttore dei Lavori: ___dott.arch.ir. Sergio Russgnan

Direttore Operativo opere in c.a.: da designare:

Direttore Operativo impianti : P.l. Franco StogauB.l. Franco Cossutta

Ispettore di cantiere: _geom.Guido Vecchiet

Coordinatore per la sicurezza in fase di progeitezdott.arch.ir Sergio Russignan
Coordinatore per la sicurezza in fase di esecuzidmelesignare

Durata stimata in uomini x giorni: Notifipreliminare in data:__ / /200 _
Modifiche:

Responsabile Unico del procedimento: dott.ing. @ Svara

IMPORTO DEL PROGETTO: Euro: 619.475,48

IMPORTO LAVORI A BASE D'ASTA: Euro: 584.475,48

ONERI PER LA SICUREZZA: Euro:35.000,00




IMPORTO DEL CONTRATTO: Euro: ,00

Garaindata: __/ _/200_ offerta di Euro ,00 pari al ribasso del %
Impresa/ATI esecutrice:
con sede a , In Via , n.
Qualificata per i lavori dell_ categori_: assifica Euro ,00

, Classifica Euro ,00

, Classifica Euro ,00
Direttore tecnico del cantiere:
Subappaltatori: per i lavori di Imodavori subappaltati

Categoria descrizione
Intervento finanziato con fondi del Comune(ovvero)

Intervento finanziato con:

inizio dei lavori con fine kaywevista per il
prorogato il con fine lapogvista per il
Ulteriori informazioni sull’'opera possono essereaste presso I'ufficio tecnico comunale tel:
040/6754182; fax: 040/5675802%tp://www.comune.trieste it

PARTE SECONDA

DISPOSIZIONI IN MATERIA DI CONTABILIZZAZIONE E MISU RA DEI
LAVORI

ART. 10 - La valutazione e misura dei lavori e norra per la misurazione

1. La contabilizzazione dei lavori & effettuata@nformita alle disposizioni di cui all’art. 180ss.

del D.P.R.207/2010 e all’'art. 96 e ss. del D.P.®306.2003 n. 0165/Pres.

2. La misurazione e la valutazione dei lavori aurassono effettuate secondo le specificazioni date
nelle norme del presente Capitolato Speciale e ealinciazioni delle singole voci di elenco; in
ogni altro caso sono utilizzate per la valutazidaelavori le dimensioni nette delle opere eseguite
rilevate sul luogo del lavoro, senza che I'appal@&apossa far valere criteri di misurazione o
coefficienti che modifichino le quantita effettivante in opere.

3. Non sono riconosciuti nella valutazione dellergpaumenti dimensionali 0 ingrossamenti non
rispondenti ai dati progettuali se non preventivaraeautorizzati dal Direttore dei Lavori.

4. | materiali 0 apparecchiature posti in operguantita superiore al necessario, honché i lavori
eseguiti in quantita superiori alle dimensioni thgetto, e non espressamente richiesti dalla
Direzione dei lavori non verranno contabilizzatii &essi non potranno essere comunque
asportati a posteriori dall'appaltatore qualorarnid lievo comprometta il funzionamento
dellimpianto e I'esecuzione a regola d'arte dallesso.

5. Nel corrispettivo per I'esecuzione dei lavormaura s'intende sempre compresa ogni spesa
occorrente per dare I'opera compiuta sotto le coadi stabilite dal presente Capitolato Speciale
d'appalto e secondo i tipi indicati e previsti negti progettuali.

6. La contabilizzazione delle opere e delle fomaitverra effettuata applicando alle quantita esegui
i prezzi unitari netti desunti dall’elenco dei pzeanitari.

Le misurazione e valutazione delle singole tipadadjilavori, ove non specificato diversamente
nell'allegato Elenco Prezzi Unitari, verranno efiete sulla base delle indicazioni di seguito ripier.
SCAVI IN GENERE

Oltre agli oneri particolari relativi agli articalii elenco l'appaltatore, con i prezzi per gli $chdeve
ritenere compensato:

- per il taglio di piante, estirpazione di ceppa#alici e per il generale decespugliamento det'are
- per il taglio e per lo scavo con qualsiasi medelle materie di qualsiasi consistenza, sia ascalte
bagnata ed in presenza di acqua.

- per paleggi, innalzamento, carico, trasportoagisa in rilevato o in reinterro o a rifiuto alle
pubbliche discariche incluso I'onere di discarica.



- per le puntellazioni, sbadacchiature ed armaduggialsiasi tipo importanza o genere

- per 'allontanamento delle acque riscontrate prdvenienza meteorica.

- per la chiusura di eventuali cavita carsicheviate durante gli scavi stessi.

- per ogni altra spesa necessaria all’esecuziompleta degli scavi.

Gli scavi sono definiti:

» di sbhancamento o a sezione ampia, qualora l'altantanto delle materie scavate possa
effettuarsi senza ricorrere a mezzi di sollevameminon escludendo l'impiego di rampe provvisorie;
* asezione obbligata, qualora invece lo scavo $&dtefito «in profondita» a partire dalla
superficie del terreno naturale o dal fondo di tecpdente scavo di sbancamento, e comporti
pertanto un sollevamento verticale per I'asportie aeaterie scavate.

Lo scavo a sezione obbligata viene definito unesche, pur rispondendo alla definizione data per |
scavo di shancamento, abbia larghezza uguale ordeall'altezza.

La misurazione degli scavi avverra nella seguerariena:

Gli scavi di sbhancamento si misurano col metodtedszioni ragguagliate, rilevate in contradditiori
tenendo conto del volume effettivo «in loco», céseludendo I'aumento delle materie scavate.
Negli scavi a sezione obbligata il volume si ricavaltiplicando I'area del fondo del cavo per la
profondita dello stesso. L'area € misurata a padal punto piu basso del perimetro: la parte avac
che eventualmente ecceda il volume cosi calcolatevconsiderata scavo di sbhancamento. Il
maggiore volume derivante da smottamenti delletpdeio scavo non deve essere considerato.
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Al volume cosi calcolato si applicheranno i vaezxi fissati per tali scavi; vale a dire che easasno
valutati sempre come eseguiti a pareti verticali .

Tutti i rilevati e rinterri necessari si intendooompresi nei prezzi relativi alle opere di scawasigure
il iempimento di vespai con materiale rocciosaderte dallo scavo stesso.

Sono pure compresi nei prezzi di scavo tutti géroderivati da ritrovamento di servizi del sottokyy

il cui spostamento e modifica sara esclusivo odelimpresa esecutrice.

DEMOLIZIONI, SMONTAGGI E RIMOZIONI

Le demolizioni, le rimozioni e gli smontaggi saranralutati adottando I'unita di misura compatibile
con l'operazione in oggetto:spme, m, kg, cad.

Le movimentazioni orizzontali o verticali del mage di risulta, quando non comprese nei prezzi
riportati, saranno valutate al metro cubo. Nei prémlicati € compreso I'incremento relativo
all'aumento di volume che si ha con il materialelsz

MALTE E CALCESTRUZZI

Le malte ed i calcestruzzi sono valutati a voluiifietivo.

| conglomerati per le strutture in cemento armat@hiitano a volume effettivo, cioé senza la
detrazione dello spazio occupato dalle armature.

La valutazione delle armature viene effettuatasiopsia con pesatura diretta degli elementi tagliat
sagomati secondo i disegni esecutivi, sia applicadie lunghezze degli elementi stessi i pesi unita
riportati nei piu accreditati manuali.

Le casseforme si valutano secondo le superficitefée sviluppate al vivo delle strutture da gedtar
SOLAI

| solai vengono valutati a superficie effettivatagtioe non comprendente strutture di sostegradi qu
muri, cordoli, cavi ecc.

Per i solai nel prezzo & compreso I'onere dellsefasme e delle armature di sostegno per un’altezza
non superiore a 4 m dal piano di appoggio all'thdsso del solaio.

Nei prezzi dei solai € compreso l'onere dello siaento superiore per darli finiti e pronti per la
pavimentazione.

MURATURE IN GENERE

Le opere murarie vengono misurate “al vivo”, ciseladendo lo spessore degli intonaci, con
l'applicazione di metodi geometrici, a volume apesficie, come indicato nelle singole voci.

Nei prezzi unitari delle murature si intende conspregni onere per la formazione di spalle, sguanci,
di canne, spigoli strombature, incassature, impdistechi di piattabande ed architravi

Nelle murature di spessore superiore a 15 cm, daramsi a volume, si detraggono i vuoti, per:
incassi larghi 40 cm per qualsiasi profondita eyherza, intendendosi cosi compensati gli oneri e
magisteri per eventuale chiusura con qualsiasidipouratura, anche di laterizi in coltello;



incassi 0 vuoti a tutto spessore, la cui seziomécede retta abbia superficie superiore ad un oetr
quadrato.

Le murature di spessore fino a 15 cm si misuraoorsip la superficie effettiva, con la sola detragio
di vuoti aventi superficie superiore a un metrodyato.

Nei prezzi delle opere sono compresi gli onerilpdragnatura dei materiali, la formazione di spalle
sguinci, spigoli, incassature, ecc... e le murata@ahno essere perfettamente compatte, riempite di
malta e concatenate tra loro nonché progrediteati etizzontali.

Sono sempre incluse nel prezzo sia esso a supesieca volume anche la formazione di architravi,
piattabande zocchetti intelaiature puntellaziomwi ec

Per tutte le murature e sempre incluso l'onere dethature di servizio eseguite secondo le norme di
sicurezza.

SOTTOFONDI

Le opere di sottofondo vengono valutate a volursaperficie effettivi.

| terreni di sostegno di vespai e drenaggi dovrasssere ben costipati per evitare qualsiasi cedonen
ed il pietrame dovra essere collocato a mano @otliga pezzatura.

Per i vespai si dovra creare, con adatto pietrame rete sufficiente di cunicoli comunicanti treol@
con l'esterno per assicurare il ricambio d'aria.
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PAVIMENTI E RIVESTIMENTI

La misurazione dei pavimenti, ad eccezione di gdetharmo, si sviluppa secondo le superfici intais
e percio senza tenere conto delle parti comungqrasgate o effettivamente sotto intonaco; si
detraggono altresi le zone non pavimentate, pulcképerficie superiore a 0,5 piascuna.

. A lavoro ultimato le superfici dei pavimenti demorisultare perfettamente piane e con quelle
pendenze richieste dalla stazione appaltante;iimeti dovranno risultare continui e privi di difiet
visivi di sorta, e della benché minima diversitle connessioni dei diversi elementi a contatto.

| prezzi per ciascun genere di pavimentazione cengwno la fornitura dei materiali ed ogni
lavorazione necessaria per dare i pavimenti spessi in opera a regola d'arte completi e rifiniti,
incluso ogni onere per la formazione del sottofosidoesso la base di attacco per i pavimenti cerami
in pietra naturale o artificiale che il sottofondicattacco e per i pavimenti in legno, incluse @nch
sistemazioni di eventuali dislivelli o0 pendenzesamti sul sottofondo esistente.

Nei prezzi a metro quadrato per i pavimenti sindano pure incluse tutte le opere per dare un ferfe
raccordo della pavimentazione stessa con la sgjgerfiuraria intonacata o rivestita, qualsiasi sia
I'onere per eseguire detta lavorazione anche ienassdi battiscopa, nonché la posa in opera detigiu
di dilatazione in lama di ottone o acciaio inoxe2 giunti eseguiti a regola d’arte con opportumada

in ottone poste orizzontalmente o verticalmentdiglinsione tra pavimentazioni di diversa tipolagi
siano essi di nuova realizzazione o gia esistenti.

La misurazione dei rivestimenti, ad eccezione @illgin marmo, si sviluppa secondo le superfici
effettivamente in vista.

A lavoro ultimato la superficie dei rivestimentivdta risultare verticale, ed i rivestimenti contireui
privi di difetti visivi di sorta, e della benché miina diversita tra le connessioni dei diversi eletne
contatto.

Nei prezzi sono compresi la fornitura in operaudli i pezzi speciali inerenti ai singoli tipi di
rivestimento, che vengono computati nelle misumaizio

Nel prezzo a metro quadrato sono compresi tutbmdri per la fornitura e la posa in opera inclasa
regolarizzazione del la superficie di attacco caitenanche additivate, sia essa esistente o dienuov
realizzazione i materiali di attacco e le lavorak@ccessorie tutti i pezzi speciali e di raccgpedo gli
spigoli, le rientranze, le guscie.

Sono pure inclusi, come pure per le pavimentazigtiigli oneri per opere provvisionali ed accessor
trasporti e sollevamenti, armature di servizio @rwhe nel caso di sola posa in opera senza Eoner
della fornitura.

Per le pavimentazioni ed i rivestimenti I' imprelesvra produrre, per il rilascio del CPI da parté de
Comando Provinciale dei Vigili del Fuoco o comunguespecifica richiesta della Direzione Lavori,
gli idonei certificati di resistenza al fuoco.



OPERE IN PIETRA DA TAGLIO

Per le opere e forniture da valutarsi a superticiesta si ottiene sommando le superfici dei minimi
rettangoli o quadrati circoscrivibili a ciascun pez

Per le categorie da valutarsi a sviluppo lineamstpsi misura in opera, senza tener conto di aaént
incamerazioni, incastri o simili.

Per le categorie da valutarsi a volume, essoisingttsommando i volumi, dei piu piccoli
parallelepipedi possono comprendere ciascun pezzo.

INTONACI

Gli intonaci sui muri o strutture di spessore sigrera 15 cm si misurano «vuoto per pieno»,
intendendosi cosi compensate le riquadrature daej glagli aggetti, delle lesene, ecc. le cui supierf
non vengono sviluppate: fatta eccezione tuttavia peni di superficie superiore a & per i quali si
detrae la superficie dei vano, ma si valuta laadyatura.

Per gli intonaci su parete di spessore inferiot® am si detraggono tutte le superfici dei vudti e
valutano le riquadrature.

Gli intonaci su soffitti inclinati, volte, cupolecc. sono valutati secondo la superficie effettiva
applicazione.

| prezzi degli intonaci saranno applicati a metadyato misurando I' effettiva superficie geomatric
realizzata; I' onere per la realizzazione di spjgisalti guscie ecc. sara compresa nel prezzs, mare
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la posa degli paraspigoli a scomparsa per |' ateznima di metri due; nel caso di realizzazione di
guscie di raccordo esse hon saranno computatéueffiieio la misurazione in proiezione orizzontale
come se esistessero gli spigoli.

Gli intonaci interni o esterni saranno liquidatirggicemente a metro quadrato, senza liquidazioni
accessorie anche nel caso di supporti irregolron piombo sia su superfici di nuova realizza=on
sia su murature esistenti siano esse in calcestrpatrame, laterizio o in materiale isolante anith
pannello.

Nella fattura degli intonachi € compreso |' onesttedripresa,dopo la chiusura di tracce e passdiggi
qualsiasi genere anche di impianti tecnologici ner sia prevista la chiusura nel prezzo degli impia
stessi, la muratura di eventuali ganci a soffitsulle pareti, le riprese contro pavimenti zoctoke
serramenti la chiusura di fori di qualsiasi geriecduse anche rincocciature e I' intasamento dei fo
dei mattoni forati.

Nessun compenso speciale sara dovuto per gli iotesaguiti a piccoli tratti anche in corrispondenz
di spalle e di mazzette di vani di porte e di fines

Per la liquidazione di prezzi di rappezzo di intomasistente si misurera I' intonaco eseguito &e laa
minor rettangolo circoscritto all' effettiva sugerd realizzata. intendendosi pagato ogni onerelper
perfetto raccordo con la superficie esistente.

| rappezzi di intonaco sono liquidabili, se premitll' elenco prezzi, per una superficie massimadgl
due su intonaco preesistente; per superfici magggora liquidata la posta relativa alla voce di
intonaco.

Per l'esecuzione di intonaci interni o esternngmdono compresi nel prezzo tutti gli oneri per le
armature di servizio, protezioni, ponteggi solleeanforniture e rifiniture necessarie alla pedett
realizzazione a regola d' arte.

Per l'esecuzione degli intonaci colorati € previstaealizzazione a totale carico dell'impresa esae
di adeguate campionature con i vari colori comhiesto dalla Direzione Lavori e la loro successiva
demolizione.

IMPERMEABILIZZAZIONI E RISANAMENTI
Le opere vengono valutate a superficie effettiva detrazione dei vuoti o delle parti non
impermeabilizzate aventi singolarmente superfiojgesiore a 0,50 m

TETTI

Le opere vengono valutate a volume oppure a sgpedecondo le indicazioni delle singole voci.
Nelle misurazioni a superficie non si tiene conggldabbaini, che vengono ragguagliati a semplici
falde piane, né si detraggono le superfici dellgezoccupate da comignoli, lucernari, ecc., purché
singolarmente non occupino una superficie maggidren metro quadrato.



Nei prezzi delle grosse armature e delle piccal@ure in legno sono compensate le ferramenta,
catramatura, accessori, chioderia, cravatte, staffléoni, minuterie, ecc.

OPERE DA LATTONIERE
Le opere da lattoniere quali canali di gronda, saliise, converse, pluviali, ecc., saranno miswaate
metro lineare o al metro quadro secondo quantdfggzo nelle singole voci.

OPERE IN METALLO

I lavori in metallo potranno essere liquidati agpeen liquidazione del loro peso complessivo ed
effettivo del materiale a lavorazione completamaeittienata e determinata prima della posa in opera
con pesatura diretta in contraddittorio ed a spefieappaltatore

Si potra procedere alla determinazione del pesictedei singoli profili nel caso di strutture selinp
quali singole travi IPE o HPE o altri profili adegamente tabellati dalla casa costruttrice.

Nel prezzo unitario sono comunque sempre compensati

 |'esecuzione di tutte le opere murarie ed accessgerila posa in opera per i fissaggi,
sollevamenti, inghisaggi, saldature e bullonatute @ dare I' opera finita a regola d' arte edzatibile
per le funzioni a cui essa e preposta;

* la pitturazione con una doppia mano di antiruggidelta qualita e la totale pitturazione

con vernici ad elevata qualita se previsto nelzyemitario.
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* |'onere per I' esecuzione di tutte le opere acesdi carpenteria minuta necessarie

anche se non previste nel prezzo unitario ovverinieatura a caldo della struttura.

* |'onere dei calcoli statici dei disegni esecugidostruttivi dei collaudi e delle

certificazioni necessarie all'utilizzo dell' opera

« il nulla osta preventivo ed a lavori ultimati darfgadei Vigili del Fuoco ( per le scale di
sicurezza metalliche )

SERRAMENTI

| serramenti di porte, finestre, vetrate copriralkimili si misureranno su una sola faccia in liloera

dei contorni finiti di pietra d' intonaco o di leggimon tenendo conto di stipiti, cornici, battute,
sporgenze, davanzali ecc. che saranno sempre engaminclusi nel prezzo unitario del serramento,
sia esso liquidato a metro quadrato, a pezzo indiaso in una voce a corpo.

| serramenti arcuati, semicircolari, circolari cnqmarticolare andamento curvilineo saranno liquigat
pezzo, inseriti in voci a corpo 0 a metro quadcaticolando come luce il minor rettangolo circosorit
Le persiane avvolgibili liquidate a superficie sngputeranno aumentando la luce netta dell' apediiura
cm. 5 di larghezza e di cm.20 di altezza.

Mostre, contromostre, rivestimenti saranno inchgdla liquidazione del serramento; se liquidati con
specifica voce dell' elenco saranno computate faltereale superficie geometrica su un' unicaiéacc
Tutti i serramenti siano essi in legno, metalliechanaterie plastiche saranno forniti in opera semp
con tutti gli accessori inclusi nel prezzo, ferramaedi sostegno e chiusura, controcasse murate,
maniglieria, ancoraggi.

Sono incluse sempre nel prezzo dei serramentittatuee termoisolanti o vetrocamera con vetrature d
sicurezza ove richiesto dall' uso e secondo leastt della D.L., nonché le elettrocoloriture dei
serramenti in lega di alluminio, il trattamentazdicatura a caldo e pitturazione con vernici
epossidiche per i serramenti in acciaio, la pig@enne a scelta della D.L. per i serramenti in mate
plastiche.

Nel prezzo dei serramenti si intende inclusa ogwviblazione per la posa in opera incluse le armatiure
servizio e le opere murarie, nonché la posa inagdeun serramento completo di accessori, vetrature
coloritura per ognuno dei tipi previsti in progetfoale campionatura da sottoporre all' accettazione
della Direzione Lavori; tale campionatura non d¢agt alcun onere per il Comune anche se dovra
essere piu volte ripetuta sino alla campionatulatata favorevolmente.

Tutti i serramenti posti in opera, per venir ligatiddovranno rispondere alla normativa di sicurezza
nonché alle vigenti norme in materia di isolameetmico ed acustico.

Il prezzo previsto, sia €sso a misura, a pezzoay@o € comprensivo di ogni onere, incluso ' aatur
accatastamento in cantiere o in altro luogo a cat@l' appaltatore anche per lunghi periodi.



VETRATURE

Le vetrature sono sempre incluse nel prezzo dgo$iieerramenti sui quali vengono installate.

Nel caso di posa in opera di vetrature su serrdarasistenti esse vengono liquidate a metro quadrato
misurato geometricamente sulla superficie effetined caso di figure geometriche irregolari viene
misurato il minimo rettangolo circoscritto.

OPERE DA PITTORE

Nei prezzi di tinteggiature, coloriture e vernicigd in genere sia in ambienti interni che all' exie
sono inclusi tutti gli oneri necessari a dare Ergpfinita a regola d' arte, incluse le armatupe@eggi
di servizio, tutti i trasporti, sollevamenti, fotaie e manodopera necessarie.

E' inclusa la perfetta protezione delle parti neriessate quali pavimenti rivestimenti, serramecdi
rimanendo inteso che ogni eventuale danneggiansaméoa totale carico dell' impresa esecutrice e che
eventuali danni verranno immediatamente conteggidttratti dalla contabilita; & altresi inclusa la
sfilatura e reinfilatura dei serramenti, lo smowjiaged il rimontaggio di corpi illuminanti, mosten
degli interruttori prese ecc. dell'impianto eleitrie di riscaldamento la protezione o la rimoziene
riposa di portelle cornici architravi aggetti eali§ decorazioni ecc.

Per i serramenti, portelle, cancelli ecc si intemibduso anche lo smontaggio ed il rimontaggioalell
ferramenta di chiusura e di sostegno e la lororitala fuori opera con preventivo trattamento
anticorrosione, nonché la perfetta pulizia ed elamione di tutte le tracce di pittura preesistelaita
parte in legno, in ferro e sugli accessori metiallic
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Per le opere in ferro si intende incluso il preiemideguato trattamento antiruggine ed eventuaknen
la zincatura a caldo di alcune parti secondo lsguizioni della D.L. nonché la perfetta pulizia di
tracce di ruggine e di pittura preesistente.

Le tinteggiature di pareti, soffitti, volte, ecc.si,misurano secondo le superfici effettive, serera p
tenere conto delle superfici laterali di risakiséne o simili che abbiano sporgenze non supertori
cm. Per muri di spessore superiore a 15 cm le Baip@mteggiate si valutano «vuoto per pieno», a
compenso delle riquadrature dei vani, che non vemgomputate a parte: si detraggono tuttavia i
vuoti aventi superfici superiori a 42iwadauno, computando a parte le relative riquadeaRer muri
fino allo spessore di 15 cm si detraggono inveasti di qualsiasi dimensione, computando a parte |
relative riquadrature.

Le verniciature su superfici murarie o simili sismiano con gli stessi criteri sopra indicati per le
tinteggiature.

Le verniciature sulle opere metalliche, in legnginili s'intendono eseguite su ambo le facce, rateur
in proiezione retta (senza tenere conto di spessminiciature, ecc.) e si valutano convenzionatme
applicando i seguenti coefficienti alle superfiei dingoli elementi di cui appresso:

« opere metalliche di tipo semplice (grandi vetrateernari, serrande avvolgibili a maglia e

simili): 0,75;

« opere metalliche normali (cancelli, anche ridugibihghiere, parapetti, inferriate, radiatori e
piastre radianti, ecc.): 1,0;

« opere metalliche ornate: 1,5;

« serramenti vetrati normali (finestre, porte finespyorte a vetri, sportelli a vetri, ecc.): 1,0;

* persiane «alla romana» e cassettone, serrandegdviroh lamiera: 3,0;

» persiane avvolgibili: 2,5;

 lamiere ondulate, serrande metalliche e simili; 2,5

 porte, bussole, sportelli, ecc.: 2,0.

Mediante la misurazione di cui sopra &€ compensatainiciatura degli elementi accessori come
guide, elementi sporgenti e di manovra, sostegai, e

| radiatori dei termosifoni saranno liquidati a peindipendentemente dalle loro dimensioni e dal
numero degli elementi.

Le carte da parati verranno misurate per la lofettefa superficie messa in opera escluse eventuali
sovrapposizioni ed incluse le armature di servizia preparazione del fondo di attacco.

CANNE FUMARIE E TUBI DI SCARICO

Le opere vengono valutate a metro lineare o a cexdeome indicato dalle singole voci.

OPERE STRADALI



Le opere vengono valutate a superficie o a volusecanda delle indicazioni delle singole voci.
OPERE DA GIARDINIERE
Le opere vengono valutate a,ra m, a kg, a unita, come indicato nelle singole voci.

OPERE A CORPO

Il prezzo di tutte le opere indicate progettualreesame liquidazioni a corpo e da ritenersi
assolutamente onnicomprensivo di tutte le fornjttresporti, sollevamenti, armature e ponteggi di
servizio e di protezione asporti e lavorazioni issegie per dare |' opera perfettamente finitaiitafa
regola d' arte, funzionante e collaudabile in lzgenormative vigenti al momento del collaudo stes
anche nelle parti non indicate graficamente ora#triti specificate negli elaborati progettuali; nel
prezzo é altresi incluso ogni altro onere per ggmento di tasse ed oneri relativi all'opera da
realizzare, la presentazione di tutte le documémae certificazioni richieste sui materiali, sill
singole componenti e sul complesso dell'opera diizpare, la progettazione esecutiva e costruttiva
dell' opera da effettuarsi secondo le regole dedgmte capitolato, I' esecuzione di tutti i calcoli
necessari il reperimento ad opera eseguita dii pdtieri eventualmente necessari per il collaugld d
opera, I' assistenza al collaudo medesimo.

E' altresi compresa la realizzazione, anche ineggeima dell' esecuzione dei lavori di tutte le
campionature richieste dalla D.L.
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La realizzazione delle opere a corpo previste ptche subire delle modificazioni derivanti dalla
difficoltd oggettiva di esecuzione, dall' intervemli nuove e piu restrittive normative duranteoitso
dei lavori o dall' opportunita di una migliore @ipazionale realizzazione senza che cio costituisca
motivo per I' appaltatore di richiedere maggiospeciali compensi rispetto al prezzo a corpo itezia

LAVORI A PIE' D’OPERA

Ferme le disposizioni in materia di contabilizza®e di pagamento del corrispettivo, per
determinati manufatti il cui valore & superior@aapesa per la messa in opera, Il Direttore debiiav
puo stabilire anche il prezzo a pié d'opera e grereeil relativo accreditamento in contabilita paim
della messa in opera, in misura non superiorenadtad del prezzo stesso.

In tale ipotesi, ai sensi dell’art. 180 del D.P2R7/2010, all'importo dei lavori eseguiti & aggaulat
meta di quello dei materiali provvisti a pie d'apedestinati ad essere impiegati in opere defmitiv
facenti parte dell'appalto ed accettati dal Direttdei Lavori, da valutarsi a prezzo di contrattino
difetto, ai prezzi di stima.

| materiali e i manufatti portati in contabilitamangono a rischio e pericolo dell'appaltatore, e
possono sempre essere rifiutati dal Direttore @@k ai sensi dell'articolo 167 del D.P.R. 207201
CLASSIFICAZIONI DI LAVORATORI PER L'APPLICAZIONE DEHLA MANO D’'OPERA
LAVORATORI IMPIANTISTI

PRIMA CATEGORIA

Appartengono a questa categoria:

« i lavoratori che svolgono attivita produttive seiopber abilitarsi alle quali non occorrono
conoscenze professionali, ma é sufficiente un geriainimo di pratica;

« i lavoratori che svolgono attivita manuali sempficin direttamente collegate al processo
produttivo per le quali non occorrono conoscenoégssionali.

SECONDA CATEGORIA

Appartengono a questa categoria:

« i lavoratori che svolgono attivita per abilitarfieaquali occorrono un breve periodo di pratica e
conoscenze professionali di tipo elementare;

« ilavoratori che, con specifica collaborazione,lggao attivita amministrative che non
richiedono in modo particolare preparazione, esped e pratica d'ufficio.

TERZA CATEGORIA

Appartengono a questa categoria:

* ilavoratori qualificati che svolgono attivita rigldenti una specifica preparazione risultante da
diploma di qualifica d'istituti professionali o agsgjita attraverso una corrispondente esperienisvdio;
« ilavoratori che, con specifica collaborazione,lguoo attivita esecutive di natura tecnica o
amministrativa che richiedono in modo particolareparazione e pratica d'ufficio o corrispondente
esperienza di lavoro.



QUARTA CATEGORIA

Appartengono a questa categoria:

* ilavoratori qualificati che svolgono attivita pérsecuzione delle quali si richiedono: cognizioni
tecnico-pratiche inerenti alla tecnologia del laved all'interpretazione del disegno, conseguitstituti
professionali o0 mediante istruzione equivalenteeow particolari capacita e abilitd conseguite rapt
il necessario tirocinio. Tali lavoratori devono qaiere con perizia i lavori loro affidati inerentlaa
propria specialita e richiedenti le caratteristiphefessionali sopra indicate;

« ilavoratori che, senza possedere il requisitaudatia categoria seguente, guidano e
controllano con apporto di competenza tecnico @rain gruppo di altri lavoratori, ma senza iniziati
per la condotta ed il risultato delle lavorazioni;

« ilavoratori che, con specifica collaborazione,lgono attivita di semplice coordinamento e
controllo di carattere tecnico o amministrativottivita esecutive di particolare rilievo rispett@aelle
previste per la categoria precedente.

QUINTA CATEGORIA

Appartengono a questa categoria:
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* ilavoratori che, oltre a possedere tutte le canatiche indicate nella precedente categoria,
compiono, con maggiore autonomia esecutiva e appdrto di particolare e personale competenza
operazioni su apparati o attrezzature complessipecbsuppongono la conoscenza della tecnologia
specifica del lavoro e del funzionamento degli appatessi;

* ilavoratori che guidano e controllano con appdftmleguata competenza tecnico-pratica un
gruppo d’altri lavoratori, esercitando un certogretd'iniziativa per la condotta ed i risultatildel
lavorazioni;

« lavoratori che, sulla base d’indicazioni, disegisichemi equivalenti, compiono con autonomia
esecutiva e anche con l'aiuto d’altri lavorat@vdri di natura complessa relativi alle diverse fas
d'installazione di reti elettriche e/o telefonicirovvedono inoltre allidoneo posizionamento degli
appoggi, alle prove di pressione con registrazamievalori riscontrati, segnalando il consumo del
materiale utilizzato.

ART. 11 - Valutazione dei lavori in economia

1. Ai sensi dell’art. 179 del D.P.R. 207/2010 \Mds& in economia previsti eventualmente nel
contratto non danno luogo ad una valutazione anmisna sono inseriti nella contabilita secondo

i prezzi di elenco per l'importo delle somministoa al netto del ribasso d'asta, per quanto
riguarda i materiali. Per la mano d'opera, tragportoli, sono liquidati secondo le tariffe locali
vigenti al momento dell'esecuzione dei lavori imoentati di spese generali ed utili e con
I'applicazione del ribasso d’asta esclusivamentguasti due addendi.

ART. 12 - Materiali ed oggetti di valore

1. I materiali dovranno corrispondere alle preseoniztecniche ed ai campioni e dovranno essere
accettati dal Direttore dei Lavori ed eventualmeante prescritto dal Responsabile Unico del
procedimento, prima di venir posti in opera. Quadicettati non potranno piu venir allontanati dal
cantiere né essere tolti alla loro destinazioneadrconsenso dello stesso Direttore dei Lavori e
del RUP. Quelli non accettati dovranno essere t@imati dal cantiere e le opere e i lavori
eventualmente eseguiti dovranno essere rifatti.

2. In ogni caso l'accettazione dei materiali nana definitiva prima del collaudo e, pertanto, essi
potranno venir rifiutati anche dopo la loro accatine e posa in opera.

3. | materiali provenienti da escavazioni o deniofizi quali siano ritenuti utilizzabili dai
responsabili dei lavori per conto della staziongadtante resteranno di proprieta della medesima
Amministrazione e I'appaltatore dovra riporli, régmnente accatastati, nei luoghi richiesti,
intendendosi di cio compensato con i prezzi daglvse delle relative demolizioni. Ove tali
materiali siano ceduti all'appaltatore, il prezzbessi attribuito dovra essere dedotto dall'importo
netto dei lavori.

4. Salvi i diritti che spettano allo Stato, la st&e appaltante comunque si riserva la proprietgi de
oggetti di valore e di quelli che interessano larsza, la storia, I'arte o I'archeologia, compriesi
relativi frammenti, che si dovessero reperire naidi occupati per 'esecuzione dei lavori e nella
sede dei lavori stessi, con I'obbligo dell’appaitatdi consegnarli alla stazione appaltante
medesima che gli rimborsera le spese per la lonearwazione e per speciali operazioni che



fossero state ordinate per assicurarne l'integutdl diligente recupero.

5. Il reperimento di cose di interesse storicastcd o archeologico va immediatamente comunicato
al Responsabule unico del procedimento. L'appakaton pud demolire o comunque alterare i
reperti, né puo rimuoverli senza autorizzazionéadsthzione appaltante.

6. L'appaltatore e responsabile di ogni danno dipeedegli oggetti scoperti che si verificasse per
opera o per negligenza dei suoi agenti ed operai.

17
PARTE TERZA

DEFINIZIONE TECNICA DELL’APPALTO

Capo | — Prescrizioni generali

ART. 13- Prescrizioni generali di esecuzione dell@incipali categorie di lavori

N.B.

Art.43 comma 10 - D.P.R. 207/2010: quanto in espeescritto riguardo alla presentazione da parte
dell'impresa di un proprio cronoprogramma dei lavori.

-allestimento cantiere in conformita alle normativevigenti, al piano di sicurezza e coordinamento, k&
direttive del Coordinatore per la sicurezza in faseesecutiva. Si intendono compresi tutti gli
accorgimenti necessari rendere operativo il cantier secondo le modalita previste dalla sequenza lavor
e dal cronoprogramma di progetto (protezioni provviorie, contiguita con altre attivita, esecuzione di
specifiche lavorazioni in determinate aree a tempdifferiti, spostamenti delle aree cantiere e dei
macchinari all'interno del lotto, ecc.).

-Aggiornamento degli elaborati progettuali (o progétazione costruttiva) degli impianti tecnologici edi
qualsiasi altro dettaglio esecutivo che necessitpprofondimenti od integrazioni rispetto al progetto
esecutivoinfunzione di:

-apparecchiature, prodotti o materiali effettivamerte utilizzati in opera, i quali dovranno essere
sottoposti ed approvati dalla D.L. che e le cui catteristiche prestazionali dovranno soddisfare i
requisiti richiesti nel progetto e nel Capitolato peciale d'appalto. -qualsiasi variazione o soluzi@n
alternativa al progetto esecutivo che I'Appaltatore voglia proporre e che dovra essere sempre
approvata preventivamente dalla D.L. nelle vie fornali

-qualsiasi variazione al progetto esecutivo derivde da particolari condizioni operative o modalita d
esecuzione evidenziatesi in corso d'opera, sempra sottoporsi ad approvazione della D.L.

- -Assunzione di un tecnico abilitato e competenia materia in qualita di Direttore tecnico di cantiere.

In particolare detta figura dovra garantire una presenza giornaliera e continuativa in cantiere, in
modo da svolgere il ruolo di interlocutore con il DL e con i componenti dell'Ufficio direzione lavori

nonché con il Coordinatore per la sicurezza in fasdi esecuzione riguardo a tutti gli aspetti tecnigi
organizzativi e riguardanti la sicurezza dei lavoraori del cantiere. Tale figura dovra inoltre,

sovraintendere alle seguenti funzioni a carico ddinpresa, quali misurazioni delle opere
effettivamente eseguite in contraddittorio con la [.. e fornitura dei disegni di contabilita relativi alla

liquidazione degli acconti e dello stato finale, nhé la verifica in opera di tali misure e disegnige la

fornitura, su richiesta della D.L. di eventuale doamentazione attestante quantita e tipo di materiali
effettivamente messi in opera.

Per regola generale, nell'esecuzione dei lavagpé8ltatore dovra attenersi alle migliori regobert’,
nonché alle prescrizioni date per le principalegatie di lavoro.

Per tutte quelle categorie invece per le qualisidrovino stabilite speciali norme nel presente
Capitolato ed annesso Elenco Prezzi, I'appaltatovea eseguire i migliori procedimenti prescritti
dalla tecnica, attenendosi agli ordini che all'uoppartira la Direzione dei Lavori



ART. 14- Materiali in genere

| materiali in genere occorrenti per I'esecuzioakiedopere proverranno da quelle localita che
l'appaltatore riterra di sua convenienza, purchisiddacabile giudizio della Direzione dei Lavori,
siano riconosciuti della migliore qualita e rispand ai requisiti richiesti dalle caratteristicheodni
singola opera.

ART. 15 - Qualita e provenienza dei materiali - caatteristiche dei vari materiali -
presentazione del campionario

Tutti i materiali devono essere della migliore gaalben lavorati, corrispondere perfettamente al
servizio a cui sono destinati ed essere prevengwéensottoposti ad accettazione di campionatura da
parte della D.L.

Per quanto riguarda gli impianti elettrici i magdirimpiegati e posti in opera dovranno
obbligatoriamente essere prodotti e possederadétedstiche di certificazione prescritte
rispettivamente dalle norme I.LE.C., C.E.l., U.N.Edovranno essere marchiati I.M.Q. o possedere
altro certificato di qualita similare approvato ldatormative vigenti .

Dovranno comungque venir installate solamente apphiature aventi caratteristiche tecniche uguali o
superiori agli standard in uso presso questa Angtnazione.

Qualora l'appaltatore intendesse impiegare appaiggace con caratteristiche difformi da quelle
indicate saranno a suo carico tutti gli oneri damivda eventuali prove tecniche di laboratorio
autorizzato e riconosciuto che la Direzione deidraviterra opportuno far eseguire.

Comunque l'appaltatore per I'offerta di base déemar conto esclusivamente dei materiali standard i
uso presso questa Amministrazione.

Su richiesta da parte della Direzione dei Lavtappaltatore dovra presentare il campionario dei
materiali che intende impiegare per I'esecuzioméageri di cui al presente Capitolato; la scelta
definitiva dei materiali da utilizzare avverra adindacabile giudizio della Direzione dei Lavori.

Per tutti i materiali potranno essere chiesti i pami, sempre che siano di normale fabbricazione.
Ogni campione dovra essere numerato e dovra pantecartellino con il nome dell'appaltatore ed
essere elencato in apposita distinta. Il campiat&gssere ritirato dall'appaltatore solo dopeaute
le verifiche e prove preliminari.

Resta esplicitamente inteso che la presentazidreadgioni non esonerera l'appaltatore dall'obbligo
di sostituire, ad ogni richiesta, quei materiake chur essendo conformi ai campioni, non risultino
corrispondenti alle prescrizioni del Capitolato.
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Capo Il - OPERE EDILI ED AFFINI

ART. 16 - Scavi in genere

Gli scavi in genere, per qualsiasi lavoro, dovraagsere eseguiti secondo i disegni di progetto e le
particolari prescrizioni che saranno date all'aecutivo dalla Direzione dei Lavori.
Nell'esecuzione degli scavi in genere, l'appaleatmvra procedere in modo da impedire
scoscendimenti o franamenti, restando esso olttethknente responsabile di eventuali danni alle
persone ed alle opere, altresi obbligato a proweeglsuo carico e spese alla rimozione delle neateri
franate.

L'appaltatore dovra inoltre provvedere a sue sp#ehé le acque scorrenti alla superficie deleieo
siano deviate in modo che non abbiano a riversagi scavi; dovra pure provvedere
all'allontanamento di qualsiasi quantita d'acquaama o di infiltrazioni sotterranee, che dovessero
raccogliersi negli scavi.

Le materie provenienti dagli scavi in genere, ok siano utilizzabili o non ritenute adatte, a @ial
insindacabile della Direzione dei Lavori, ad altrpiego, dovranno essere portate a rifiuto fuoliede
sede del cantiere alle pubbliche discariche, ovseraree che I'appaltatore dovra provvedere a sua
cura e spese.

Qualora le materie provenienti dagli scavi dovesssisere utilizzate per tombamenti o per rinterri,
esse dovranno essere depositate in luogo adattetia@e dalla Direzione dei Lavori, per essere poi
riprese a tempo opportuno.

In ogni caso le materie depositate non dovranrsziie di danno ai lavori, alle proprieta pubbliche



private ed impedire il libero deflusso delle acguerrenti alla superficie.

La Direzione dei Lavori potra far asportare, a sp#ll'appaltatore, le materie depositate in
contravvenzione alle precedenti disposizioni.

ART. 17 - Demolizioni e rimozioni

Le demolizioni di muratura, di calcestruzzo, es@,in rottura che parziali o complete, dovranno
essere eseguite con ordine e con le necessariugieni, in modo da non danneggiare le residue
murature, da prevenire qualsiasi infortunio agtiettl al lavoro e da evitare incomodi o disturbi.
Rimane pertanto vietato di gettare dall'alto i matein genere, che invece devono essere tragporta
guidati in basso; di sollevare polvere, per il daato le murature quando i materiali di risulta
dovranno essere opportunamente bagnati.

Nelle demolizioni o nelle rimozioni I'appaltatorewda inoltre provvedere alle eventuali necessarie
puntellazioni per sostenere le parti che dovraestare e disporre in modo da non deteriorare i
materiali risultanti, i quali tutti dovranno ancqratersi impiegare utilmente, sotto pena di rivalisa
danni a favore dellAmministrazione appaltante.

Le demolizioni dovranno limitarsi alle parti edealimensioni prescritte.

Quando, anche per mancanza di puntellazioni ardi pfecauzioni, venissero demolite altre parti od
oltrepassati i limiti fissati, saranno pure a cerspese dell'appaltatore, senza alcun compenso,
ricostruite e rimesse in pristino le parti indebitnte demolite.

Tutti i materiali riutilizzabili, a giudizio insinacabile della Direzione Lavori, dovranno essere
opportunamente scalcinati, puliti, custoditi, traggati e ordinati nei luoghi di deposito, che vemma
indicati dalla Direzione stessa, usando le caytetenon danneggiarli, sia nello scalcinamentonsla
trasporto, sia nel loro assestamento per evitardéspersione.

Detti materiali restano tutti di proprieta dell'Arimistrazione appaltante, la quale potra ordinare
all'appaltatore di impiegarli in tutto od in partei lavori appaltati.

ART. 18 - Malte e conglomerati
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| quantitativi dei diversi materiali da impiegarerpa diversa composizione delle malte e dei
conglomerati saranno forniti dalla Direzione devaa.

| materiali, le malte ed i conglomerati, escluselljforniti in sacchi di peso determinato, dovrarad
ogni impasto essere misurati con apposite casteaiglacita prescritta dalla Direzione Lavori e che
I'appaltatore sara in obbligo di provvedere e maaTe a sue spese costantemente su tutti i piarzali
verra effettuata la manipolazione; non sara asmmleihte consentita la dosatura dei materiali con
secchielli o con carriole.

La calce spenta, in pasta, non dovra essere masiarédtte, appena estratta con badile dal calgjnai
bensi dovra essere stata rimescolata e ricondbtiaapasta omogenea, consistente e bene unita.
L'impasto dei materiali dovra essere fatto in veanmale a mezzo di macchine impastatrici o
mescolatrici munite di dispositivi tali, che le eaéd i conglomerati possano essere trasportati
rapidamente ai siti di impiego, senza perderedtosdi aggregazione ed il grado di umidita risukan
dall'impasto meccanico. L'impasto potra essere taithe a braccia d'uomo sopra aree
convenientemente pavimentate.

Gli ingredienti componenti le malte cementizie sa@prima mescolati a secco, fino ad ottenere un
miscuglio di tinta uniforme, il quale verra poi asgo ripetutamente con la minore quantita di acqua
possibile, ma sufficientemente, rimescolando camtinente.

Per i conglomerati cementizi semplici ed armatijrgpasti dovranno essere eseguiti in conformil& al
prescrizioni contenute nella normativa vigenteatt) dell'esecuzione dei lavori.

Gli impasti, sia di malta che di conglomerato, @owo essere preparati soltanto nella quantita
necessaria per l'impiego immediato, cioe dovraraser® preparati volta per volta e, per quanto
possibile, in vicinanza del lavoro. | residui d'iaspo che non avessero, per qualsiasi ragione,
immediato impiego, dovranno essere gettati a dfiatl eccezione di quelli formati con calce comune
che potranno essere utilizzati perd nella solangitar del loro confezionamento.

ART. 19 - Murature in genere

Nelle costruzioni delle murature in genere vermataula perfetta esecuzione degli spigoli; la
costruzione di cordoli, piattabande, archi, ecc.

Verranno lasciati tutti i necessari incavi, sforainne e fori; per ricevere le travi in genergitdre da
taglio e quanto altro non verra messo in operardarda formazione delle murature; quali il passaggi
di tubi pluviali, d'acqua potabile, di canne difata di camini, di cessi, di orinatoi, di lavandlidi



condutture elettriche di campanelli, di telefoniilldminazione; ecc o quali zoccoli, arpioni dip@e
finestre, soglie, inferriate, ringhiere, davanzedic., il tutto in modo che non vi sia mai bisogino
scalpellare i muri gia costruiti per praticarvorif suddetti.

La costruzione delle murature dovra iniziarsi espguire uniformemente, assicurando il perfetto
collegamento sia con le murature esistenti, sigefrkarie parti di essa, tramite opportune immansat
evitando, nel corso dei lavori, la formazione diigtire eccessivamente emergenti dal resto della
costruzione.

La muratura procedera a filari allineati, poi pidnposa normali alle superfici viste o come aleti
venisse prescritto.

All'innesto con muri da costruirsi in tempo sucoasslovranno essere lasciate opportune immorsature
in relazione al materiale impiegato.

| lavori di muratura, qualunque sia il sistema na$sivo adottato, dovranno essere sospesi nei gierio
di gelo, nei quali la temperatura si mantengo peltarore al disotto di zero gradi centigradi.

Quando il gelo si verifichi solo per alcune orela@lotte, le opere in muratura ordinaria potranno
essere eseguite nelle ore meno fredde del giotmoh, al distacco del lavoro, vengano adottati i
provvedimenti di uso comune per difendere le mueatial gelo notturno.

Le facce delle murature in malta dovranno esserganate bagnate almeno per quindici giorni dalla
loro ultimazione od anche per altri ancora se sahgesto dalla Direzione dei Lavori.

Sui muri delle costruzioni, nei punti di passadig#le fondazioni entro terra e la parte fuori agwi
sara un'isolazione formata da uno strato di ma&taentizia grassa dello spessore di circa 1 cm. e da
due strati sovrapposti di cartone catramato bisdablglello spessore, ognuno, non inferiore ai 2 mm.
Tanto il primo cartone quanto il secondo dovransgees abbondantemente spalmati con bitume a
caldo.
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Sullo strato isolato, cosi fermato, verra stesostrato di malta e poi impostata la muratura di
elevazione.

Detto sistema potra essere sostituito con altemdloghe prestazioni ed approvato dalla D.L.

In tutti i fabbricati costruiti con struttura traithnale in cls armato o con muratura portante, aovo
eseguirsi, in corrispondenza ad ogni solaio e i tauri portanti, cordoli di conglomerato
cementizio di altezza corrispondente allo spesdersolaio, non inferiore a cm. 16, 0 comunque
conforme al progetto strutturale, con armatura ad&gper assicurare un perfetto collegamento ed una
maggiore rigidita alla costruzione. Tale cordoiocorrispondenza delle aperture, sara opportunament
rinforzato con armature di ferro supplementari imdm da formare architravi portanti; in
corrispondenza di canne, fori ecc., sara pure @ppamente rinforzato affinché presenti la stessa
resistenza che nelle altre parti.

ART. 20 - Riempimento in pietrame a secco - vespaiintercapedini

a) RIEMPIMENTO IN PIETRAME A SECCO (per drenaggsghature, banchettoni di
consolidamento e simili) - Dovranno essere forroati pietrame da collocare in opera a mano, su
terreno ben costipato, al fine di evitare cedimpatieffetto dei carichi superiori.

Per drenaggi o fognature si dovranno sceglieréekeeppitl grosse e regolari; possibilmente a fodina
lastroni quelle da impiegare nella copertura dabstanti pozzetti e cunicoli; ponendo infine negli
strati inferiori il pietrame di maggiore dimensioa@ell'ultimo strato superiore pietrame minuto, di
ghiaia od anche pietrisco, per impedire alle teawastanti di penetrare e di scendere, otturangb ¢
gli interstizi tra le pietre. Sull'ultimo strato gietrisco si dovranno pigiare convenientementere

con le quali dovra completarsi il iempimento dagicaperti per la costruzione di fognatura e di
drenaggi.

b) VESPAI ED INTERCAPEDINI - Nei locali in genereui pavimenti verrebbero a trovarsi a
contatto con il terreno naturale potranno essalimati vespai in pietrame od intercapedini in leder

In ogni caso il terreno di sostegno di tali opeverd essere debitamente spianato, bagnato e ben
battuto con la mazzaranga per evitare qualsiagnesdo.

Per i vespai in pietrame si dovra formare, anzuitt ciascun ambiente una rete di cunicoli di
ventilazione, costituita da canaletti paralleli mvénterasse massimo di m. 1.50; essi dovranneeper
anche lungo tutte le pareti ed essere regolarncambenicanti fra loro. Detti canali dovranno avere
sezione non inferiore di cm. 15 X 20 di altezzaiedsufficiente sbocco all'aperto, in modo da
assicurare il ricambio dell'aria.

Ricoperti tali canali con adatto pietrame di forpi@neggiante si completera il sottofondo riempiendo



le zone rimaste, tra cunicolo e cunicolo, con pit in grossi scheggioni disposti coll'asse maggior
verticale ed in contrasto tra loro, intasando sgrovuoti con scaglie di pietra e spargendo infine
strato di ghiaietto di conveniente grossezza Sipiaao prescritto.

Le intercapedini potranno essere costituite anohe previsto e prescritto, da una soletta in
calcestruzzo gettata su casseri a perdere modéulaoiipropilene riciclato costituiti da calotta
convessa su quattro supporti di appoggio, di atezaziabile come da progetto, posati in opera ecsec
La posa in opera dei casseri dovra avvenire seclenaodalita e I'ordine stabiliti dal produttoregtie
stessi, e dovra essere eseguita su sottofonddciest@izzo magro per la formazione del piano dapos
che dovra ricevere la stesura e lo spianamentaariale, previa la preparazione del piano di ppemr,
garantire un corretto posizionamento ed incastraa&seri nonché per evitare cedimenti differenziat
nel tempo.

L'intercapedine cosi ricavata dovra essere opparh@nte areata mediante tubazioni direttamente
collegate con 'esterno attraverso le fondaziold murature perimetrali, che dovranno essere
preventivamente predisposte (all'incirca ogni 10diperimetro), in modo da permettere un ricircolo
continuo d’aria, in funzione dell’eliminazione dethidita e di eventuale formazione di gas Radon dal
terreno.

La posa dovra essere completata da un getto distalzzo RcK 250 Kg/cmq per il riempimento dei
casseri fino alla sommita e per la soletta superibaltezza come da progetto, con la finituraadell
superficie a staggia, armata con rete elettrosalataglia quadra e del diametro prescritto ed in
alternativa integrando il calcestruzzo con fibr@dalipropilene
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ART. 21 - Murature di pietrame con malta

Le murature di pietrame saranno eseguite con sadiguktrame delle maggiori dimensioni consentite
dalla grossezza della massa muraria, spianati@esssmente nei piani di posa e posti su letto di
malta.

Le pietre, prima di essere collocate in opera,saraliligentemente ripulite dalle sostanze terexe
ove occorra, a giudizio della Direzione dei Lavadcuratamente lavate. Saranno poi bagnate essendo
proibito di eseguire la bagnatura dopo averle ditpsul letto di malta.

Tanto le pietre quanto la malta saranno interamdisfEoste a mano, seguendo le migliori regolee'art
in modo da costituire una massa perfettamente cbangel cui interno le pietre stesse, ben battate ¢
martello, risultino concatenate fra loro ed avvidate in sufficiente quantita di malta, senza alcun
interstizio.

La costruzione della muratura dovra progredireatistrizzontali di conveniente altezza, concatenat
nel senso della grossezza del muro, disponendessigamente ed alternativamente una pietra
trasversale (di punta) dopo ogni due pietre in@¢msgitudinale, allo scopo di ben legare la muiatu
anche nel senso della grossezza.

Dovra sempre evitarsi la corrispondenza delle cesure fra due corsi consecutivi.

Gli spazi vuoti che verranno a formarsi per l'iokegita delle pietre saranno riempiti con scagtie ¢
non tocchino mai a secco e non lascino mai spatti,veolmando con malta tutti gli interstizi.
Qualora la muratura avesse un rivestimento estémogleo della muratura dovra risultare, con
opportuni accordimenti, perfettamente concatenaltdetto rivestimento, nonostante la diversita di
materiale, di struttura e di forma dell'uno e dé&Ho.

Le facce viste delle murature in pietrame, che dheltbono essere intonacate o comunque rivestite,
saranno sempre rabboccate diligentemente con caftantizia.

ART. 22. — Indicazioni specifiche per I'interventooggetto dell’appalto

Vengono di seguito riportate le indicazioni spetié da adottare nel rifacimento degli intonaci ¢tgge
dell'appalto al fine di eseguire il lavoro a regdlarte sia in termini di durata che di efficacia.
Intonaco di risanamento e deumidificante

Per quanto concerne le superfici esterne dellactaitea al piano terra, per un’altezza di circaedmm
dovra essere eseguito un intervento di risananmedeumidificazione delle superfici, mediante un
ciclo specifico con I'utilizzo di intonaco per zatature a mano a base di calce idraulica naturale
NHLS5 certificata secondo EN 459-1 al fine di eseguin’idonea deumidificazione delle superfici, il
prodotto oltre ad avere un ridotto ritiro, dovr@ee/una buona elasticita ed una componente
assolutamente naturale, esente da cementi, clograigmrantire una regolazione igrometrica oltre ad
una salubrita ed una perfetta adesione al supportwi si andra ad intervenire. La finitura dello
zoccolo verra eseguita con calce idraulica natwadleffetto bocciardato.



L'intervento prevede la preventiva pulizia a sed&secuzione di rinzaffo con malta premiscelata in
polvere composta da calce idraulica naturale edegggj silicei in curva granulometrica da 0 a 4 mm,
avente resistenza alla compressione di 2,5 N/ m@&giorni. Massa volumica dopo l'essicazione a
105°C pari a 1750 kg/m3. Resistenza alla diffusidelevaporer ca 12. Il prodotto dovra essere
applicato dello spessore minimo di 5mm in modo eonf® a mano o con macchina intonacatrice su
supporto adeguatamente preparato e bagnato. Ibteriypmo di maturazione e di 7 giorni.

Su questo primo strato andra eseguito un intonamyeporoso traspirante per murature soggette ad
umidita di risalita capillare, con malta premistalen polvere composta da calce idraulica naturale
NHLS5 certificata secondo EN 459-1, aerante ed agdrailicei in curva granulometrica da 0 a 4 mm,
avente resistenza alla compressione di 2 N/ mn& gdzni.

Massa volumica dopo 'essicazione a 105°C pariG0XKg/ms3. Resistenza alla diffusione del vapore
ca 12. Il prodotto dovra essere steso in una oipiase con spessore massimo di 1,5 cm per steato p
uno spessore complessivo minimo di 2,5 cm appligat@no su supporto adeguatamente bagnato. |l
tempo minimo di maturazione per I'applicazione adihitura e di 1 giorno per mm di spessore.

La finitura andra eseguita con malta premiscelagolvere composta da calce idraulica naturale
NHLS5 certificata secondo EN 459-1, ed aggregateiin curva granulometrica da 0 a 0,8 mm oppure
da 0 a 0,5 mm, avente resistenza alla compresdiariea 1,5 N/mm?2 a 28 giorni. Massa volumica
dopo l'essicazione a 105°C pari a 1450 kg/m3. Raszs: alla diffusione del vapopeca 12. Il prodotto
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dovra essere steso in due mani successive su portupadeguatamente bagnato. La lavorazione
dovra essere eseguita con spatola d’acciaio efmttdi spugna.

Intonaco per facciate dai 3 metri in su (a pada#'intonaco deumidificante)

L'intervento prevede la preventiva pulizia a sed&secuzione di rinzaffo con malta premiscelata in
polvere composta da calce idraulica naturale edegggj silicei in curva granulometrica da 0 a 4 mm,
avente resistenza alla compressione di 2,5 N/ mg&jgiorni. Massa volumica dop@ssicazione a
105°C pari a 1750 kg/m3. Resistenza alla diffusidelevapores ca 12. Il prodotto dovra
essere applicato dello spessore minimo di 5mm idawoprente a mano o0 con macchina
intonacatrice su supporto adeguatamente prepatsgreato. || tempo minimo di maturazione
e di 7 giorni.

Su questo primo strato andra eseguito un intona@yePoroso traspirante per murature
soggette ad umidita di risalita capillare, con maltemiscelata in polvere composta da calce
idraulica naturale NHL5 certificata secondo EN 45%®d aggregati silicei in curva
granulometrica da 0 a 4 mm, avente resistenzaatgpressione di 2 N/ mmqg a 28 giorni.
Massa volumica dopo 'essicazione a 105°C pariG0XKg/ms3. Resistenza alla diffusione del vapore
ca 12. Il prodotto dovra essere steso in una oipiése con spessore massimo di

1,5 cm per strato per uno spessore complessivenidi 2,00 cm applicato a macchina o a mano su
supporto adeguatamente bagnato. Il tempo mininmeadiirazione per I'applicazione della finitura & di
1 giorno per mm di spessore. Il tempo minimo diureione per I'applicazione della finitura & di 3
settimane.

La finitura andra eseguita con malta premiscelataivere composta da calce idraulica naturale
NHLS5 certificata secondo EN 459-1, ed aggregatiin curva granulometrica da 0 a 0,8 mm oppure
da 0 a 0,5 mm, avente resistenza alla compresdiariea 1,5 N/mm?2 a 28 giorni. Massa volumica
dopo I'essicazione a 105°C pari a 1450 kg/m3. Rersis alla diffusione del vapopeca 12. Il prodotto
dovra essere steso in due mani successive su portupadeguatamente bagnato. La lavorazione
dovra essere eseguita con spatola d’'acciaio efwmettdi spugna.

Tinteggiatura

L'esecuzione della tinteggiatura andra effettuata gittura alla calce composta da grassello dicalce
stagionato almeno 3 anni, polvere di marmo, accardoidrati naturali e cellulosa. Il prodotto dovra
avere resistenza alla diffusione del vapod® ca, dovra essere steso a pennello, in almenmoani
successive con tecnica a secco o in affresco fuosigpadeguatamente preparato. La pittura dovra
essere colorata mediante terre naturali o pigmesistenti agli alcali del colore indicato dalla L
accordo con la locale soprintendenza.

Consolidamento materiale lapideo

Il consolidamento degli elementi lapidei presentiesfacciate del museo verra effettuato mediante u
composto organico al silicato d’etile in solvergdjassissima viscosita e basso peso specificagoron



all'uso, da applicare con pennello o mediante riebafiore a bassa pressione fino a rifiuto, fresco s
fresco, avendo cura di trattare piccole superfciyplta in modo da ricostruire le proprieta
meccaniche della pietra che dovra mantenere lagabilita al vapore identica a quella del materiale
sano.

La riconfigurazione del materiale litoide avvenraniite integrazione delle lacune presenti con malta
da polvere cellulosiche, polvere di materiale lapi@d inerti selezionati, additivati con resindliatie

in emulsione acquosa, per le stuccaure tra i gteaficonci in modo da dare la lettura dell’'opeoane

in origine.

Riconsolidamento murature mediante iniezioni

L'intervento sara preceduto da un’analisi diagrassiul supporto al fine di valutare le strutture da
consolidare, in rapporto alle crepe strutturalibiiso alle crepe non visibili.

Successivamente verranno sigillate le cavita @éstare sull’intonaco e sulla muratura al fine di
evitare la fuoiriuscita del prodotto da iniettareediante impiego di malta per rinzaffo a base tlieca
idraulica naturale. Tempo di maturazione 7 giorni.
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Successivamente l'intervento prevede la foratuediante strumento privo di percussione,
dell'intonaco partendo dalla parte superiore ov&/guppano le crepe e nel percorso che segue la
fessura dovranno essere eseguiti ulteriori fotad&®ati I'uno dall’altro in relazione alle esigenz
successivamente verranno effettuate le inieziomateriale costituito da inerte calcareo e NHL5,
ovvero legante idraulico puro di colore beige astssémo contenuto di Sali con massa volumica dopo
essiccazione a 105° C di 520 kg/m3, certificato NgHkecondo EN-459-1, prodotto utilizzando marna
calcarea di alta qualita, cotta in modo dolce iecggdi forni, spenta con cura e macinata finemente.
Non deve contenere additivi e deve essere assautarprivo di cemento. Applicazione meccanica
mediante apposito apparecchio per iniettare il gitodmiscelato opportunamente con acqua pulita in
rapporto del 40% sino ad ottenere un impasto fleid@mogeneo, privo di grumi.

Ripristino del calcestruzzo

Il restauro dei calcestruzzi dovra essere esegaitda preventiva rimozione di alghe, muffe e altri
microrganismi, mediante una soluzione biocida @qmar I'uso, da applicare a pennello o a spruzzo,
contenente una combinazione di agenti che elimgiaamacchie, muffe per il risanamento di
facciate e altre superfici degradate.

Dopo 24 ore dal trattamento, se dopo l'idrolavagiidovessero manifestare ancora contaminazioni, si
procedera ad un altro trattamento biocida sullae Zoteressate.

In seguito, verra effettuata I'asportazione detesiruzzo ammalorato ed in fase di distacco,
I'asportazione dovra essere effettuata in modoscharmino angoli smussati. Inoltre sara necessario
mettere a nudo il ferro d’armatura avendo curaelitene in vista almeno i 2/3 della loro superfieisi
procedera quindi alla pulitura mediante spazzodateerra quindi effettuata la pulitura delle superf
messe a nuda mediante idropulitrice a caldo conaaed acidi specifici, oppure sabbiatura.

Verra quindi effettuato un trattamento passivameilferro dato a due o pit mani, in forma di
“boiacca” liquida con pennello data in modo copegfattendendo tra una mano e l'altra
I'indurimento); a seguito di un’attesa di 24-48 sr@rocedera nuovamente con trattamento passivante
come ponte di aderenza su tutta la superficie @lieaza e ancora con prodotto fresco si procedera
all'applicazione di malta tixotropica antiritirapforinforzata con microsilice, per ripristino cks

riporti integrativi di rinforzo, granulometria 0€8) mm applicabile a mano o a macchina, con spessori
da 5 mm a 50 mm in un unico strato. Per spessperguri applicare in due passate, ciascuna delle
quali va stesa sullo strato precedente che deeeeesmido-opaco.

Successivamente va stesa una malta tixotropiceapatura e finitura del cls, granulometria 0-0,5mm,
da applicare su fondo umido opaco (eventualmemeepiere con leggera bagnatura preliminare) data a
due mani con spatola americana in acciaio e ®@fiaitcivile con frettazzo di spugna, pronta per
ricevere la pitturazione finale.

Quindi verra eseguita la pitturazione protettivags, anticarbonatazione, resistente ai raggi tata

in due mani a rullo o pennello del pigmento a sceélla DL in accordo con la locale soprintendenza.
ART. 23 - Murature in mattoni

I mattoni, prima del loro impiego, dovranno esdeagnati fino a saturazione per immersione
prolungata e mai per aspersione.

Dovranno mettersi in opera con le connessure alerin corsi ben regolari e normali alla superficie
esterna, saranno posati sopra un abbondante diratgta e premuti sopra dei esso in modo che la



malta defluisca all'ingiro e riempia tutte le cossigre.

La larghezza delle connessure non dovra normalnesstere maggiore di mm. 10 né minore di mm. 5.
| giunti non verranno rannoccati durante la costme per dare maggiore presa all'intonaco ed alla
stuccatura col ferro.

Le malte da impiegare per I'esecuzione di questatmma dovranno essere passate al setaccio per
evitare che i giunti fra i mattoni riescano superid limite di tolleranza fissato.

Le murature di rivestimento saranno fatte a coesi éllineati e collegatisi a morsa con la parterim.
Se la muratura dovesse eseguirsi a paramentod¥éstel) si dovra avere cura di scegliere per ledac
esterne i mattoni di migliore cottura, meglio fotmeadi colore piu uniforme, disponendoli con péde
regolarita e ricorrenza nelle connessure orizzgrathérnando con precisione i giunti verticali.

24

In questo genere di paramento le connessure dafgista non dovranno avere altezza e larghezza
maggiore di 7 mm. e, previa loro raschiatura etprdi dovranno essere profilate con malta di
cemento, diligentemente compresse e lisciate cposdip ferro, senza sbavature.

| cordoli, gli archi e le piattabande dovranno ess®struiti in modo che i mattoni siano sempre
disposti in direzione normale alla curva dell'idivaso, tracciata sopra la centinatura, e le cooress
dei giunti non dovranno mai eccedere la largheznand 7 all'intradosso e mm. 12 allo estradosso. E'
assolutamente escluso I'impiego di frantumi di omtper il riempimento dei vani, tollerandosi solo
l'uso di trequarti e mezzi mattoni quando siandgsipehsabili per alternare le connessure o siano
necessari per eseguire il profilo di muri, imposezraglie, strombature ecc.

ART. 24 - Tramezzi di una testa ed in foglio con nttoni pieni e forati

| tramezzi di una testa ed in foglio verranno egegan mattoni scelti, esclusi i rottami, i latari
incompleti e quelli mancanti di qualche spigolo.

Tutti i tramezzi, di qualsiasi specie, saranno eiegplle migliori regole dell'arte, a corsi orizatali

ed a due fili, per evitare la necessita di fortpiggo di malta per l'intonaco; la chiusura delfntt

corso sotto il soffitto sara ben serrata, se oectdopo congruo tempo, con scaglie e cemento.

ART. 25 — Murature miste

La muratura mista di pietrame e di mattoni dovi@gpedire a strati orizzontali intercalando a filari
mattoni dei corsi di muratura in pietrame comeigsto dalla Direzione Lavori.

| filari dovranno essere estesi a tutto lo spesderenuro e disposti secondo piani orizzontali.

Nelle murature miste per i fabbricati, oltre ai detli filari, si dovranno costruire in mattoni atige
spigoli di muri, pilastri risalti e qualsiasi incadura, spallette e squadri nelle aperture di porte
finestre, parapetti di finestra, archi di scarigattabande, ossatura delle cornici, canne da fdmo,
latrine, condotti in genere e qualunque altra padirtauro, all'esecuzione della quale non si prestis
pietrame il collegamento delle due differenti dtrcgt dovra essere eseguito nel miglior modo pdssibi
ed in senso orizzontale quanto verticale.

ART. 26 - Murature di getto in conglomerato cementiio

Il conglomerato da impiegarsi per qualsiasi lavesita messo in opera appena confezionato e disposto
a strati orizzontali di altezza da cm. 20 a cm.sg0tutta I'estensione della parte d'opera cheegjLe

ad un tempo; ben battuto e costipato, in modo oneresti alcun vano nello spazio che deve
contenerlo e nella sua massa.

Quando il conglomerato sia da collocare in opeteoestavi molto incassati od a pozzo, dovra esservi
calato mediante secchi a ribaltamento.

Solo nel caso di scavi molto larghi la Direzionevdua potra consentire che il conglomerato venga
gettato liberamente, nel qual caso, prima del caglimmento e della battitura, deve, per ogni stdato
cm. 30 di altezza, essere ripreso dal fondo debo® e rimpastato per rendere uniforme la misceia d
componenti.

ART. 27 - Controsoffitti

Tutti i controsoffitti in genere dovranno eseguisih cure particolari allo scopo di ottenere stperf
esattamente orizzontali (od anche sagomate sedenlescritte centine), senza ondulazioni od altri
difetti ad evitare in modo assoluto la formazionejn tempo pit 0 meno prossimo, di fessurazioni o
distacchi. Al manifestarsi di tali fessurazionDaezione Lavori avra facolta, a suo insindacabile
giudizio, di ordinare all'appaltatore il rifacimenta carico di ques'ultimo, dell'intero controsibdfio di
una sua parte con l'onere del ripristino di ogtteadpera gia eseguita (stucchi, tinteggiatura,)ecc
Dalla faccia inferiore di tutti i controsoffitti dmanno sporgere i ganci di ferro appendilumi.

La Direzione Lavori potra prescrivere anche la jggukizione di adatte griglie o sfiatatoi in medall



per la ventilazione dei vani racchiusi dai contftigd
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| controsoffitti in genere potranno essere codtitui

a) in lastre di cartongesso poste su strutturadrae zincato, fissata direttamente sull'intradonss

del solaio o0 sospesa mediante pendinatura rigidaaiaio zincato

Le lastre sono costituite da un nucleo di gesdenato dalla lavorazione delle rocce naturali disge
contenente additivi in minima percentuale per roigline le caratteristiche prestazionali. Il nuaéeo
gesso viene rivestito da entrambi i lati con faljlspeciale cartone, prodotto a partire da cacialaita.
Potranno inoltre essere del tipo:

» Impregnate, sottoposte a speciale procedimentbpigare I'assorbimento di umidita

« Di tipo antincendio, in gesso rivestito ad altagined ulteriormente armato con fibre

minerali all'interno del nucleo di gesso per migiime la tenuta strutturale sotto I'azione del fuoc

« Accoppiate ad isolante di diverso spessore o naden funzione di coibentazione.

(Classe 1 oppure Classe 0 per le lastre antincendio

L’orditura metallica sara realizzata con profilidnciaio zincato spessore mm 0,6 a norma UNI-EN
10142 delle dimensioni di:

o profili perimetrali a “U” mm 16,5/30x28

o profili portanti a “C” mm 15/27x50

isolati dalla muratura con nastro vinilico monoadeson funzione di taglio acustico dello spesstire
mm 3,5, fissati al solaio tramite un adeguato naneieiganci regolabili

Le lastre di rivestimento, dello spessore di mnb/1%/18, saranno avvitate all'orditura metallica co
viti autoperforanti fosfatate.

La fornitura in opera sara comprensiva della stureadei giunti, degli angoli e delle teste deile in
modo da ottenere una superficie pronta per lasfiaitLe modalita per la messa in opera saranno
conformi alle prescrizioni del produttore

Il fissaggio dell'orditura, direttamente o mediaststemi di sospensione (pendini o barre), allattol
di supporto deve avvenire con idonei sistemi meicgadi sicura tenuta, scelti in funzione del car
cui sono sottoposti e del materiale del support@énere c.a., laterizio, acciaio o legno).

| sistemi di sospensione possono essere di tipdtaifper es. gancio diritto) o indiretto (per gancio
con molla e pendino)

Nel caso di giunti di dilatazione strutturale swdtdetta, € necessario prevedere il giunto anche ne
controsoffitto. E in ogni caso necessario un giutitdilatazione ogni 12 m di sviluppo del soffitto.
Nel caso di inserimento sulla superficie del stiffdi componenti tecnologici soggetti a dilatazioni
termiche (per es. i fari da incasso) & necessagieedere collegamenti mobili in grado di conseritire
movimenti relativi.

Il tipo e numero delle lastre di rivestimento éZiame delle prestazioni del controsoffitto riguardo
all'acustica, I'igrometria e I'antincendio. Perrieedesime esigenze € possibile inserire
nell’intercapedine strati di materiali isolantitreiché impianti tecnici (per es. impianto elettyico

b) con pannelli di spessore 5/10 o 6/10 di allumprieverniciato a forno (anche microforate a
percentuale o su disegno) che viene montato sudito’@ di sostegno (profilo a triangolo o con diof
perimetrali a “L” e profili portanti e trasversaiT) di acciaio zincato o preverniciato sospesa al
soffitto esistente mediante pendinatura rigidacdiaio zincato e molla di acciaio armonico, ai fiii
un controllo millimetrico della planarita ed orizgalita del controsoffitto. Il sistema di fissaggiotra
essere realizzato in modo che I'orditura di sosteggealizzata con finitura superficiale e coloreneo
da progetto o a scelta della D.L.) resti in visEminascosta o nascosta a seconda del tipo dirimcas
| diversi profili appositamente prodotti consentaamie soluzioni di finitura perimetrale. Una volta
montati, i pannelli possono essere facilmente rgindasdipendentemente dagli altri; cido permette
un‘agevole ispezione o accesso all'intercapedimeasgover rimuovere l'intero controsoffitto.

¢) Con pannelli in fibra minerale o fibra di legispezionabile su orditura metallica

L’orditura metallica sara realizzata in lamieraatiaio zincata e verniciata a norma DIN 18168 parte
e composta da profili perimetrali a “L” e profiloganti e trasversali a T con ala da 15 mm.

Il profilo portante sara ancorato al solaio comieidasselli, viti, pendini e ganci a molla regdliab
posti a distanza non superiore a 1200 mm. Il sistdinfissaggio potra essere realizzato in modo che
I'orditura di sostegno (realizzata con finitura stffziale e colore come da progetto o a sceltaadell
D.L.) resti in vista, seminascosta o nascosta argtcdel tipo di incastro.
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Il controsoffitto sara completato con pannelliibr& minerale con caratteristiche antibatteriche e
fungistatiche, delle dimensioni di 600x 600 mm.A0OP00 e spessore minimo mm.15 di colore e
finitura superficiale secondo progetto o a scedfdadD.L., posti in appoggio sulle orditure metdie e
tenute in sede da apposite clips di fissaggio.dratteristiche richieste potranno essere: 'asswhto
acustico medio, I'isolamento acustico longitudindleoefficiente di riflessione luminosa.

Le modalita per la messa in opera saranno confaltmprescrizioni del produttore.

Le caratteristiche del controsoffitto potranno essk resistenza REI al fuoco, in tal caso dovranno
venir prodotte le adeguate certificazioni sia sodptto che sulla posa

ART. 28 - Pareti e contropareti in cartongesso

L'orditura metallica verra realizzata con profiti &cciaio zincato spessore mm 0,6 a norma UNI-EN
10142 delle dimensioni di:

* guide a “U” mm 50/75/100x40

* montanti a “C” mm 50/75/100x50

posti ad interasse di mm 600/400/300, e isolata daiutture perimetrali con nastro vinilico
monoadesivo con funzione di taglio acustico, dgfiessore di mm 3,5. Il profilo a “C” sara dotato di
ali a triple rigature, differenziate per la congiione telescopica, anima con doppia scanalatura,
complanare alle lastre, bordi risvoltati e fori dmrdi arrotondati per il passaggio dei tubi pér gl
impianti.

Il rivestimento su entrambi i lati dell'orditurarsarealizzato con uno strato di lastre in gessestito a
norma DIN 18180 - UNI 10718, dello spessore di n#yb/115/18/20, avvitate all'orditura metallica
con viti autoperforanti fosfatate. La fornituradpera sara comprensiva della stuccatura dei giunti
previa interposizione di garza armata da reteifizegfa, degli angoli mediante I'uso di appositi
angolari in acciaio zincato e delle teste delleinimodo da ottenere una superficie pronta per la
finitura.

Le lastre potranno essere del tipo:

» Impregnate, sottoposte a speciale procedimentbmpigare I'assorbimento di umidita;

« Di tipo antincendio, in gesso rivestito ad altagined ulteriormente armato con fibre

minerali all'interno del nucleo di gesso per migiime la tenuta strutturale sotto I'azione del fuoc

« Accoppiate ad isolante di diverso spessore o naden funzione di coibentazione.

Classe 1 oppure Classe 0 per le lastre antincendio

La resistenza REI dovra venir certificata sia peateriali che per la posa.

Le modalita per la messa in opera saranno confaltmmnorme UNI 9154 parte | e alle prescrizioni del
produttore.

Le pareti potranno essere a singola o multiplataraie/o rivestimento in funzione delle carattesis
meccaniche, antincendio, isolanti, fonoassorbéttigste alla parete stessa.

Nell'intercapedine delle pareti possono essereithgaateriali isolanti per conferire migliori
caratteristiche di isolamento termico/acustico elgp@rotezione al fuoco. Trovano alloggiamentdenel
intercapedini anche installazioni impiantistichetelche, sanitarie ecc.

E necessario realizzare giunti di dilatazione dgnim di lunghezza di parete e in corrispondenza di
giunti strutturali.

Le orditure metalliche si compongono di profili daia “U”, fissati a pavimento e a soffitto, e dofur
montanti a “C”. Prima della posa dei profili guiddU” a pavimento e a soffitto, occorre applicdre i
sigillante acustico o il nastro mono/biadesivo wiigizione isolante sui profili guida. | profili gla
andranno fissati agli elementi strutturali adiaceah idonei sistemi; interasse massimo dei fissagg
100 cm. Se si prevedono frecce del solaio >1 ceproe realizzare giunti scorrevoli a soffitto.

| profili a “C” devono essere piu corti dell’altezzlel piano di circa 15 mm.

| profili a “C” 50x50 o 75x50 o 100x50 andrannoens nelle guide a interasse 600/400/300 mm
secondo i parametri statici e/o di certificazion&recendio, acustica, o di resistenza agli. Dove é
previsto I'incollaggio di rivestimenti ceramici sivestimento singolo, l'interasse deve essere
comunque ridotto a 400 mm.

| profili montanti a “C” possono essere prolungpgy realizzare pareti alte.

Dopo la posa delle orditure metalliche, occorreiime le reti impiantistiche ed in seguito I'evesit

materassino di lana isolante tra i montanti (corsgwedi almeno 1 cm).
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Rivestire quindi con le lastre di cartongesso @izza pari all’altezza del locale e disposte
verticalmente, sollevate di ca. 1 cm dal pavimetd@ppoggiate al soffitto (aiutarsi con alzalastre



meccanico o sollevatore di lastre a pedale). Nomfai coincidere i giunti tra le lastre con i rraomit
della porta. | giunti tra le lastre sulle due fadedle pareti devono essere sfalsati, ovvero noorz
cadere sugli stessi montanti. Iniziare ad avvitare

le lastre all’'orditura dall’alto verso il bassoeado cura che il rivestimento rimanga perfettamente
aderente all’'orditura. Nei casi di pareti molteatpve le lastre non arrivano a tutta altezzayntgidi
testa del 1° e del 2° strato devono essere sfalisaineno 400 mm.

La lunghezza delle viti deve superare di almenmlaspessore del rivestimento.

Porre prima le viti vicine alla costola dei montantontrollare che non si pieghino le ali altriméda
superfici finite non risultano piane. Rispettarepgni caso,le distanze massime di avvitamente sull
guide perimetrali e sui montanti, come indicateptalduttore

La stuccatura dei giunti deve essere effettuatenigm conto del tipo di bordo. Per una migliore
resistenza delle fughe si consiglia di utilizzaneaistro microforato, dove compatibile; 'utilizzid
nastro in rete offre minori garanzie di durabilitgpresenza di dilatazioni. La stuccatura deveresse
eseguita in condizioni igrotermiche stabili e cemperature non inferiori a +10C°.

Prima dell'applicazione di una pittura o di un stiemento occorre trattare le Lastre con una mano
isolante di fondo. Da scegliere in base al tippitdura/rivestimento previsto.

ART. 29 - Intonaci

Gli intonachi in genere dovranno essere esegugiagione opportuna, dopo aver rimossa dai giunti
delle murature la malta poco aderente, ripulitalmoadantemente bagnata la superficie della parete
stessa.

Gli intonachi di qualunque specie siano essi lig@uperficie rustica, a bugne, per cornici eam, n
dovranno mai presentare peli, crepature, irregalaegli allineamenti e negli spigoli od altri dtfe
Quelli comunque difettosi o che non presentassenetessaria aderenza alle murature, dovranno
essere demoliti e rifatti a cura e spese dell'apimak.

La calce da usarsi negli intonachi dovra essemtasta almeno tre mesi per evitare scoppietti,
fioriture e screpolature, che verificandosi, regi@icarico dell'appaltatore fare tutte le ripanaizio
occorrenti.

Lo spessore dell'intonaco dovra essere tale dangiggaempre e comunque la perfetta verticalitéadel
superficie finita, non potranno essere prese imegachieste di compensi superiori sino ad un
massimo di 10 cm di fuori piombo.

Ad opera finita comunque l'intonaco dovra avere spessore non inferiore ai mm. 20.

Gli spigoli sporgenti o rientranti verranno esegadt angolo vivo oppure con opportuno
arrotondamento, a seconda degli ordini che, inquidp dara la Direzione dei Lavori.
Particolarmente per ciascun tipo d'intonaco sigies quanto appresso:

a) INTONACO GREZZO OD ARRICCIATURA - Predisposteftesce verticali sotto regolo di guida,
in numero sufficiente, verra applicato alle muratun primo strato di malta cementizia, bastarda o d
calce, come prescritto (rinzaffo), gettato con &ire modo che possa penetrare nei giunti e riempirl
Dopo che questo strato sara alquanto asciuttgptichpra su di esso un secondo strato della medesim
malta che si stendera con la cazzuola e col fradtaticcando ogni fessura e togliendo ogni asprezza
sicché le pareti riescano, per quanto possibitmleei.

b) INTONACO COMUNE O CIVILE (stabilitura) - Apperiantonaco grezzo avra preso consistenza
si distendera su di esso un terzo strato di malgadhe si conguagliera con le fasce di guida idano
che l'intera superficie risulti piana ed uniforraenza ondeggiamenti, disposta a perfetto piano
verticale.

c) INTONACI COLORATI - Per gli intonaci delle factie esterne potra essere ordinato che alla
malata da adoperarsi sopra l'intonaco grezzo sraschiati i colori che verranno indicati per ciasau
parte delle facciate stesse, in modo che, dallerdppe combinazioni degli intonachi colorati rigadt
guelle decorazioni che dalla Direzione dei Lavaresino giudicate convenienti.

d) INTONACO A STUCCO - Sullintonaco grezzo sarars@posto uno strato spesso almeno mm. 4
di malta per stucchi, che verra spianata con piceegiolo e governata con la cazzuola, cosi da avere
pareti perfettamente piane, nelle quali non sdléraba la minima imperfezione.
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Ove lo stucco debba colorirsi, nella malta verrastemnperati i colori prescelti dalla Direzione dei
Lavori.

e) INTONACO A STUCCO LUCIDO - Verro preparato candtesso procedimento dello stucco
semplice; l'abbozzo perd dovra essere eseguitpicatiligenza, di uniforme grossezza e privo affatt



di fenditure.

Spianato lo stucco, prima che esso sia asciuliagiera con acqua in cui sia stato disciolto debisa

di Genova e quindi si comprimera e si tirera adaaon ferri caldi, evitando qualsiasi macchia la
gquale sara sempre da attribuire a cattiva eseceiziehlavoro.

Terminata I'operazione si bagnera lo stucco conddesima soluzione saponacea, lisciandolo con
pannolino.

f) RIVESTIMENTO IN CEMENTO E GRANIGLIA MARTELLINATA - Questo rivestimento sara
formato in conglomerato di cemento nel quale saséitsito al pietrisco la graniglia di marmo, delle
dimensioni e del colore che saranno indicati. Lizesficie in vista sara lavorata a bugna, a fasce, a
riquadri, ecc., secondo i disegni, quindi martellin ad eccezione di quegli spigoli che la Diregion
Lavori ordinasse di formare lisci o lavorati a pedlo piatto.

g) INTONACO DI SABBIA E CEMENTO - Verra eseguito msabbia e cemento portland tipo 500
nelle percentuali prescritte dalla Direzione deidr@ A seconda delle richieste avra la superficeta

a fino oppure battuta a pennello.

ART. 30 - Pavimenti

La posa in opera dei pavimenti di qualsiasi tiggerere dovra essere perfetta in modo da ottenané pi
esatti. Nel collocamento in opera degli elementsao scrupolosamente osservate le disposizionidihe
volta in volta, saranno impartite dalla Direziorevbri.

| singoli elementi dovranno combaciare esattamgatdi loro e risultare perfettamente fissati al
sottostrato; non dovra verificarsi nelle connessigiediversi elementi a contatto la benché minima
ineguaglianza.

| pavimenti si addentrano per mm. 15 entro l'intandalle pareti dell'ambiente da pavimentare,dirat
verticalmente sino al pavimento, evitando quindiiagccordo o guscio; questo, se prescritto, dovra
sopravanzare interamente sul pavimento e giamnséiwoe ancoraggio.

| pavimenti dovranno essere consegnati diligentéenimti, lavorati e puliti senza macchie di sorta
Resta comunque contrattualmente stabilito che p@edodo di almeno dieci giorni dopo l'ultimazione
di ciascun pavimento, I'appaltatore avra I'obbtijonpedire, a mezzo di chiusura provvisoria, l&ssn
di qualunque persona nei locali; cid anche permauti costruiti da altre Imprese.

Ad ogni modo, ove i pavimenti risultassero, induid in parte, danneggiati per il passaggio abugivo
persone e per altre cause, l'appaltatore dovra awsa e spese ricostruire le parti danneggiate.
L'appaltatore ha l'obbligo di presentare alla Doee dei Lavori i campioni dei pavimenti che sa@nn
adottati.

a) SOTTOFONDI - Il piano destinato alla posa diqualsiasi tipo di pavimento dovra essere
opportunamente spianato mediante un sottofondaigaghe la superficie di posa risulti regolare e
parallela a quella del pavimento da eseguire eddavere uno spessore necessario alla bisogna.

Il sottofondo potra essere costituito, a secon@aveinra ordinato dalla Direzione Lavori, da un nettes
di conglomerato cementizio (caldana) o da un gegtgrdello spessore richiesto, che dovra esseta&tget
in opera a tempo debito per essere lasciato s@agiqgrer almeno dieci giorni.

Prima della posa in opera del pavimento le lesteentualmente manifestatesi nel sottofondo saranno
riempite e stuccate con un beverone di calce emienito.

b) MATTONELLE DI CEMENTO - | pavimenti in matton@ldi cemento saranno posati sopra letto di
malta cementizia normale, distesa sopra il massati@ndoli finché la malta rifluisca dalle conseee;
queste dovranno essere stuccate con scialbo dntemda loro larghezza non dovra superare mm. 1.
Avvenuta la presa della malta i pavimenti saramngadati con pietra pomice ed acqua e con mola di
carborundum o di arenaria, a seconda del tipojigneraniglia saranno spalmati, in un secondogem
con uno strato di cera, se richiesta.

¢) MATTONELLE GREFICATE - Sul massetto in congloratey cementizio si distendera uno strato di
malta cementizia magra dello spessore di cm. 2doke essere ben battuto, costipato e cosparso di
cemento, fino alla eliminazione dell'acqua affiarat
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Quando il sottofondo avra preso consistenza sirpnse su di esso, a secco, le mattonelle a seawida
disegno e delle istruzioni che verranno impartattadDirezione dei Lavori. Le mattonelle sarannindu
premute e battute in modo che la malta sbocche dalhnessure, che verranno nuovamente stuccate con
malta liquida di puro cemento; infine la superfisga pulita e tirata a lucido con segnatura bagmat
quindi con cera.

Le mattonelle greificate, prima del loro impiegoythnno essere bagnate sino a rifiuto, per immeesio



d) LASTRE DI MARMO - Per i pavimenti in lastre diammo si useranno le stesse norme stabilite per le
mattonelle di cemento, escludendo l'impiego delez@mnormale nella malta.

e) GETTO DI CEMENTO (battuto di cemento) - Sul n&sin conglomerato cementizio verra disteso
uno strato di malta cementizia grassa, dello spesi@m. 2, ed un secondo strato di solo cemesito d
spessore di mm. 5, lisciato, rigato o rullato, selmole prescrizioni della Direzione dei Lavori.

f) TERRAZZO ALLA VENEZIANA - Sul sottofondo, previaente preparato in conglomerato
cementizio, sara disteso uno strato di malta dvisad di cemento eventualmente colorato, misto a
graniglia, nella quale verranno incorporate scadjlimarmo.

Detto strato sara battuto sino a rifiuto e rullato.

Per pavimenti a disegno di diverso colore, la getti@lla malta colorata sara effettuata adottando
opportuni accorgimenti affinché il disegno ristléin delimitato, con contorni netti e senza soluazidn
continuita nella massa.

Le qualita dei colori dovranno essere adatte glkisto e non crearvi disgregazioni. | marmi, in §eadp
mm. 10 a mm. 25; dovranno essere non gessori@atitail piu possibile omogeneamente duri.
Fasce e controfasce di contorno, proporzionaengiiezza dell'ambiente.

L'arrotatura sara fatta a macchina con mole diararidum di grana grossa e fina, sino a vederealglisc
nettamente rifinite del cemento, ripulite poi coalenleggere possibilmente a mano e ultimata con due
passate di olio di lino crudo, a distanza di qualgiorno, e con ulteriore strato di cera.

g) MOSAICO (bolletinato) - Su di un normale sottofi® gia allestito si distendera uno strato di malta
cementizia normale, per lo spessore minimo di gBvé&rranno posti a mano pezzami di marmo colorato
di varie qualita, di dimensioni e forme atte akbmggo e precedentemente approvati e scelti dalkezidine
Lavori, disposti in modo da ridurre al minimo, pgranto possibile, gli interspazi di cemento.

Su tale strato di pezzami di marmo verra gettatahoiacca di cemento colorato, ben battuta sino a
rigurgito, in modo che il pezzame di marmo vengaaridato da tutti i lati dalla stessa. Il tuttodspoi
nuovamente rullato.

Verra eseguita una duplice arrotatura a macchinaraae di carborundum di grana grossa e fina ed
un’eventuale lucidatura a piombo.

h) DOGHERELLE - | pavimenti a dogherelle dovranissare eseguiti con legno di faggio evaporato o di
rovere ben stagionato e profilato od altre esspreéste in progetto o scelte dalla D.L., di tietdi fibra
uniforme.

Le dogherelle delle dimensioni prescritte dallaeRione Lavori, unite a maschio e femmina, saranno
chiodate, nello spessore, sopra un pavimento gretigavole di abete dello spessore non inferio2ba
mm. oppure anche sopra un‘orditura di listelliaskzione richiesta, ad interasse non superiame 8%
L'orditura di listelli sara fissata al sottofondsistente mediante grappe di ferro opportunamentatewu
Lungo il perimetro degli ambienti, tra pavimenparete finita, si dovra tenere uno spazio minima di
cm. e collocarvi sopra un coprifilo in legno.

La posa in opera dovra essere fatta a perfettdaregote, senza connessure, discontinuita, gitiodi
altro; le doghe saranno collocate in opera a sgipasce eventualmente con l'interposizione di un
bindello fra il campo e la fascia di quadratura.

| pavimenti a dogherelle dovranno essere rasahiattidati con doppi spalmatura di cera da esedairs
prima alla consegna del lavoro e l'altra all'epdua sara fissata dalla Direzione dei Lavori.

Le doghe dovranno essere di prima scelta e corrdgre alle vigenti disposizioni in merito della Gam
di Commercio, Industria ed Agricoltura di Trieste.

i) Linoleum o similari - Speciale cura si dovraerssperfettamente liscia togliendo gli eventudidii
con stuccatura a gesso.

L'applicazione del linoleum o dei prodotti simildovro essere fatta da operai specializzati, costioea
di resina o con altre colle speciali.

Essa dovra essere fatta su sottofondo perfettarasoiigito. Nel caso in cui per ragioni di urgenaa Bi
possa ottenere il perfetto prosciugamento del fottio, esso sara protetto con vernice special&g det
antiumido; pero I'applicazione del linoleum in quiegesondizioni sara per quanto possibile da evitarsi
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Quando il linoleum debba essere applicato sopramaanti vecchi si dovra anzitutto accertare che |l
materiale costituente il vecchio pavimento si feimtutti suoi elementi, indi si applichera su dse uno
strato di gesso dello spessore da 2 a 4 mm., silg gerra fissato il linoleum.

Il linoleum dovra essere incollato su tutta la stipe e non dovra presentare rigonfiamenti ed difetti
di sorta.



La pulitura dei pavimenti di linoleum dovra essktta con segatura inumidita con acqua dolce
leggermente saponata, che verra passata e ripassavimento fino ad ottenere la pulitura.

Il pavimento poi dovra essere asciugato passarsbpra segatura asciutta e pulita e quindi essere
strofinato con stracci imbevuti con olio di linottm

Tale ultima applicazione contribuira a mantener@aleum la sua plasticita e ad aumentare
l'impermeabilita.

ART. 31 - Rivestimenti di pareti

| rivestimenti in piastrelle, di qualsiasi geneatleyranno essere eseguiti a perfetta regola da@otei|
materiale prescelto dalla Direzione Lavori ed ugualCampioni che verranno volta a volta adottati.
Particolare cura dovra porsi nella posizione ia dii rivestimenti, in modo che questi, a lavortimato,
risultino perfettamente aderenti al retrostanteléon

Pertanto prima del loro impiego le piastrelle dovia essere immerse nell'acqua fino a saturazione e
dopo aver abbondantemente innaffiato il fondo ualle)deve applicarsi il rivestimento, saranno @alte
in sito con la necessaria e sufficiente malta ceirian

Le piastrelle dovranno perfettamente combaciaréofae le linee dei giunti, debitamente stuccate c
cemento bianco, dovranno risultare a lavoro ultingerfettamente allineate. | rivestimenti dovranno
essere completati con tutte le gusce di raccomgh/anenti, spigoli, listelli, cornici, ecc.

A lavoro ultimato i rivestimenti dovranno esser@wenientemente lavati e puliti.

ART. 32 - Marmi, pietre naturali e artificiali norm e generali

Le opere in marmo (pietre naturali od artifici@gvranno in genere corrispondere esattamentecateef
ed alle dimensioni del progetto ed essere lavaatconda delle prescrizioni generali del presente
Capitolato o di quelle particolari impartite dallrezione Lavori all'atto dell'esecuzione.

Tutti i materiali dovranno avere le caratteristicher aspetto esterno (grana, coloritura, venatura)
essenziali della specie prescelta, come indicaogolentemente).

Prima di cominciare i lavori I'appaltatore dovr&gentare a sue spese i campioni dei vari marnateepi
e delle loro lavorazioni sottoporli all'approvazéodella Direzione dei Lavori, alla quale spettera i
maniera esclusiva di giudicare se essi corrispon@de prescrizioni. Detti campioni, debitamente
contrassegnati, resteranno depositati preso lazidire dei Lavori come mezzo di confronto e di
riferimento, Per tutto quanto abbia riferimento ¢@kimensioni di ogni opera nelle sue parti conguip
la Direzione dei Lavori avra la facolta di preserie, entro i limiti normali consentiti, le misureidari
elementi di un'opera qualsiasi (rivestimento, ctypar cornice, pavimento, colonna, ecc.), la forimaaz
la disposizione dei vari conci, lo spessore deltre come pure di precisare gli spariti, la posigj dei
giunti, la suddivisione dei pezzi, I'andamento aeknatura, ecc., secondo i particolari disegrtirativi
che potra fornire l'appaltatore all'atto dell'es#one e questi avra I'obbligo di uniformarsi a tedrme
come ad ogni altra disposizione circa la formazidin@odanature, corniciature, gocciolatoi, ecc.

Per tutte le opere infine sara fatto obbligo ai@patore di rilevare e di controllare, a proprigiece
spese, la corrispondenza delle varie opere orddwdle Direzione dei Lavori con le strutture ruséc
esistenti, segnalando tempestivamente ogni diveeged ostacolo, restando esso appaltatore, in caso
contrario, unico responsabile della perfetta risfgmza dei pezzi all'atto della posa in opera. Awna
l'obbligo di apportare alle stesse, in corso dbtaytutte quelle modifiche che potrebbero essehgeste
dalla Direzione dei Lavori.

E' fatto tassativo obbligo d'impiego, nella misdeh 10% rispetto ai materiali da costruzione, drmma
pietre e loro sottoprodotti del Carso, di sola pmidne razionale.
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ART. 33 - Marmi e pietre naturali

a) MARMI - Le opere in marmo dovranno avere qupbafetta lavorazione che é richiesta dall'opera
stessa; congiunzioni e piani esatti, senza risalti.

Salvo contraria disposizione i marmi dovranno essenorma lavorati in tutte le facce viste ed kepe
liscia, arrotati e pomiciati.

| marmi colorati dovranno presentare in tutti i Zide precise tinte o venature caratteristicheadgfiecie
prescelta.

Potranno essere richiesti, quando la loro venaiyseesti, con la superficie vista a spartito gevive, a
macchia aperta a libro o comungue giocata.

b) PIETRA DA TAGLIO - La pietra da taglio da impigg nelle costruzioni dovra presentare la forma e
le dimensioni del progetto; essere lavorata a natefle prescrizioni che verranno impartite dalla
Direzione dei lavori, all'atto dell'esecuzione, sefuenti modi:



1) a grana grossa

2) a grana ordinaria

3) a grana mezza fina

4) a grana fina

Per pietra da taglio a grana grossa si intendezBiaglavorata semplicemente con punta grossa darea
uso della martellina per lavorare le facce viséedallo scalpello per ricavarne gli spigoli netti.

Verra considerata come pietra da taglio a granmarid quella le cui facce viste saranno lavorate la
martellina a denti larghi.

La pietra da taglio s'intendera lavorata a granzzenéina ed a grana fina secondo che le facce teede
saranno lavorate con la martellina a denti mezadra denti finissimi.

In tutte le lavorazioni, esclusa quella a granasggple facce esterne di ciascun concio dellagpoktr
taglio dovranno avere gli spigoli vivi e ben ceat]lin modo che le connessure, fra concio e coman
eccedano la larghezza di mm. 5 per la pietra aagoadinaria e di mm. 3 per le altre.

Qualunque sia il genere di lavorazione delle fadste i letti di posa e le facce di combaciamento
dovranno essere ridotte a perfetto piano e lavergi@na fina. Non saranno tollerate né smussagire
spigoli, né cavita nelle facce, né masticaturettopai. La pietra da taglio che presentasse téditilverra
rifiutata e I'appaltatore sara in obbligo di dafilemediata surrogazione, anche se le scheggiatgte
ammanchi si verificassero sia al momento della pospera, che dopo, sino al collaudo.

ART. 34 - Pietre artificiali

La pietra artificiale, ad imitazione della natutadara costituita da conglomerato cementizio foonsan
cementi adatti, sabbia silicea, ghiaietto scelittjle, lavato, e graniglia della stessa pietrairadée che si
intende imitare. Il conglomerato cosi formato sgefiato entro apposite casseforme, costipandolo poi
mediante battitura a mano o mediante pressioneanizc

Il nucleo sara dosato con non meno di g.li 3 dieetm (del tipo a 500 Kg.) per ogni mc. di impasto
normale e con non meno di g.li 3,5 quando si tditelementi sottili (capitelli, targhe e simil)e
superfici in vista, che dovranno essere gettatéeogmoraneamente al nucleo interno, saranno castitui
per uno spessore non inferiore a cm. 2 impastoigitformato con cemento bianco, graniglia di marmo
terre colorate e polvere della pietra naturalestit®vra imitare.

Le stesse superfici saranno lavorate all'utenddpo perfetto indurimento, in modo da presentare
struttura identica, per l'apparenza della grang & lavorazione, alla pietra naturale imitatalthe la
parte superficiale sara gettata con dimensioniexsui rispetto a quelle definitive, in modo chespe
ultime possano poi ricavarsi asportando materi@zzmdi utensili da scalpellino essendo vietate in
modo assoluto le stuccature, le tassellature enemle le aggiunte di materiale.

| getti saranno opportunamente armati con tondiférdo e lo scema dell'armatura dovra essere
preventivamente approvato dalla Direzione dei lavor

Per la posa in opera dei getti sopra descrittioradge stesse prescrizioni indicate per i marngénere.
La dosatura e la stagionatura degli elementi drgiartificiale dovranno essere tali che il congéwato
soddisfi alle seguenti condizioni:

1° - inalterabilita agli agenti atmosferici;

2° - resistenza alla rottura per schiacciamentesoge a Kg. 300 per cmg. dopo ventotto giorni;
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3° - le sostanze coloranti adoperate nella miso@adovranno agire chimicamente sui cementi sia con
azione immediata che lenta o differita; non coat@no quindi acidi, anilina, gesso; non daranno aone
di volume durante la presa, né successiva fiorgusaranno resistenti alla luce.

La pietra artificiale da gettare sul posto comeap@nto di ossature grezze, sara formata da ringdffo
arricciata in malta cementizia, con successivdstliamalta di cemento, con colori e graniglia dell
stessa pietra naturale da imitare.

Quando tale debba essere sagomato per formazioaimiti, oltre che a soddisfare a tutti i requisitpra
indicati, dovra essere confezionato ed armato eelopiu idoneo per raggiungere la perfetta sua
adesione alle murature sottostanti che saranm@istgrecedenza debitamente preparate, rese nette e
lavate abbondantemente, dopo profonde incisiongideiti con apposito ferro.

Le facce viste saranno poi ottenute in modo perfetnte identico a quello della pietra preparata fuo
d'opera, nel senso che saranno ugualmente ricdatiestrato esterno a granigli mediante i solnstie

di scalpellino o di marmista, vietandosi in modeasto ogni opera di stuccatura, riporto ecc.

ART. 35 - Opera da carpentiere

Tutti i legnami, da impiegarsi in opere stabilige chrpentiere (grossa armatura di tetto, travageraolai



m impalcati, ecc..), dovranno essere lavorati eam&ssima cura e precisione secondo ogni buoniarego
d'arte ed in conformita alle prescrizioni date al@irezione dei lavori.

Tutte le giunzioni dei legnami dovranno avere liarfa e le dimensioni prescritte, essere nette egarét
modo da ottenere un esatto combaciamento dei peazaranno uniti.

Non sara tollerato taglio in falso, né zeppe o guréequalsiasi altro mezzo di guarnitura o diggo.

Le diverse parti componenti un'opera in legnameatuwo essere fra loro collegate solidamente initutt
punti di contatto mediante caviglie, chiodi, squadtaffe di ferro, chiavarde, fasciature di reggia
altro, in conformita alle prescrizioni che saraiade.

Dovendosi impiegare chiodi per collegamenti di keghé espressamente vietato farne I'applicazione
senza apparecchiarne prima il conveniente foreswothiello.

legnami prima della loro posizione in opera e prael'esecuzione della spalmatura di carbolineum o
della coloritura, se ordinata, si dovranno congaregn prova nei cantieri, per essere esaminati ed
accettati provvisoriamente dalla Direzione dei tavo

Tutte le parti dei legnami che rimarranno incasgatia muratura dovranno, prima della posa opera,
essere convenientemente spalmate di carbolineemuéet almeno lateralmente o posteriomente, isolate
in modo da permettere la permanenza di uno stfat@ghossibilmente ricambiabile.

ART. 36- Opere da bandaio in genere

I lavori di lamiera in ferro nera, zincata, ghigeco, rame, piombo, ottone, alluminio od altri adkt
dovranno essere delle dimensioni e forme richidsterate a regola d'arte, a perfetta finitura, leon
maggiore precisione.

Detti lavori dati in opera completi di ogni accessmecessario al loro perfetto funzionamento, come
raccordi d'attacco coperchi, viti di spurgo in nded in bronzo pezzi speciali e sostegni di ogniege
(braccetti, grappe, ecc..). Saranno inoltre veatiici con uno strato di catrame liquido e di midio
piombo ed olio di lino cotto od anche con due sttiaternice comune, a seconda delle prescriziefiad
Direzione dei lavori.

Le giunzioni dei pezzi saranno fatte mediante chfio, ribattiture o saldature secondo come piéscri
dalla Direzione dei lavori ed in conformita dei qaoni che dovranno essere presentati per
l'approvazione.

ART. 37 - Tubazioni

a) TUBAZIONI IN GENERE - Le tubazioni in genere | di@o e dimensioni prescritte, dovranno avere le
caratteristiche precedentemente segnate e sebuoiir@mo percorso compatibile col buon funzionaneent
di esse e con le necessita dell'estetica; dovranitare per quanto possibile, gomiti, bruschi rigyo
giunti e cambiamenti di sezione. Saranno collogateodo da non ingombrare e da essere facilmente
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ispezionabili, specie in corrispondenza a giumons, ecc.. Inoltre quelle di scarico dovrannorpettere

il rapido e completo smaltimento delle materie zeethar luogo ad ostruzioni, formazione di dep@siti
altri inconvenienti.

Le condutture interrate all'esterno dell'edificmvchnno trovarsi ad una profondita di circa m. ttesi
piano stradale; quelle orizzontali, nell'interndl'ddificio, dovranno correre per quanto possildilego le
pareti, ad una distanza di almeno cm. 5 da mual dathdo delle incassature (evitando di situarkgoso
pavimenti e nei soffitti), disponendole entro apfgmcassature praticate nelle murature, di anzgiez
sufficiente per eseguire le giunzioni ecc., fissdadon adatti sostegni. Le tubazioni verticali¢gome)
correranno pure lungo le pareti restandone seniguarto discoste, salvo altra prescrizione della
Direzione dei lavori.

Quando le tubazioni possono venire a funzionapressione, anche per breve tempo, dovranno essere
sottoposte ad una pressione di prova uguale da 2 olte quella dell'esercizio.

Tanto le tubazioni a pressione che quelle a pe&rdi dovranno essere provate, prima della loro aniess
funzione, a cura e spese dell'appaltatore. Nel siasanifestassero delle perdite, anche di lieviéden
dovranno essere riparate e rese stagne a tutte deiappaltatore.

Cosi pure sara a carico dell'appaltatore la ripanazdi qualsiasi perdita o di altro difetto che si
manifestasse nelle varie tubazioni (pluviali, graied ecc.) anche dopo la loro entrata in esereidmo

al momento del collaudo, compresa ogni opera dstipo.

b) FISSAGGIO DELLE TUBAZIONI - Tutte le condutturen interrate dovranno essere fissate e
sostenute con convenienti staffe, cravatte mengod@pe o simili, in numero tale da garantiretiblo
perfetto ancoraggio alle strutture di sostegnoi. S@dtegni, eseguiti di norma in ferro od in ghisa
malleabile, dovranno essere in due pezzi, snodagrr@era o con fissaggio a vite, in modo da peenet



la rapida rimozione del tubo; essere posti a digtaron superiori a m. 1 e coloriti con uno stratmiehio

di piombo.

Le condutture interrate poggeranno, a seconda disf@sizioni della Direzione dei Lavori, su basathe
isolati in muratura di mattoni, o su letto costibuila un massetto di conglomerati cementizio, eiayrato
ecc., che dovra avere forma tale da seguire panfiettte la circonferenza esterna del tubo per almeno
60°; in ogni caso detti sostegni dovranno avergadiizione stabilita.

Nel caso in cui i tubi poggino su sostegni isdlainterro dovra essere curato in modo particolare

c) TUBI IN GHISA - Le giunzioni nei tubi di ghisasanno eseguite con corda di canapa catramata, con
piombo colato o calafatato.

¢) TUBI IN LAMIERA DI FERRO - Saranno eseguiti ctamiera di peso non inferiore a Kg. 4,5 mq.
con l'unione "ad aggraffatura” lungo la generateécaontati con giunzioni a libera dilatazione
(sovrapposizione di cm. 5).

d) TUBI IN GRES - Le giunzioni saranno eseguite corda di canapa imbevuta di litargirio e compressa
a mazzuolo, stuccate con mastice di bitume o dace.

e) TUBI IN ARDESIA ARTIFICIALE - Le giunzioni dovrano essere eseguite mediante una guarnizione
calafata di canapa catramata ed una successivareoth boiacca semifluida di cemento, completata d
una stuccatura di malta plastica, sigillando iidwino all'orlo del manicotto.

Nel caso di condotti di fumo si dovra invece colae¢ giunti malta fluida di terra refrattaria e @ain

luogo delle boiacca di cemento.

f) TUBI IN CEMENTO - Le giunzioni saranno eseguitistendendo sull'orlo del tubo in opera della pasta
di cemento puro, innestando quindi il tubo sucemssisigillando poi tutto allingiro con malta di
cemento, in modo da formare un anello di guarniion

g) CANALI DI GRONDA - Saranno normalmente in lanaeti ferro zincata oppure in ardesia artificiale;
dovranno essere posti in opera con le esatte peadatessarie al perfetto scolo dell'acqua, a dacon
degli ordini della Direzione dei lavori.

Quelli in lamiera zincata verranno sagomati tordlaayola con riccio esterno, od a sezione quadra o
rettangolare secondo le prescrizioni della Diregidai lavori e forniti in opera con le occorremiani o
risvolti per eseguire la linea di gronda, i pezedali di imboccatura ecc..., e con robuste ciedgn

ferro per sostegno, modellate secondo quanto sgpasio e murate o fissate all'armatura della ¢opeer
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a distanze non maggiori di m. 1. Le giunzioni dovr@aessere chiodate con ribattini di rame e saldaie
saldatura di stagno a perfetta tenuta; tanto ilcgnanto i ferri di sostegno dovranno essere \ogatii

con uno strato di minio di piombo ed olio di linotio eventualmente con ancora uno strato succedsivo
colore pure e base di olio di lino cotto, secoreldisposizioni della Direzione dei lavori.

| canali di gronda in ardesia artificiale saranostpin opera anche essi su apposite cicogne o, fer
verniciati come sopra ed assicurati mediante legatufilo di ferro zincato; le giunzioni saranngeguite
con appositi coprigiunti chiodati e saldati con ticaspeciali.

ART. 38 - Opere in ferro

Nelle opere in ferro questo deve essere lavordigediemente con maestria, con regolarita e con
precisione di dimensioni, secondo i disegni cheifarla Direzione dei lavori, con particolare attieme
nelle saldature e nelle bolliture. | fori saranatiiteseguiti con trapano, le chiodature, le ribat ecc...,
dovranno essere perfette, senza sbavature, beglimati.

Saranno rigorosamente rifiutati tutti quei pezz gnesentano il piu leggero indizio di imperfezione
Ogni pezzo in ferro, a richiesta della Direzioneldeori, I'appaltatore avra I'obbligo di preseetdr
relativo modello alla preventiva approvazione.

Per ogni opera in ferro, a richiesta della Direeidlei lavori, I'appaltatore avra I'obbligo di pretsee il
relativo modello alla preventiva approvazione.

L'appaltatore sara in ogni caso obbligato a colat®Igli ordinativi ed a rilevare sul posto le misesatte
delle diverse opere in ferro, essendo responsdégdk inconvenienti che potessero verificarsi per
'omissione di tale controllo.

In particolare si prescrivere:

a) INFERRIATE, RINGHIERE, CANCELLI, ecc. - Sarannostruiti a perfetta regola d'arte secondo i
tipi che verranno indicati all'atto esecutivo.

Dovranno presentare tutti i regoli ben diritti, a&pati in perfetta composizione. | tagli delle cosswee per

i ferri incrociati mezzo a mezzo, dovranno essetdnassima precisione ed esattezza; il vuotmdi u
dovra esattamente corrispondere al pieno dellanza la minima ineguaglianza o discontinuita.



Le inferriate con regoli intrecciati ad occhio naresenteranno, nei buchi formati a fuoco, nessuna
fessura che si prolunghi oltre il buco necessdmiogni caso l'intreccio dei ferri dovra esseréttdired in
parte dovra essere munito di occhi, in modo daputar mai essere in nessun caso sfilato.

| telai saranno fissati ai ferri di orditura e sara poi muniti di forti grappe e di arpioni ben @thati ai
regoli del telaio, in numero, dimensioni e posizicime verranno indicate.

b) SERRAMENTI - Serramenti per finestre, vetratet@, ecc. potranno essere richiesti con profilati
ferro-finestra o con ferri comuni profilati.

Nel due casi dovranno essere simili al campionepciié richiedere o fornire la Direzione dei lavari
serramenti potranno avere parte fissa o apribidd@@ ghigliottina o ribalta, come sara richiekto;
chiusure saranno eseguite a ricupero, ad astafigich corsa inversa, ed avranno il fermo inferere
superiore. |l sistema di chiusura potra essergadd a manopola a seconda di come sara richlesto.
cerniere dovranno essere a quattro maschiettatumemero di due o tre per ciascuna partita, dielfah
non inferiore a cm. 12, con ghiande terminali.

Gli apparecchi di chiusura e di manovra in genesgahno risultare bene equilibrati e non richietent
eccessivi sforzi per movimento.

Le manopole e le cerniere, se richiesto, potrarssere cromate.

Le imposte apribili dovranno essere munite di ggetoio.

Le ferramenta di ritegno dovranno essere propoahioante alla robustezza del serramento stesso.
ARTLt. 39 - Pavimentazioni superficiali - rivestimerti in emulsione bituminosa

a) TAPPETO BITUMINOSO DELLO SPESSORE RESO DI 2.5 CGNer I'esecuzione del tappeto
bituminoso si prepara a parte il conglomerato mlescim un mc. di pietrischetto calcare sciolto da33
mm. con 100 Kg. di emulsione bituminosa e lo sadéequindi sullo strato a penetrazione in uno spess
sciolto di circa 4 cm. che verra cilindrato corlowa 8 - 10 tonn.

Dopo la cilindratura e con opportuna aggiunta distp per rettificare la deficienza di sagomatura si
procede ad un leggero spargimento di sabbia grdaitz d'lsonzo per otturare i minimi vani rimassi
35

conglomerato ed alla sigillatura della superfiad@ spalmatura di emulsione bituminosa (1 Kg./mqi) ¢
seguira uno spargimento di sabbia granita dol¢gotizo formate uno strato di mm. 5 di spessore.

b) TAPPETTO BITUMINOSO DELLO SPESSORE RESO DI 2 GN\Per I'esecuzione del tappeto
bituminoso si prepara a parte il conglomerato, miascio 1 mc. di pietrisco calcare sciolto dosat@ da
5 mm. con 100 Kg. di emulsione bituminosa e Idesnde quindi sullo strato a penetrazione, oppure su
sottofondo per marciapiedi o piazzali, in uno spessciolto di circa 3 cm. che verra cilindrato calo
da 8 - 10 tonn.

Dopo la cilindratura con opportuna aggiunta d'inipger rettificare le eventuali deficienze di
sagomatura, si procede ad un leggero spargimerstbthia granita dolce d'Isonzo per otturare i minim
vani rimasti nel conglomerato, ed alla sigillatdedla superficie con spalmatura di emulsione bihosa
(1 Kg./mq.) cui seguira uno spargimento di sabblaalD'lsonzo formante uno strato di mm. 5 di
spessore.

¢) PICCHIETTATURA DI VECCHI MANTI BITUMINATI - La picchiettatura da farsi, dove venga
ordinato dalla Direzione Lavori, sara eseguitalegounta del piccone a formazione di una puntegraat
incavata a buche profonde da 1/2 a 1 cm., distankbro non piu di 5 cm.

d) SPALMATURE D'ATTACCO - La spalmatura d'attac@a preceduta dalla perfetta pulitura della
strada, del piazzale o del marciapiedi, con enarggopatura, seguita dal lavaggio a pressioneargolt
dopo un completo asciugamento si procedera allmgpara uniforme di attacco con 1 Kg. di emulsione
bituminosa per mq. da stendersi in due volte.

e) RIPARAZIONE DELLE PAVIMENTAZIONI BITUMINOSE - Aseconda della profondita delle
buche, delle abrasioni e dei deterioramenti edistelia pavimentazione bituminosa, si provvederae
segue:

Tutte le buche e le forti abrasioni saranno traséde in figure limitate da margini tagliati a deratte ad
ancorare l'impasto del rappezzo e dovranno espetge da ogni detrito o polvere fino al vivo del
pietrisco, sua con scopa, con soffiatrice o cotoggitacqua a pressione.

Soltanto dopo un completo asciugamento si procalr&palmatura di attacco con emulsione, evitando
il formarsi dell'emulsione in eccesso nelle picatdpressioni dell'abrasione; fino alla profondit@ dm.
dell'avvallamento da rappezzare si usera l'impdsttappeto bituminoso con graniglia da 3 a 5 nper;
profondita superiori si adotteranno impasti di figehetto medio duroda 10a20 mm.e3-5mn. od
dimensioni maggiori quale sottostrato al tappetorbinoso del rappezzo.



Tutti | rappezzi a tappeto saranno cosparsi diisadiice per riempirne i vani e poi spalmati codl di
emulsione bituminosa per mq. (spalmatura di sigitks).

Per abrasioni di profondita fino a 5 mm. si uséradtodo delle doppie e triple spalmature, intextzatia
spargimento di graniglia parzialmente bituminata.

f) DETTAGLI DELLA LAVORAZIONE - Il mescolamento mezanico é da preferirsi a quello a mano in
gquanto produce un impasto uniforme e costante gmehke proporzioni granulometriche che assieme al
bitume debbono dare un conglomerato compatto, livooti.

Sara posta ogni cura per impedire che vengano ria¢sde miscele con terra o elementi estranei. La
stesa in opera e la cilindratura saranno esegettenslo i metodi normali e con gli appositi attrezzulli
di uno spessore unico dello strato in modo da evitgni irregolarita o disuguaglianza del manto.
Tutti i bordi ed i margini comunque limitanti laypmentazione ed i suoi singoli strati come i giunti
corrispondenza alle riprese di lavoro, ai cordaterali, alle bocchette dei servizi sotterraneirdowo,
prima di addossarvi il manto, essere spalmatatiucanstrato di emulsione allo scopo di assicurare |
perfetta adesione delle parti.

Inoltre le giunzioni stesse dovranno essere paaticente curate e battute con appositi pestelliseeb
rettangolare. Al termine della cilindratura pecansolidamento dello strato di usura si spargetatsa la
superficie della pavimentazione un leggero stragatdbia seguita da una spalmatura di sigillatoraun
Kg. di emulsione per mq.

Ad opera finita la pavimentazione dovra presentasiuna superficie ed una sagoma perfettamente
regolare ed uniforme e non dovranno in alcun mqyxagre le giunture tra le diverse tratte del
pavimento.

La massima cura dovra essere posta nell'esecudélioestrato di collegamento e quello di usura, per
evitare formazioni di ondulazioni del manto.

La formazione delle ondulazioni stesse costituiagione sufficiente per richiedere la riparazioddl e
rifacimento anche totale delle opere a giudizidusseo ed inappellabile della Direzione dei Lavori.
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g) SPALMATURA SUPERFICIALE DI MANUTENZIONE (1 Kg. demulsione per mq.) - Saranno
eseguite con emulsione bituminosa due spalmatupgirha a mezzo di spazzolone, la seconda con
spruzzatrice secondo le disposizioni che saranpaiitite dalla Direzione dei Lavori. Prima della
spalmatura la superficie stradale sara lavatauditapcon getto d'acqua a pressione, in modo che si
escluso ogni residuo di polvere tra gli interstiegli elementi formanti il conglomerato bitumina$slla
pavimentazione esistente.

Avvenuto il perfetto asciugamento della strad@recedera alla spalmatura con emulsione di tutta la
superficie in modo uniforme. Seguira lo spargimetitpietrischetto duro, dosato da 3 a 5 cm. dello
spessore sciolto di 1 cm., oppure sara effettuwagpargimento di sabbia granita dolce d'lsonzanim u
strato dello spessore di 5 cm. a seconda delleniemi date dalla Direzione dei Lavori.

Il pietrisco residuo delle spalmature va spazzdtasportato dopo qualche giorno (secondo gli ordini
della Direzione dei lavori a spese dell'appaltatore

| quantitativi di emulsione per ogni spalmaturaasaio di 1 chilogrammo di emulsione bituminosa per
metro quadrato da applicarsi con due o piu spalmauccessive.

La quantita di emulsione sparsa sara controllatdacapacita dei recipienti distributori dell'esiohe e
l'area spalmata.

h) MISURAZIONE DELLA PAVIMENTAZIONE - Ai fini delle liquidazione verra in ogni caso
misurata la sola superficie effettivamente paviratntescludendosi pertanto qualsiasi elemento non
facente parte del rivestimento stesso , come ¢hijusicchette d'ispezione ecc.., anche se I'ezastein
detti elementi abbia procurato all'appaltatore n@ggneri nella posa in opera.

ART. 40 - Opere da pittore - verniciatore

Qualunque tinteggiatura, coloritura o verniciatdoara essere preceduta da una conveniente ed
accuratissima preparazione delle superfici, e pagoente da raschiature, scrostature, stuccature,
eventuali riprese di spigoli e tutto quanto occqree uguagliare le superfici medesime.

Quando trattasi di coloritura o di verniciaturasigerfici dovranno essere perfettamente levigate co
carta vetrata, nuovamente stuccate, indi pomieiditeciate, previa imprimitura, con le modalitaied
sistemi migliori atti ad assicurare la perfettesaita del lavoro.

Speciale riguardo dovra aversi per le superfidgivdsstire con vernici.

Per le opere in legno la stuccatura e I'imprimitdo&ranno essere eseguite con mastici adatti; la
levigatura e la rasatura delle superfici dovrangaltare perfette.



Per le opere metalliche la preparazione delle $igpsara preceduta dalla raschiatura delle padidate.
Le tinteggiature, le coloriture e le verniciatu/thnno, se richieste, essere eseguite anche twmn co
diversi su una stessa parte, complete di filetgatdirzoccoli e di quant'altro occorre alla pedett
esecuzione dei lavori.

La scelta dei colori spettera al criterio insindalsadella Direzione Lavori e non sara ammessanalcu
distinzione tra colori ordinari e colori fini, dowdosi in ogni caso fornire i materiali piu fini el
migliori qualita.

| vari strati di coloritura ad olio e di verniciatudovranno essere di tonalita diversa, in modoséhe
possibile, in qualunque momento, controllare il robondegli strati che sono stati applicati.

In caso di contestazione, qualora l'appaltatoresieim grado di dare la precisa dimostrazioneadirc
numero degli strati applicati, la decisione saséaaore dell'appaltatore stesso.

L'appaltatore avra inoltre I'obbligo di eseguirei lnoghi e con le modalita che gli saranno présgri
campioni dei vari lavori di rifinitura, sia per $gelta delle tinte, che per il genere d'esecuziolihe
ripetera, eventualmente, con le varianti richiesitep ad ottenere I'approvazione della Direzioneokia
prima di poi mano all'opera stessa. Dovra infineti@ge ogni precauzione e mezzo necessario adevita
spruzzi o macchie di tinte o di vernici sulle opeseguite (pavimenti, rivestimenti, ecc..) restaadoo
carico ogni lavoro necessario a riparare i dananaalmente arrecati.

Ad opera finita le tinteggiature e le coloriturenndovranno presentare alcuna macchia, né perdere il
colore con lo strofinamento. Sara pertanto a cat@tappaltatore anche il fissaggio finale coneriati
adatti.

Nel caso si tratti di manutenzione, prima di inigialavori nei vari locali, I'appaltatore dovravisare
tempestivamente la Direzione dei Lavori affinchésta provveda, a cura dellAmministrazione
appaltante, allo sgombero parziale o totale delppsillettili.
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Qualora, a giudizio della Direzione Lavori, alcudigueste dovessero rimanere nell'ambiente,
I'appaltatore avra I'obbligo di proteggerlo, seclza per questo maggior onere possa accampareuilteri
compensi. Inoltre I'appaltatore, ove la Direzioeeldavori non prescriva in modo specifico i
provvedimenti da adottare, dovra di propria inigiata seconda dei lavori e a proprie spese, pgeteg
sia le suppellettili che le altre strutture e fieimi. Eventuali danni saranno a suo carico.

Ad opera finita sara obbligo dell'appaltatore digesre accuratamente la pulizia degli ambientiriyet
serramenti e pavimenti.

ART. 41 - Norme generali sul collocamento in opera

Il collegamento di qualsiasi oggetto, materialeap@arecchio, consistera in genere nel suo prelavame
dal mezzo di trasporto arrivato in cantiere, nefjazzinaggio e nel trasporto in sito, intendendosi @o
tanto il trasporto in piano od in pendenza, clellevamento ed il tiro alto od in basso, il tugseguito
con qualsiasi sussidio 0 mezzo meccanico, operigionale ecc., nonché il collocamento nel luogo
esatto di destinazione, a qualunque altezza o pddfoed in qualsiasi posizione, nonché tutte kerep
conseguenti di tagli di strutture, fissaggio, aalattnto, stuccature e riduzioni in pristino.

Il collocamento in opera dovra eseguirsi con tigteure e le cautele del caso e l'opera stessa @ésgere
convenientemente protetta, se necessario, ancleecatipcata, essendo I'appaltatore unico respolesabi
dei danni subiti di qualsiasi genere che potessssere eventualmente arrecati alle cose postesia,op
anche dal solo traffico degli operai durante e dopsecuzione dei lavori, sino al loro termindla kro
consegna, anche se il particolare collocamentpéanaosi svolge sotto la sorveglianza o I' assisteiet
personale di altre Imprese fornitrici del materiale

Se il materiale verra fornito e collocato in opdeaaltra Impresa, I' appaltatore avra I' obbligpreievare
dal mezzo di trasporto arrivato in cantiere, di axmgnarlo in un luogo adatto a trasportarlo in piad in
pendenza, il sollevamento ed il tiro in alto odasso con qualsiasi sussidio 0 mezzo meccanico.
ART. 42 - Opere in marmo e pietra naturale

Tanto nel caso in cui la fornitura delle operesgi affidata direttamente, quanto nel caso in teng
venga affidata la sola posa in opera, I' appakatovra avere la massima cura per evitare duranarie
operazioni di scarico, di trasporto e di collocatnen sito e sino al collaudo, rotture, scheggiatgraffi,
danni alle lucidature ecc., mediante opportuneeaiohi, con materiale idoneo, di spigoli, di corndt
scale, di pavimenti ecc., restando obbligato araifgaa sue spese ogni danno riscontrato, comeralefe
il valore delle opere danneggiate qualora, a giadiwindacabile della Direzione Lavori, la ripaae
non fosse possibile.

Per ancorare i diversi pezzi di marmo si adopereygmnappe, perni e staffe in ferro zincato o stsgod



anche in rame o bronzo, di tipo e dimensioni a@é#tiiscopo ed agli sforzi che sono destinati desEse.
Tali ancoraggi si fisseranno saldamente ai marnailledpietre entro apposite incassature di fornatad
preferibilmente a mazzo di piombo fuso e battutseazuolo, murati nelle murature di sostegno con
malta cementizia.

| vuoti che risulteranno tra i rivestimenti in pgtd in marmo e le retrostanti murature dovrargsere
diligentemente riempiti con malta idraulica finanezzana, sufficientemente fluida e debitamente
scagliata, accertandosi che non rimangano vuotgsisuna entita. La stessa malta sara impiegata per
allettamento delle lastre in piano per pavimenti ec

E' vietato I' impiego di malta cementizia tanto [@eposa che per il fissaggio provvisorio dei peeaime
pure per I' allettamento del marmo in genere.

ART. 43 - Opere da vetraio

Le lastre di vetro saranno di norma chiare, del iiglicato dalla Direzione dei Lavori.

Per quanto riguarda la posa in opera le lastretlowerranno normalmente assicurate negli appositi
incavi dei vari serramenti con mastice da vetraio
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Il collocamento in opera delle lastre di vetrostalilo ecc., potra essere richiesto a qualunqeezated in
qualsiasi posizione; dovra essere completato dgerfatta ripulitura delle due facce delle lastesse,
che dovranno risultare perfettamente lucide e &nasyi.

L' appaltatore ha I' onere di controllare gli oatini dei vari tipi di vetri passatigli dalla Direme dei
Lavori, rilevandone le esatte misure ed i quaritatsegnalando le eventuali discordanze, restarglm
completo carico gli inconvenienti di qualsiasi genehe potessero derivare dalla omissione di tale
tempestivo controllo.

Ogni rottura di vetri o di cristalli, avvenuta pandella presa in consegna da parte della Direzgaré,a
carico dell' appaltatore.

ART. 44 - Opere da serramentista

SERRAMENTI IN ALLUMINIO A TAGLIO TERMICO

MATERIALI E FINITURA SUPERFICIALE

- Generalita

Per la realizzazione dei telai dei serramenticiieide I'impiego di profili estrusi in alluminio aformi
alla norma UNI EN 573-3, a taglio termico con sissedi tenuta a giunto aperto

Dai traversi inferiori dei serramenti dovra essayesentito lo scarico verso I'esterno dell’acqua
meteorica evitando riflussi verso l'interno.Inolttevranno essere presenti di fori di drenaggiocuimero
e dimensioni sufficienti a garantire I'eliminaziodeeventuali condense ed infiltrazioni d’acqudelakdi
dei vetri verso 'esterno.

| serramenti dovranno essere completi di copiiftierni ed eventuali raccordi a davanzale estedno e
interno.

- Caratteristiche dei materiali e delle finiturgstficiali

La finitura avra caratteristiche visive superfic{@iniformita d'aspetto, tonalita della colorazipeec.)
approvate dal Committente e/o dalla Direzione Laaanezzo di due campioni corrispondenti ai lirditi
tolleranza delle caratteristiche stesse. Minimstzmmenti nel lotto di fornitura saranno considerati
accettabili.

| manufatti dovranno essere esenti da difetti igigraffi,rigonfiamenti, colature, ondulazioni exdtre
imperfezioni) visibili ad occhio nudo alle distanzen inferiori a 5 metri per applicazioni esterng e
metri per applicazioni interne.

Saranno preferiti prodotti con finiture superficalmarchio di qualita.

Le finiture superficiali dei telai metallici non deno subire corrosioni o alterazioni di aspettoyoer
periodo di tempo adeguato alla vita del manuf&atanto devono essere adottati tutti gli accorgtme
atti ad evitare il contatto degli elementi metalion sostanze o materiali che possano instaurare
fenomeni corrosivi.

- La verniciatura deve possedere le proprieta ptewalla norma UNI 9983.

Lo spessore del film di vernice deve essere idah&po di prodotto verniciante scelto (liquido, in
polvere) e alla tecnologia di applicazione (in domd su nastro, a spruzzo) in accordo con quanto
previsto dalla norma UNI 3952 .

Per questo tipo di finitura superficiale pud essarehe specificata la classe di brillantezza tedlgu
definite dalla norma UNI 3952.

- Vetrazioni



| serramenti devono essere dotati di vetraziotipdi piano e stratificato e/o temperato rispondeiite
norma UNI 7143. Avranno spessore, valore di trasmiia termica (W/m2K), valore di fattore solare,
valore di trasmissione luminosa come da presctrizibprogetto e in accordo con la D.L. Tali pararet
dovranno essere certificati in laboratorio. | vatbrtrasmissione luminosa e di fattore solare rsaoa
definiti in accordo con la norma UNI EN 410 .

Nel caso di impiego di vetrocamera saranno prefaadotti a MARCHIO DI QUALITA' UNI.

Lo spessore del tamponamento vetrato (vetro sing@ktrocamera) dovra essere calcolato in accordo
con la norma UNI 7143 Vetri piani. Spessore defiy@ani per vetrazioni in funzione delle loro
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dimensioni, dell'azione del vento e del carico ne¥léezzando il carico di vento o di neve di proget
calcolato con la metodologia indicata dalla Ciroeld luglio 1996 n° 156AA.GG.STC Istruzioni per
I'applicazione delle norme tecniche relative aitéer generali per la verifica di sicurezza deléstuzioni
e dei carichi e sovraccarichi” di cui al decretmisteriale del 16 gennaio 1996.

Valori di trasmittanza termica delle principalidlpgie di vetri sono riportati nella norma UNI ESQ
10077-1.

DATI DI PROGETTO E CRITERI DI CALCOLO

- Ambientali

| serramenti dovranno essere preferibilmente a MARICDI QUALITA' UNI PER

| SERRAMENTI METALLICI ESTERNI.

La scelta delle classi di prestazione sara in fumezidel carico di vento di progetto calcolato con |
metodologia indicata dalla Circolare 4 luglio 1986156AA.GG.STC Istruzioni per I'applicazione delle
norme tecniche relative ai "criteri generali pevéaifica di sicurezza delle costruzioni e dei charie
sovraccarichi" di cui al decreto ministeriale délgennaio 1996.

In accordo con quanto previsto dal regolamentardethio UNI per serramenti metallici le prestazioni
devono essere certificate mediante prove di labdasecondo le metodologie di prova delle normd UN
EN 1026 ,UNI EN 1027 e UNI EN 12211.

L'inflessione dei telai fissi dovra essere deteatarmediante calcolo o test di prova (UNI EN 12p#1
risultati dovranno essere classificati in accordn quanto previsto dalla norma UNI EN 12210.

- Isolamento acustico

Il serramento in alluminio dovra avere un potemoisolante secondo il parametro riferito alla catey

F della tabella A D.P.C.M. 05/12/1997.

- Sicurezza d'uso

Al fine di non causare danni fisici o lesioni agfienti i serramenti devono essere concepiti in nmaan
non vi siano parti taglienti e superfici abrasive possano ferire gli utenti nelle normali condizidi
utilizzo e di sollecitazione o anche gli addettieleperazioni di manutenzione.

Devono inoltre resistere a false manovre ma pdssénza rottura di parti vetrate, fuoriuscita di
materiali dalla loro sede, rottura di organi di ivana e di bloccaggio o altri danneggiamenti cheind

il funzionamento o provochino il decadimento deltestazioni inizialmente possedute. A tale scopo si
richiede pertanto che i serramenti abbiano supémdtdboratorio le prove previste dalla norma UN E
107

- Manutenibilita

Il Contraente dovra specificare nelle istruzionirdinutenzione quali sono i principali componenti
soggetti ad usura del suo prodotto, la tipologiglideterventi di pulizia e manutenzione necessdd
loro frequenza. Componenti come i sigillanti, inemera che possono essere danneggiati dall'uso o
dall'invecchiamento dovranno essere progettatioderda essere prontamente sostituiti/riparati.
SERRAMENTI A TAGLIO TERMICO

Struttura

| serramenti saranno costruiti con I'impiego difipaiti in lega di alluminio. Tutti i profili, sia dtelaio che
di anta, dovranno essere realizzati secondo itjmim delle 3 camere, costituiti cioe da profiltémi ed
esterni tubolari e dalla zona di isolamento, peagidre una buona resistenza meccanica e giunzidar
e 90° stabili e ben allineate. Le pareti in vigtéerne ed esterne, dei profili avranno spessongimale di
2 mm con una tolleranza di £ 0,2 mm.

Isolamento termico

Il collegamento tra la parte interna e quella estefei profili sara realizzato in modo continuo e
definitivo mediante listelli di materiale sintetitermicamente isolante garantendo un valore di
trasmittanza compreso nel gruppo prestazionaleet@ndo DIN 4108 (2,0 < Ur <= 2,8 W/mq°K). |



listelli isolanti dovranno essere dotati di dueemisin alluminio, posizionati in corrispondenzdldeona
di accoppiamento, per aumentare la resistenzaedoimento del giunto. | listelli isolanti dovramn
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avere una larghezza minima di 17,5 mm per i prdélie porte e 27,5 mm per i telai fissi e le ante
finestre.

Drenaggio e ventilazione

Su tutti i telali, fissi e apribili, verranno eseigulie lavorazioni atte a garantire il drenaggid'aedua
attorno ai vetri e la rapida compensazione delliitddidell'aria nella camera di contenimento digitre.

| profili dovranno avere i listelli perfettamenteraplanari con le pareti trasversali dei semiprafilerni
per evitare il ristagno dell'eventuale acqua ditmazione o condensazione. | semiprofili estenmaano
invece le pareti trasversali posizionate piu bassdacilitare il drenaggio verso l'esterno (tdisgi) o
nella camera del giunto aperto (telai apribili)}dienaggio e la ventilazione dell'anta non dovragssere
eseguiti attraverso la zona di isolamento ma atsavil tubolare esterno.

Le asole di drenaggio dei telai saranno proteteEreamente con apposite conchiglie, che nel cazora
particolarmente ventose, in corrispondenza di dpature fisse, saranno dotate di membrana.
Accessori

Le giunzioni a 45° e 90° saranno effettuate perzmelt apposite squadrette e cavallotti, in lega di
alluminio dotate di canaline per una corretta thatione della colla. L'incollaggio verra cosi éffato
dopo aver assemblato i telai consentendo la carditribuzione della colla su tutta la giunziorgoge
altro necessario. Saranno inoltre previsti elendiraillineamento e supporto alla sigillatura iniaix

inox da montare dopo l'assiemaggio delle giunzidel.caso di giunzioni con cavallotto, dovrannceess
previsti particolari di tenuta realizzati in schiami gomma espansa da usare per la tenuta in
corrispondenza dei listelli isolanti. Le giunziam angolari che a T dovranno prevedere per entriamb
tubolari, interno ed esterno, squadrette o cavaitmintati con spine, viti o per deformazione. tjgmlari
soggetti a logorio verranno montati e bloccatiqguertrasto onde consentire rapidamente un’eventuale
regolazione o sostituzione anche da personalepexiadizzato e senza lavorazioni meccaniche. ¢isist
di movimentazione e chiusura, originali del sisted@/ranno essere scelti in base alle dimensiahi e
peso dell'anta.

Accessori di movimentazione

Sormonto - Apertura a vasistas con scrochetto Lesaha degli apribili a vasistas verra realizzata
utilizzando cerniere e scrocchetti in conformiguanto previsto dalle tabelle di dimensionamento de
produttore del sistema in funzione del peso, diiteensioni dell'anta e della spinta del vento.ador
limitatori di apertura saranno metallici e sganitigder consentire la pulizia dei tamponamenti
dall'interno.

Sormonto - Apertura ad anta ribalta con manigleanwnese Le apparecchiature saranno dotate della
sicurezza contro I'errata manovra posta nell'angoiperiore dal lato maniglia lontano da possibili
eventuali manomissioni, allo scopo di evitare lardaamento dell’anta. | compassi in acciaio
inossidabile saranno collegati rigidamente allaiega superiore e saranno inoltre dotati di siaaez
contro la chiusura accidentale. Gli stessi sardissati sul'anta a mezzo di due punzoni filettatie
foreranno la parete tubolare del profilo. Le partinovimento dell'apparecchiatura saranno datate di
mollette in nylon antivibrazione. Eventuali chivs@wupplementari dovranno essere scelte in confam@mit
quanto previsto dalle tabelle di dimensionament@dmduttore del sistema in funzione del peso delle
dimensioni e della spinta del vento. La manigligasiel tipo a cremonese.

Guarnizioni e sigillanti

Tutte le giunzioni tra i profili saranno incollaesigillate con colla per metalli poliuretanica a 2
componenti . Le guarnizioni cingivetro sarannolastomero e compenseranno le sensibili differemze d
spessore, inevitabili nelle lastre di vetrocaméoastratificate, garantendo, contemporaneamenge, un
corretta pressione di lavoro perimetrale. La guonie cingivetro esterna dovra distanziare il
tamponamento di 3 0 4 mm dal telaio metallico. Liargizione complementare di tenuta, anch'essa in
elastomero , adottera il principio dinamico deltagamera di turbolenza di grande dimensione (agiun
aperto). dovra essere inserita in una sede ricavisstello isolante in modo da garantire un
accoppiamento ottimale ed avere la battuta suaitdadell'anta facente parte del listello isolgrgela
protezione totale dei semiprofili interni. La contita perimetrale della guarnizione sara assicurata
mediante I'impiego di angoli vulcanizzati i quédirniti di apposita spallatura, faciliteranno l'allaggio
della guarnizione stessa. In alternativa potrarsser® previsti telai vulcanizzati. Anche nelle pdet
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guarnizioni di battuta saranno in elastomero e &anno una doppia barriera nel caso di ante
complanari, tripla invece nel caso di ante a sotmovietraggio

| profili di fermavetro garantiranno un inserimembinimo del vetro di almeno 14 mm. | profili di
fermavetro saranno inseriti mediante bloccaggiastira agganciati al fermavetro stesso, |'aggasenia
cosi di assoluta sicurezza affinché, a seguitgéitare o per la spinta del vento il fermavetro neda
elasticamente. | bloccaggi dovranno inoltre compente tolleranze dimensionali e gli spessori agigiu
nel caso della verniciatura, per garantire un tri@ggancio in qualsiasi situazione. | fermavetri
dovranno essere sagomati in modo tale da suppaertatéa altezza la guarnizione cingivetro intgoea
consentire una pressione ottimale sulla lastrattov 1l dente di aggancio della guarnizione sa@ia p
arretrato rispetto al filo esterno del fermavetrariodo da ridurre la sezione in vista della gudoniz
riducendo l'effetto cornice. Gli appoggi del vedimvranno essere agganciati a scatto sui profdireauna
lunghezza di 100 mm. ed essere realizzati in ma@deoth impedire il corretto drenaggio e ventilazione
della sede del vetro.

- Fabbricazione e montaggio

La fabbricazione ed il montaggio saranno esegustiietto accordo con i disegni esecutivi approdati
committente, con le specifiche e con le tavoleadotazione.

| manufatti lavorati dovranno essere protetti sieadte il trasporto, sia durante il periodo di
immagazzinamento (in officina e in cantiere), ipalla posa in opera, fino alla consegna dei locali
La protezione dovra essere efficace contro gli agémosferici ed altri agenti aggressivi (in peotare
la calce).

Tutte le macchie che si formeranno sulla superfiskerna e su quella interna dei serramenti duiante
loro montaggio saranno prontamente eliminate a dekr#ornitore dei manufatti, anche se provocate da
altre ditte, salvo rivalsa.

Il fornitore dei serramenti dovra dare precisedadioni sui prodotti da utilizzare per la puliziei d
manufatti.

- Ispezioni, prove e collaudo finale

Durante il corso dei lavori il committente si rigera di accertare, tramite ispezioni, che la fomaitdei
materiali costituenti i manufatti corrisponda gilescrizioni e che la posa avvenga secondo le anigli
regole dell'arte in modo da poter intervenire testipamente qualora non fossero rispettate le camiz
imposte.

In fase di progetto esecutivo l'appaltatore dowraife i certificati di prova dei manufatti rilasti da
laboratori, ufficialmente riconosciuti, a livellapeo, riguardanti:

- prova di permeabilita all'aria;

- prova di tenuta all'acqua;

- prova di resistenza al vento.

Nel corso e/o al termine della fornitura il committe si riservera di sottoporre alcune tipolodie, a
prove sopra citate, da eseguirsi in cantiere mitaboratorio scelto di comune accordo tra le parti
Qualora, con la metodologia di cui sopra, una provafosse soddisfatta, si procedera ad un nuovo
campionamento e nel caso si riscontrasse nuovameatprova non soddisfatta,il committente potra
dichiarare la non idoneita dell'intera fornitunadfialle precedenti prove di laboratorio superateesito
positivo.

Per quanto riguarda le finiture superficiali, poima essere esequiti dei controlli in conformita all
normative specifiche.

L'onere delle prove sara a carico della parte sobente.

Il collaudo finale sara eseguito, al termine délaitura, dal committente, dal fornitore dei maattifcon
I'assistenza del servizio tecnico del produttolestgéema impiegato.

| serramenti saranno sottoposti ad esame visivegdatarne l'integrita’, la pulizia e la corrispemda
con i disegni di progetto.

Dovra inoltre essere controllata: la posa in oplerapntinuita dei giunti, il funzionamento delleta
mobili e degli accessori, il rispetto delle spaig di lavorazione indicate dal produttore deksst
impiegato nonché l'appartenenza dei materiali adlatistesso.
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ART.45

NORME, PRESCRIZIONI E RACCOMANDAZIONI

1.1 PRESCRIZIONI TECNICHE
I lavori di cui al presente Capitolo verranno catidzon I'osservanza scrupolosa di tutti gli obbiidi legge
ad essi applicabili.

Le forniture ed installazioni previste saranno egega perfetta regola d'arte e risponderanno iticoéare,

ma non esclusivamente, oltre che comunque alleridiest dell’elenco descrittivo delle voci ed alle
indicazioni del presente Capitolato, alle dispasizie norme di seguito riportate (come integrate da
successive modifiche e/o integrazioni), cui si faférimento in sede di accettazione dei mateeadelle
apparecchiature, nella fase di verifiche prelimidagli impianti ed in sede di collaudo finale.

Gli impianti dovranno essere realizzati a regodaitd, come prescritto dal Decreto del

ministero dello sviluppo economico 22 gennaio 2088,37 -Regolamento concernente ['attuazione
dell'articolo 11-quaterdecies, comma 13, letteradel)a legge n. 248 del 2005, recante riordino edell
disposizioni in materia di attivita di installazemegli impianti all'interno degli edifici -(G.U. 61 del 12
marzo 2008)

Per le definizioni relative agli elementi costituté funzionali degli impianti elettrici valgono glle stabilite
dalle vigenti norme C.E.l. Definizioni particolargve ritenuto necessario ed utile, sono espresse, i
corrispondenza dei vari impianti, nei rispettiieoli successivi.

Le caratteristiche degli impianti stessi, nonchelde componenti, dovranno corrispondere alle revimhn
legge e di regolamento vigenti ed in particolaisees conformi a:

NORME:

Norme CEIl (Comitato Elettrotecnico Italiano) ed URIN applicabili tra le quali si specificano in peolare
e non in maniera esaustiva:

Norme CEI 0-3 “Guida per la compilazione della édchzione di conformita e successivi allegati”.
Norme CEI 0-10 “Guida alla manutenzione degli inmiizlettrici”

Norme CEl del CT3 -Documentazione e Segni Grafiatti i fascicoli in vigore in quanto applicabili.
Norme CEI 11-1 “Impianti elettrici con tensione stpre a 1 kV in corrente alternata”.

Norme CEI 11-17 "Impianti di produzione trasportdigtribuzione di energia elettrica, linee in cavo”

Norme CEI 11-20 “Impianti di produzione di energlattrica e gruppi di continuita collegati a reiti &
Il categoria”

Norme CEIl 11-25 “Calcolo delle correnti di cortoctiiti nelle reti trifasi a corrente alternata”.
Norme CEI 11-26 “Correnti di corto circuiti — caloalegli effetti. Parte 1: definizioni e metodidadilcolo”.

Norme CEI 11-27 “Esecuzione dei lavori su impiaéttrici a tensione hominale non superiore a 000
corrente alternata e a 1500 V in corrente continua”

Norme CEI 11-28 “Guida d’applicazione per il calwalelle correnti di cortocircuito nelle reti radialbassa
tensione”.



Norme CEI 11-37 “Guida per I'esecuzione degli inmpiali terra di stabilimenti industriali per sistedi |, Il
e lll categoria”.

Norme CEI 11-48 (CEI EN 50110-1) “Esercizio deghipianti elettrici”.
Norme CEI 11-49 (CEI EN 50110-2) “Esercizio degfipianti elettrici’(allegati nazionali).

Norme CEI 12-13 “Apparecchi elettronici e loro ass@i collegati alla rete per uso domestico edcayal
uso generale — Sicurezza”.

Norme CEI 12-15 “Antenna — Impianti centralizzatgigccessive varianti.
Norme CEI 12-17 “Antenna — Misure sugli impiantht@lizzati”.

Norme CEIl 12-43 “Impianti di distribuzione via cavymer segnali televisivi e sonori e multimediali
interattivi. Parte 1: Prescrizioni di sicurezza”.

Norme CEI del CT16 -Contrassegni dei terminali bk adentificazioni: tutti i fascicoli in vigordn quanto
applicabili.

Norme CEI 17-13/1 "Apparecchiature assiemate diegione e di manovra per bassa tensione" (quadri
B.T.). Parte 1. Apparecchiature di serie soggetterave di tipo (AS) e apparecchiature non di serie
parzialmente soggette a prove di tipo (ANS)".

Norme CEIl 17-13/2 “Apparecchiature assiemate digaione e di manovra per bassa tensione (quadr).B.T
Parte 2: Prescrizioni particolari per i condotase.

Norme CEI 17-13/3 "Apparecchiature assiemate diegione e di manovra per bassa tensione (quadrj.B.T
Parte 3: Prescrizioni particolari per appareccigaaissiemate di protezione e di manovra destirthéssere
installate in luoghi dove personale non addestrataccesso al loro uso. Quadri di distribuzione¥RS

Norme CEI 17-13/4 “Apparecchiature assiemate digaione e manovra per bassa tensione (quadri B.T.)”
Parte 3: Prescrizioni particolari per apparecchéasissiemate per cantiere (ASC).

Norme da CEl 17—17/1 a 17-17/4 “Apparecchiaturaugtdale a tensione non superiore a 1000 V in
corrente alternata e a 1200 V in corrente continua”

Norme CEI 17-28 “Apparecchiatura industriale a batsisione. Marcatura dei terminali per componenti
elettronici e per contatti esterni associati”.

Norme CEI 17-30 “Apparecchiatura industriale a bassisione. Grandezze e calibri per connessiotiepia

Norme CEI 17-43 “Metodo per la determinazione dsberatemperature, mediante estrapolazione, per le
apparecchiature assiemate di protezione e di marmmmmrbassa tensione (quadri B.T.) non di serieSAN

Norme CEIl 17-44 “Apparecchiature a bassa tensidade 1: Regole generali”.

Norme CEI 17-48 “Apparecchiature a bassa tensi®agte 7: Apparecchiature ausiliarie. Sezione Uno
Morsettiere per conduttori di rame”.

Norme CEI 17-52 “Metodo per la determinazione ddkauta al cortocircuito delle apparecchiature
assiemate non di serie (ANS)”".

Norme CEI 17-64 “Apparecchiature assiemate di piotee e di manovra per bassa tensione (quadri .B.T.)
Parte 5: Prescrizioni particolari per apparecchiatassiemate destinate ad essere installate athesin
luoghi pubblici. Cassette per distribuzione in cé®C)".



Norme CEI 17-70 “Guida all'applicazione delle noroe quadri di bassa tensione”.

Norme CEI 17-71 “Involucri vuoti per apparecchiguassiemate di protezione e manovra per bassa
tensione”. Prescrizioni generali.

Norme CEl 20-13, 20-14, 20-19, 20-20, 20-22, 20-28;36, 20-37, 20-38, 20-39, 20-45, 20-48,
relativamente ai vari tipi di cavi elettrici.

Norme CEI 20-21 “Calcolo delle portate dei cavitielei. Parte 1: in regime permanente (fattore aliian
100%)".

Norme CEI 20-40 “Guida per 'uso di cavi a basgeiene”.
Norme CEIl 20-43 “Ottimizzazione economica delleiaeizdei cavi elettrici per energia”.
Norme CEI 20-67 “Guida per 'uso dei cavi a 0,6\2" k

Norme CEIl 22-13 “Sistemi statici di continuita. #afd-1: Prescrizioni generali e di sicurezza pelSUP
utilizzati in aree ad accesso limitato”.

Norme CEI 23-3 “Interruttori automatici per la peaione dalle sovracorrenti per impianti domestici e
similari”.

Norme CEI 23-5 “Prese a spina per usi domestionhéagi”.

Norme CEI 23-9 “Apparecchi di comando non autonafiicterruttori) per installazione fissa per uso
domestico e similare. Parte 1: Prescrizioni geiferal

Norme CEI 23-12/1 e 23-12/2 “Spine e prese pelingastriale.”
Norme CEI 23-13 “Connettori per usi domestici eiim Parte 1: Prescrizioni generali”.

Norme CEI 23-17 “Tubi protettivi pieghevoli autovenenti di materiale termoplastico hon autoestinggie
e successive varianti”.

Norme CEI 23-18 “Interruttori differenziali per ustbmestico e similare e interruttori differenziabn
sganciatori di sovracorrente incorporati per usmegtico e similare”.

Norme CEI 23-20 “Dispositivi di connessione pecuiti a bassa tensione per uso domestico e similare

Parte 1: Prescrizioni generali”.

Norme CEI 23-21 “Dispositivi di connessione pecuiti a bassa tensione per uso domestico e similare
Parte 2-1: Prescrizioni particolari per i dispagiti connessione come parti separate con unigextaggio
di tipo a vite”.

Norme CEI 23-31 "Sistemi di canali metallici e laocessori ad uso portacavi e portapparecchi®.

Norme CEI 23-32 "Sistemi di canali di materiale gpieo isolante e loro accessori ad uso portacavi e
portapparecchi per soffitto e parete".

Norme CEIl 23-33 "Interruttori automatici per apgat@ature”.

Norme CEI 23-39 "Sistemi di tubi ed accessori pstdllazioni elettriche. Parte 1: Prescrizioni gali&



Norme CEIl 23-42 “Interruttori differenziali senzgasiciatori di sovracorrente incorporati per instatni
domestiche e similari. Parte 1: Prescrizioni gdifera

Norme CEI 23-43 “Interruttori differenziali senzgasciatori di sovracorrente incorporati per insttbni
domestiche e similari. Parte 2-1: Applicabilitaldgbrescrizioni generali agli interruttori differgali con
funzionamento indipendente dalla tensione di rete”.

Norme CEIl 23-44 *“Interruttori differenziali con sgaatori di sovracorrente incorporati per instataz
domestiche e similari. Parte 1: Prescrizioni gdifera

Norme CEI 23-45 “Interruttori differenziali con sgaatori di sovracorrente incorporati per instataz
domestiche e similari. Parte 2-1: Applicabilitaldgbrescrizioni generali agli interruttori differgali con
funzionamento indipendente dalla tensione di rete”.

Norme CEIl 23-46 “Sistemi di tubi accessori perafiazioni elettriche. Parte 2-4: Prescrizioni paokari per
sistemi di tubi interrati”.

Norme CEI 23-50 “Prese a spina per usi domessandari. Parte 1: Prescrizioni generali”.

Norme CEI 23-51 “Prescrizioni per la realizzazioleyerifiche e le prove dei quadri di distribuzioper
installazioni fisse per uso domestico e similare”.

Norme CEI 23-54 “Sistemi di tubi e accessori patdahazioni elettriche. Parte 2-1: Prescrizionitjgatari
per sistemi di tubi rigidi e accessori”.

Norme CEI 23-55 “Sistemi di tubi e accessori patatazioni elettriche. Parte 2-2: Prescrizionitjgatari
per sistemi di tubi pieghevoli ed accessori”.

Norme CEI 23-56 “Sistemi di tubi e accessori patatazioni elettriche. Parte 2-3: Prescrizionitjgatari
per sistemi di tubi flessibili ed accessori”.

Norme CEI 31-25 “Luoghi con pericolo di esplosiog&iida per la costruzione e l'uso di locali o edifi
pressurizzati in luoghi di classe 1.

Norme CEI 31-26 “Guida per la manutenzione dellreioni elettriche utilizzate nei luoghi con
pericolo di esplosione di classe 1 e 3 (diverdedaiiniere)”.

Norme CEI 31-27 “Guida per I'esecuzione degli inmpiaelettrici nelle centrali termiche non inseriteun
ciclo di produzione industriale”.

Norme CEI 31-30 (CEI EN 60079-10) “Costruzioni #iehe per atmosfere esplosive per la presenzagli g
Parte 10: Classificazione dei luoghi pericolosi”.

Norme CEI 31-33 “ Costruzione elettriche per atraosfesplosive per la presenza di gas. Parte 14amtnp
elettrici nei luoghi con pericolo di esplosione fgepresenza di gas (diversi dalle miniere)”

Norme CEI 31-34 “ Costruzione elettriche per atraosfesplosive per la presenza di gas. Parte 11ficder
e manutenzione degli impianti elettrici nei luoghn pericolo di esplosione per la presenza di gas.”

Norme CEI 31-35 e 31-35 A “Costruzione elettrictee ptmosfere esplosive per la presenza di gas.aGuid
alla classificazione dei luoghi pericolosi”.

Norme CEI 31-36, 31-37 e 31-38 relativamente agpianti elettrici nei luoghi con pericolo di esplose .



Norme CEI 33-8 “Condensatori statici di rifasamedidipo non autorigenerabile per impianti di enarg
corrente alternata con tensione nominale inferbonguale a 1000 V. Parte 1: Generalita — Prestazicove

e valori nominali — prescrizioni di sicurezza. Gajger I'installazione e I'esercizio”.

Norme CEIl 33-9 “Condensatori statici di rifasamediotipo autorigenerabile per impianti di energia a
corrente alternata con tensione nominale infermonguale a 1000 V. Parte 1: Generalita — Prestazicove

e valori nominali — prescrizioni di sicurezza. Gajger I'installazione e I'esercizio”.

Norme CEI 34-21 “Apparecchi di illuminazione. PatteéPrescrizioni generali prove”.

Norme CEI 34-22 “Apparecchi di illuminazione. Pa2teRequisiti particolari. Apparecchi per illumineze
d’emergenza’.

Norme CEI 37-3 “Scaricatori. Parte 5: Raccomandazier la scelta e I'applicazione”.

Norme del CT 46 — Cavi simmetrici e coassiali, omidfili, guide d’onda, connettori per radiofrequza:
tutti i fascicoli in vigore, in quanto applicabili.

Norme del CT 59/61 — Apparecchi utilizzatori elieitper uso domestico e similare:
tutti i fascicoli in vigore, in quanto applicabili.

Norme CEI 64-2 A “Impianti elettrici nei luoghi copericolo di esplosione. Appendici.” In quanto
applicabili.

Norme CEI 64-7 “Impianti elettrici di illuminaziorgubblica e similari”.

Norme CEI 64-8 "Nuova Norma CEIl 64-8 per impiamgittici -utilizzazioni". Comprendente i fascic@#-
8/1, 64-8/2, 64-8/3, 64-8/4, 64-8/5, 64-8/6, 64-8¢8ta edizione.

Norme CEIl 64-12 “Guida per l'esecuzione dellimgiardi terra negli edifici per uso residenziale o
terziario”.

Norme CEI 64-14 “Guida alle verifiche degli impiaelettrici utilizzatori”.
Norme CEIl 64-17 “Guida all'esecuzione degli impiaeéttrici nei cantieri”.

Norme CEI 64-50 “Edilizia residenziale. Guida péntégrazione nell'edificio degli impianti elettiic
utilizzatori, ausiliari e telefonici”.

Norme CEIl 64-52 “Guida alla realizzazione degli iami elettrici negli edifici scolastici”.
Norme CEIl 64-53, 64-54 e 64-55 “Edilizia residefei&uida per 'integrazione nell’edificio degli pranti

elettrici utilizzatori e per la predisposizione idipianti ausiliari, telefonici e di trasmissionetidaCriteri
particolari.”

Norme del CT 70 — involucri di protezione:
tutti i fascicoli in vigore, in quanto applicabili.

Norme del CT 79 — Sistemi di rilevamento e segnalez per incendio, intrusione, furto, sabotaggio ed
aggressione: tutti i fascicoli in vigore, in quaaiaplicabili.

Norme CEI 81-3 “Valori medi del numero dei fulmeniterra per anno e per chilometro quadrato dei @omu
d’ltalia, in ordine alfabetico”.



Norme CEI 81-8 “Guida di applicazione all'utilizati limitatori di sovratensione sugli impianti elatt
utilizzatori di bassa tensione”.

Norme CEIl 96-2 “Trasformatori di isolamento e toasfiatori di sicurezza — Prescrizioni”.

Norme del CT 100 (ex CT 84/60, SC 12 A, SC 12 G)Sistemi e apparecchiature audio, video e
multimediali”: tutti i fascicoli in vigore, in quda applicabili.

Norme CEIl del CT 104 —* Prove climatiche e mecclaaic
tutti i fascicoli in vigore, in quanto applicabili.

Norme CEI 116-1 “Rivelatori di gas naturale e rateli di GPL per uso domestico e similare”.
CT 210 -Compatibilita elettromagnetica (ex CT 110)

Norme del CT 210 (ex CT 77 e 110) — “Compatibiétattromagnetica”:
tutti i fascicoli in vigore, in quanto applicabili.

CEI 306-6 -Tecnologia dell'informazione -Sistemicdiblaggio generico -Requisiti generali e uffici

CEl 306-2 -Guida per il cablaggio per telecomunimaiz e distribuzione multimediale negli edifici
residenziali

CEI EN 50172:-Sistemi di illuminazione di emergenza
CEI EN 62305-1: "Protezione delle strutture comfitdmini. Parte 1: Principi Generali* Marzo 2006;
CEIl EN 62305-2: "Protezione delle strutture comfrdmini. Parte 2: Gestione del rischio" Marzo 300

CEI EN 62305-3: "Protezione delle strutture comtiimini. Parte 3: Danno fisico e pericolo di vitslarzo
2006;

CEIl EN 62305-4: "Protezione delle strutture comtf@mini. Parte 4: Impianti elettrici ed elettraniinterni
alle strutture" Marzo 2006;

Norme CEIl 308-2 “Gestione del fine vita delle ammahiature elettriche ed elettroniche provenieati d
attivita lavorative. Linee guida”.

Tabelle CEI-UNEL 00721 “Colori del rivestimento @sto dei cavi interrati”.

Tabelle CEI-UNEL 00722 “Colori distintivi delle ane dei cavi isolati con gomma o polivinilclorurorpe
energia o per comandi e segnalazioni con tensimmimali Uo/U non superiori a 0,6/1 kV".

Tabelle CEI-UNEL classe 3 — “Trasmissione e disizibne di energia elettrica”:

Tutte le tabelle in vigore, in quanto applicabili.

Norme UNI 9795 ottobre 2013 “Sistemi fissi autoroiatdi rivelazione e di segnalazione manuale
d’'incendio”.

birettiva Macchine 98/37/CE e Norme EN 12453, EM4®

Norme UNI — EN 124 aprile 199 “Dispositivi di cormmento e di chiusura per zone di circolazione
utilizzate da pedoni e da veicoli”.

Norme UNI EN 1838 “Applicazione illuminotecnicaluminazione di emergenza”.



Norme UNI EN 12464 "llluminazione di interni corclartificiale”.
Norme UNI 10671 “Apparecchi d’illuminazione — Misudei dati fotometrici e presentazione dei ristiltat

Norme UNI 10819 “Impianti d’illuminazione estern&equisiti per la limitazione della dispersione wers
I'alto del flusso luminoso.

Norme UNI EN 1838 “Applicazione dell'illuminotecmicllluminazione di emergenza”

Norma UNI 11222: “Luce e illuminazione -Proceduss fa verifica periodica, la manutenzione, la riewis
e il collaudo -Impianti di illuminazione di sicurzz negli edifici”

Nuova Direttiva Bassa Tensione 93/68/C (marcatin C
LEGGI
E DECRETI:

D.M. 16/01/1996, “Norme Tecniche relative ai ciitgenerali per la verifica di sicurezza delle cozioni e
dei carichi e sovraccarichi” e successiva CircolAmplicativa del Ministero dei lavori Pubblici dd.
04/07/1996.

Decreto Legislativo 9 aprile 2008 n. 81 -Attuaziatel'articolo 1 della legge 3 agosto 2007, n. 13,
materia di tutela della salute e della sicureziduoghi di lavoro

D.P.C.M. 01.03.1991 e successive modificazioniegrazioni riguardanti i “limiti massimi di esposine al
rumore negli ambienti abitativi e nell'ambienteezabd”;

Decreto legislativo 15.08.1991 n° 277 e Legge 26boe 1995 n° 447 (Legge quadro sull'inquinamento
acustico).

D.M. 22 febbraio 2006 — “Approvazione della regtdanica di prevenzioni incendi per la progettazjdae
costruzione e I'esercizio di edifici e/o locali tleati ad uffici”

Legge n° 186 dd. 01.03.1968 riguardante la prochezidi apparecchi elettrici, macchine ed installazio
elettriche.

Legge n° 791 dd. 18.01.1977 sulla libera circolagidel materiale elettrico destinato ad esserizadtb ad
una tensione nominale compresa fra 50 e 1000 \ain ¢

Decreto del ministero dello sviluppo economico 2@nmpio 2008, n. 37 -Regolamento concernente
lattuazione dell'articolo 11-quaterdecies, commalétdera a) della legge n. 248 del 2005, recaiotelino
delle disposizioni in materia di attivita di indéalione degli impianti all'interno degli edifici (3. n. 61 del

12 marzo 2008)

Legge regionale 18 giugno 2007, n. 15 -Misure utigartema di contenimento dell'inquinamento lungap
per il risparmio energetico nelle illuminazioni pesterni e per la tutela dell'ambiente e dell'&#tisvolta
dagli osservatori astronomici.

PRESCRIZIONI

Prescrizioni e raccomandazioni della ASS.



Prescrizioni e raccomandazioni del’AC.E.G.A.S-ARS.p.A.
Prescrizioni e raccomandazioni della TELECOM ITALBAp.A.

Tabelle di unificazione UNI-UNEL.

In modo particolare la rispondenza delle fornitardelle installazioni alle norme di cui sopra viéenesa
nella maniera piu restrittiva, nel senso cioe che solo le installazioni saranno adeguate a qustatailito
dalle norme, ma identica osservanza sara eseguitaeaper tutti i materiali e le apparecchiature che
verranno impiegati.

Di quanto sopra I'appaltatore dovra tenere conttariermulazione dei prezzi a corpo e/o unitarigimnto
null'altro sara riconosciuto all'appaltatore pexdecuzione delle opere richieste.

Sara obbligo dell’appaltatore segnalare tempestvdaenl'introduzione di nuove normative o di modiféc
ed aggiornamenti di quelle gia emanate, al fingotervi uniformare, se necessario, i lavori da esegy

ART 46/2 DESCRIZIONE DELLE MISURE DI PROTEZIONE NEG LI IMPIANTI ELETTRICI

2.1 COORDINAMENTO DELLE PROTEZIONI
-Protezione contro i contatti diretti

In generale saranno adottate protezioni mediantangento delle parti attive.

Saranno pertanto adottati tutti quegli accorgimeqali barriere, involucri, porte, chiavi ecc. a#td
escludere l'accesso alle parti in tensione seneeegerima effettuato tutte le necessarie manovreilpe
sezionamento dell'impianto e la messa a terraatedtori.

Inoltre si provvedera affinché:

l'accesso ai quadri o alle celle dei quadri verftgitaato solamente da personale qualificato;
siano realizzati tutti gli interblocchi necessatievitare la richiusura intempestiva di un circistd quale si
sta operando;

il grado di protezione dei quadri, delle cassettieiecontenitori di parti in tensione in gener@, di almeno
IP 2X;

siano adottati rele differenziali ad alta sendibitbve possibile, in particolare sulle alimentakigmali alle
utenze.

-Protezione contro i contatti indiretti
La protezione sara realizzata adottando i segaentirgimenti:

isolamento rinforzato ove possibile;

conduttori di protezione di adeguata sezione a tattitenze elettriche;

collegamenti equipotenziali a tutte le masse e enassanee;

collegamento al conduttore di protezione di tudephrti conduttrici simultaneamente accessibiliuda
massa,;

collegamento al conduttore di protezione di tugtpdrti conduttrici a portata di mano;

protezioni differenziali a media ed alta sensidilit



-Elementi dell'impianto di terra

Per ogni edificio contenente impianti elettrici desssere opportunamente previsto, in sede di eoste)
un proprio impianto di messa a terra (impianto atra locale) che deve soddisfare le prescriziotiede
vigenti norme CEI 64-8 e 64-12. Tale impianto dessere realizzato in modo da poter effettuareriéaree
periodiche di efficienza e comprende:

a) il dispersore (o i dispersori) di terra, costidwda uno o piu elementi metallici posti in intimontatto con
il terreno e che realizza il collegamento elettgon la terra (v. norma CEIl 64-8/5);

b) il conduttore di terra, non in intimo contatindl terreno destinato a collegare i dispersaidrloro e al
collettore (o nodo) principale di terra. | conduttparzialmente interrati e non isolati dal terredebbono
essere considerati a tutti gli effetti, disperquer la parte interrata e conduttori di terra pepdate non
interrata 0 comungue isolata dal terreno (v. no@eh64-8/5);

c) il conduttore di protezione parte del collettdrgerra, arriva in ogni impianto e deve esseréegato a
tutte le prese a spina (destinate ad alimentaliezatiori per i quali &€ prevista la protezione contcontatti
indiretti mediante messa a terra); o direttameli¢enaasse di tutti gli apparecchi da proteggereyesi gli
apparecchi di illuminazione con parti metallichentmque accessibili. E' vietato I'impiego di condutti
protezione non protetti meccanicamente con seZidagore a 4 mmz2,

Nei sistemi TT (cioé nei sistemi in cui le massemaeollegate ad un impianto di terra elettricamente
indipendente da quello del collegamento a terrasiddeéma elettrico) il conduttore di neutro non @sdere
utilizzato come conduttore di protezione;

d) il collettore (o nodo) principale di terra nelade confluiscono i conduttori di terra, di
protezione, di equipotenzialitd ed eventualmentaalitro, in caso di sistemi TN, in cui il conduéadi
neutro ha anche la funzione di conduttore di piotez(v. norma CEI 64-8/5);

il conduttore equipotenziale, avente lo scopo dicasare l'equipotenzialita fra le masse e/o le smas
estranee ovvero le parti conduttrici, non facemttg dell'impianto elettrico, suscettibili di intharre il
potenziale di terra (v. norma CEIl 64-8/5)

-Coordinamento dell'impianto di terra con dispesti interruzione

Una volta attuato l'impianto di messa a terrartdagzione contro i contatti indiretti pud esseralirzata con
uno dei seguenti sistemi:

a) coordinamento fra impianto di messa a terrabeepione di massima corrente.

Questo tipo di protezione richiede l'installaziatiaun impianto di terra coordinato con un intewut con
relé magnetotermico, in modo che risulti soddisfatseguente relazione: Rt<=50/Is

dove Rt ¢ il valore in ohm della resistenza defiiemto di terra nelle condizioni piu

sfavorevoli e Is e il piu elevato tra i valori impere, della corrente di intervento in 5 s del asivo di
protezione; se limpianto comprende piu' derivaiziprotette dai dispositivi con correnti di intergen
diverse, deve essere considerata la correnteativerito piu' elevata,

b) coordinamento fra impianto di messa a terraegruttori differenziali. Questo tipo di

protezione richiede l'installazione di un impiadiderra coordinato con un interruttore con rele

differenziale che assicuri I'apertura dei circdai proteggere non appena eventuali correnti ditguaeino
situazioni di pericolo. Affinché detto coordinamensia efficiente deve essere osservata la seguente
relazione:

Rt<=50/Id



dove Rd é il valore in ohm della resistenza dgfilanto di terra nelle condizioni piu sfavorevoliceil piu
elevato fra i valori in ampere delle correnti diffeziali nominali diintervento delle protezioni feifenziali
poste a protezione dei singoli impianti utilizzator

Per i locali ad uso medico di gruppo 1 la tensidneontatto limite Ul non deve superare 25V (angich0
V per i luoghi ordinari).

Negli impianti di tipo TT, alimentati direttamentebassa tensione dalla Societa

Distributrice, la soluzione piu affidabile ed inrttecasi l'unica che si possa attuare, € quella gibn
interruttori differenziali che consentono la premerdi un certo margine di sicurezza a coperturdi deg
inevitabili aumenti del valore di Rt durante laavdell'impianto.

-Protezione contro i sovraccarichi

Per assicurare la protezione contro i sovraccadichna linea sara installato, a monte della stassargano
di protezione di caratteristiche tali da soddistdte seguenti:

Ib<iIn<lz
If < 1,45*1z

dove:

Ib = corrente di impiego

In = corrente nominale della protezione

Iz = portata della linea nelle determinate condlizii posa

If = corrente convenzionale di funzionamento

Le protezioni rispetteranno il legame tra If edstabilito dalle Norme CEI 17-5 e 23-3.

-Protezione contro i corto circuiti e selettivita

| dispositivi di protezione nei quadri e sulle amgazhiature avranno potere di interruzione almeguale
alla corrente di corto circuito presente nel puote € installato il dispositivo. Sara eseguita daifica
termica dei conduttori nelle condizioni di cortoctiito, secondo

guanto stabilito dalla Norma CEIl 64-8.

Tutte le protezioni di massima corrente dovranealtare coordinate tra loro e selettive. In sederdgetto,
mediante apposito software, sono gia state effettda verifiche sulla selettivita delle protezioni
(cronometria ed amperometrica) che, dove non espmente indicato, si intende totale; la protezidne
back up sara ammessa soltanto per particolari zimmilidi impianto qualora non sia possibile tecnieate
garantire la selettivita totale.

Nel caso I'Appaltatore intenda utilizzare apparéaithie fornite da altro costruttore, anche se di
caratteristiche equivalenti, dovra presentare pridvementeall’ Amministrazione i calcoli di verifica le
curve caratteristiche delle apparecchiature impega

2.2 PROTEZIONI CONTRO LE USTIONI
Le parti accessibili dei componenti elettrici atpta di mano risultano costruiti in modo tale dggiangere,
nel funzionamento ordinario, temperature infereoquelle di seguito indicate:

PARTI ACCESSIBILI MATERIALE DELLE PARTI ACCESSIBILITEMPERATURA

MASSIMA

Organi di comando da impugnare. METALLICO 55 °C moetallico 65 °C

Parti previste per essere toccate durante il funaaieento ordinario, ma che non necessitano di essere
impugnate.

METALLICO 70 °C

non metallico



80 °C

Parti che non necessitano di essere toccate durdumeionamento ordinario.
METALLICO 80 °C

non metallico

90 °C

| suddetti limiti di temperatura non si applicariocamponenti elettrici che risultano conformi aniti di
temperatura indicati dalle Norme CEI che li rigusrd ed in particolare agli apparecchi di illumimem che
rispondono alle Norme CEl emanate dal C.T. 34.

2.3 PROTEZIONE CONTRO GLI INCENDI
| componenti elettrici non devono costituire pelacdi innesco o di propagazione di incendio peatenali
adiacenti (Punto 422.1 Norma CEI 64-8/4).

Per rispettare questa prescrizione normativa, wvemguilizzati conduttori dotati di adeguate canasteche
di reazione al fuoco, vengono applicate le indicazrelative alla protezione contro le ustioni étdue
istruzioni di utilizzo e montaggio fornite dai Falaanti, con particolare riferimento alle distardigispetto
dei corpi illuminanti.

| componenti elettrici che nel funzionamento ordim@ossono produrre archi o scintille
devono essere racchiusi entro involucri resistagitieffetti termici.

2.4 PROTEZIONE ANTINCENDIO DEI FORI DI PASSAGGIO DE | CONDUTTORI

Le zone di transito dei conduttori in corrisponderdle pareti ed ai solai di separazione fra antbregi
quali deve essere assicurata la resistenza al fiimganno essere adeguatamente sigillate perthianie la
classe di resistenza al fuoco originaria.

Verranno utilizzati prodotti specifici adatti algiotezione dal fuoco di condutture elettriche resgaggi tra
compartimentazioni antincendio (es. attraversamgol@ nei vani tecnici ed attraversamento zonojil

Saranno costituiti da resine termoplastiche, fil@rganiche, additivi chimici incombustibili, rientjvi
opportunamente trattati e commercializzati in dieesoluzioni tecnologiche (mastici, sacchetti, giveenti
flessibili, tamponamenti su misura ecc.)

I materiali impiegati saranno comunque esenti déamaim e completi di certificazioni ed omologazioni
prescritte dalle normative vigenti in materia.

2.5 ZONE DI RISPETTO NEI LOCALI CONTENENTI VASCHEMABAGNO E/O DOCCE

Per quanto riguarda i locali da bagno e per dodoanno essere rispettate le distanze minimelis¢abi
dalla norma CEI 64-8 sezione 7 nonché il gradordigzione e la tensione massima ammissibile per gli
apparecchi, cassette di derivazione, prese a spifiazatori in riferimento alle zone di rispetimpartite
dalla stessa sezione della norma.

-Impianti elettrici nei locali contenenti bagni oate — tabella riassuntiva

ZONA 1 ZONA2 ZONAS3

Grado di protezione IP X4 IP X4 IP X1 Condutturevista o Incassate meno di 5 cm
Ammesse per gli apparecchi posizionati nelle zoe1ma senza rivestimento metallico
Ammesse per gli apparecchi posizionati nelle zoe€1ma senza rivestimento metallico
Ammesse Cassette di derivazione Vietate Vietate Agsm Prese a spina Vietate
Ammesse con trasformatore di isolamento per rasoio

Ammesse se:

-SELV -Con trasformatore di isolamento individuale



-Differenziale Idn minore o uguale a 30 mA
Apparecchi di protezione sezionamento e comando
Ammessi interruttori

SELV 12V c.a.—30Vc.c.

Ammessi interruttori

SELV 12V c.a.—30Vc.c.

Ammessi

Apparecchi utilizzatori

Ammessi :

-scaldacqua -apparecchi SELV

Ammessi :

-scaldacqua -apparecchi SELV -Apparecchi di clhgse
-Apparecchi di classe II*

Ammessi
*Con le limitazioni indicate nelle norme CEI| 64-8/7

*

-Prescrizioni particolari per locali da bagno
Divisione in zone e apparecchi ammessi:
| locali da bagno vengono suddivisi in 4 zone ppruna delle quali valgono regole particolari:

zona 0 -E' il volume della vasca o del piatto daccon sono ammessi apparecchi elettrici, comalaeal
acqua ad immersione, illuminazioni sommerse o gimil

zona 1 -E' il volume al di sopra della vasca danbag del piatto doccia fino all'altezza di 2,25 i d
pavimento: sono ammessi lo scaldabagno (del tgsmficon la massa collegata al conduttore di povtey

e gli interruttori di circuiti SELV alimentati a ieione non superiore a 12 V in c.a. e 30 V in con la
sorgente di sicurezza installata fuori dalle zojiee02;

zona 2 -E' il volume che circonda la vasca da bagihpiatto doccia, largo 60 cm e fino all'altezid,25 m
dal pavimento: sono ammessi, oltre allo scaldabagagli altri apparecchi alimentati a non piu di\25
anche gli apparecchi illuminanti dotati di doppsolamento (Classe II).

Gli apparecchi installati nelle zone 1 e 2 devosseee protetti contro gli spruzzi d'acqua (gradsgaione
IPx4). Sia nella zona 1 che nella zona 2 non deesserci materiali di installazione come internuttorese

a spina, scatole di derivazione; possono essetallats pulsanti a tirante con cordone isolantergt®
incassato ad altezza superiore a 2,25 m dal patimé&e condutture devono essere limitate a quelle
necessarie per l'alimentazione degli apparecchallas in queste zone e devono essere incassatéubo
protettivo non metallico; gli eventuali tratti inista necessari per il collegamento con gli appdiecc
utilizzatori (per esempio con lo scaldabagno) devessere protetti con tubo di plastica o realizzai cavo
munito di guaina isolante;

zona 3 -E' il volume al di fuori della zona 2, delarghezza di 2,40 m (e quindi 3 m oltre la vasda
doccia): sono ammessi componenti dell'impiantaréetprotetti contro la caduta verticale di godi@cqua
(grado di protezione IPx1), come nel caso delllado materiale elettrico da incasso IPx5 quangeegisto
l'uso di getti d'acqua per la pulizia del localeglire l'alimentazione degli utilizzatori e dispgi di

comando deve essere protetta da interruttore eifféale ad alta sensibilitd, con corrente diffei@rznon
superiore a 30 mA.

Le regole date per le varie zone in cui sono susidiviocali da bagno servono a limitare i pericoli
provenienti dall'impianto elettrico del bagno stess sono da considerarsi integrative rispetto raigmle e
prescrizioni comuni a tutto l'impianto elettriceglamento delle parti attive, collegamento dellesspeaal
conduttore di protezione, ecc.).

-Collegamento equipotenziale nei locali da bagno



Per evitare tensioni pericolose provenienti da#e® del locale da bagno (ad esempio da una wiazhe
vada in contatto con un conduttore non protettant@rruttore differenziale), e richiesto un condut
equipotenziale che colleghi fra di loro tutte le ss@ estranee delle zone 1-2-3 con il conduttore di
protezione; in particolare per le tubazioni metaki & sufficiente che le stesse siano collegateilcon
conduttore di protezione all'ingresso dei localbdgno.

Le giunzioni devono essere realizzate conformementguanto prescritto dalle norme CEl 64-8; in
particolare devono essere protette contro evenallntamenti o corrosioni. Devono essere impiegate
fascette che stringono il metallo vivo. Il collegamo non va eseguito su tubazioni di scarico in RVIG
gres. Il collegamento equipotenziale deve raggiteglepiu vicino conduttore di protezione, ad esemp
nella scatola dove € installata la presa a spiofpa dell'interruttore differenziale ad alta seilisa.

E' vietata l'inserzione di interruttori o di fuditsui conduttori di protezione.

Per i conduttori si devono rispettare le seguaiai minime:
-2,5 mm2 (rame) per collegamenti protetti meccane@te, cioé posati entro tubi 0 sotto intonacanm?
(rame) per collegamenti non protetti meccanicameritgsati direttamente a parete.

-Alimentazione nei locali da bagno

Puo essere effettuata come per il resto dell'edific
Se esistono 2 circuiti distinti per i centri lucéegprese, entrambi questi circuiti si devono ed¢ea ai locali
da bagno.

La protezione delle prese del bagno con interretidifferenziale ad alta sensibilita pud esseredafé
all'interruttore differenziale generale (purché gjoesia del tipo ad alta sensibilitd) o ad un défeiale
locale, che puo servire anche per diversi bagigjuatt

-Condutture elettriche nei locali da bagno

Devono essere usati cavi isolati in classe Il netiee 1 e 2 in tubo di plastica incassato a parvetel
pavimento, a meno che la profondita di incassosi@maggiore di 5 cm.

Per il collegamento dello scaldabagno o di altnaaa@cchiatura fissa, il tubo, di tipo flessibilevd essere
prolungato per coprire il tratto esterno, oppurevedeessere usato un cavetto tripolare con guaina
(fase+neutro+conduttore di protezione) 06/1kV petotil tratto dall'interruttore allo scaldabagmscendo,
senza morsetti, da un frutto passacavo o da sdditdirivazione con pressacavo.

-Altri apparecchi consentiti nei locali da bagno

Per I'uso di apparecchi elettromedicali in locai lsagno ordinari, € necessario attenersi alle présu
fornite dai costruttori di questi apparecchi neda@possano essere destinati ad esser usati nee2z®

2.6 GRADO DI PROTEZIONE MECCANICA
| materiali e le apparecchiature installate dovoammvere sempre e comunque un grado di protezione
meccanica adeguato al luogo d'installazione nelgiespetto della normativa CEI in vigore.

3
DESCRIZIONE DELLE CARATTERISTICHE E MODALITA’ DI INSTALLAZIONE DEI
PRINCIPALI MATERIALI

3.1 VIE DI POSA



Nell'impianto previsto per la realizzazione sottxtia, i tubi protettivi devono essere in
materiale termoplastico serie pesante sia percopgrsotto intonaco sia per gli attraversameptamento;

il diametro interno dei tubi deve essere pari adealo 1,3 volte il diametro del cerchio

circoscritto al fascio di cavi in esso contenuil€el coefficiente di maggiorazione deve essere atateea
1,5 quando i cavi siano del tipo sotto guaina niesalil diametro del tubo deve essere sufficierdata
grande da permettere di sfilare e reinfilare i daviesso contenuti con facilita e senza che ndtirisu
danneggiati i cavi stessi o i tubi. Comunque ilntiédro interno non deve essere inferiore a 15,5 oiam,
esterno 20mm);

il tracciato dei tubi protettivi deve consentire amdamento rettilineo orizzontale (con minima pezdeper
favorire lo scarico di eventuale condensa) o valgicLe curve devono essere effettuate con raccoctin
piegature che non danneggino il tubo e non predhitid la sfilabilita dei cavi;

ad ogni brusca deviazione resa necessaria dalldauser muraria dei locali, ad ogni derivazione oeead
principale e secondaria e in ogni locale servitp,tlbazione deve essere interrotta con cassette di
derivazione.

Le vie di cavo saranno costituite da:
-Canaline in PVC portacavi:

Le canaline portacavi saranno del tipo prefabloicahiuse, in PVC autoestinguente e resistentalale,
dotate di stabilita dimensionale da -20 a +60°Ca&a0 complete di accessori e di pezzi speciali.

Tutti i pezzi speciali (curve, incroci, derivazipniiduzioni, setti separatori, ecc.) saranno deb ti
prefabbricato con le stesse caratteristiche dalaline, cui sara assicurato il grado di proteziéh40.

| canali in materiale plastico dovranno essereussgaimente del tipo certificato alle seguenti caiudii:
Glow wire test da 650°C a 960°C a seconda deltddgpa

Resistenza agli urti da IKO7 a IKO8 a seconda digdtzlogia

Canali portatavi in filo d’acciaio:

Le passerelle portacavi da utilizzare saranno igel in filo d'acciaio saldato galvanizzato a calger
immersione dopo la fabbricazione (Norme NF A 91-ARIF A 91 -122) marcata CE, per il contenimento di
linee elettriche.

Sara compresa nel prezzo al metro quota parteapfarhitura e posa in opera di giunzioni automagich
rapide e diritte con bulloni e piastrine, accessbrifissaggio quali ganci di fissaggio a pareteeg i
fissaggio di scatole di derivazione, accessorifigsaggio a sospensione quali barre filettate dianin. 8
mm con graffe di sospensione, piastre centralialeanw di sospensione, supporti per lampade, dtiacc
universali per scatole di derivazione, mensolefigsaggio a parete distanziato, piastre di ancioaggetti
separatori interni.

Verranno poste in opera in vista a parete o sospesasistemi di tassellatura ad espansione di elone
caratteristiche e con passo di fissaggio prescdi#ocostruttore in base al carico complessivo, wame
previa verifica della D.L.

Sara compreso nel prezzo al metro I'onere peral&zrazione di curve, riduzioni, angoli, derivazianT ed

a croce, cambi di sezione, cambi di direzione walgi in salita e/o discesa; tutte lavorazioni eegn
cantiere mediante limpiego di morsetti d'unione @pbosite cesoie con lame asimetriche fornite
espressamemte dal costruttore per garanire il thortaglio e la protezione galvanica totale a tagli
effettuato; tutte le lavorazioni in opera dovraressere eseguite a perfetta regola d'arte e doviessere
realizzate in conformita alle istruzioni fornitel dastruttore.



| sostegni, del tipo prefabbricato, dovranno esseraetallo e con trattamento conforme a quellocdelale.
Devono essere sempre previsti in prossimita delanthzioni ed alle estremita delle curve. | sostegn
dovranno garantire una completa rigidita dei casialiin senso longitudinale sia trasversale e rawmathno
comunque subire lavorazione alcuna dopo il trattémdi protezione della superficie.

Staffe, mensole e relativi sistemi di fissaggicasaio dimensionati in modo da potere

sopportare il carico massimo (ottenuto riempiendoadi i canali sino al massimo consentito) in fonz
della tipologia di struttura d’appoggio esisteriteogni caso l'interdistanza massima consentita dag m.
e in ogni caso la freccia massima del canale neradguperare 0,5 cm.

Tale dimensionamento ed il relativo tipo di fissaggdovra essere preventivamente
certificato da tecnico professionista abilitatotéiasse, tipo, diametro vite/barra filettata e herya) e
dovra tassativamente essere sottoposto ad acoettadella D.L. prima di procedere all'installazione

Curve, incroci e derivazioni saranno di tipo pregtato sia per i canali metallici sia per quellimateriale
plastico.

| setti divisori in lamiera d’acciaio o in PVC, ckeno previsti a progetto, dovranno essere pasgjduutta

la lunghezza dei canali, ivi comprese curve e deioni. Non dovranno essere presenti fori 0 asaatulla
parete di separazione dei cavi.

| coperchi dovranno essere di tipo rimovibile seih#ilizzo d’attrezzi e dovranno avere i bordi iegati.

La zincatura dei componenti d’acciaio non dovrasengare difetti quali: vaiolatura, scorie, macchége,
incrinature ecc.

Tutti i tagli non dovranno presentare sbavatureowibtaglienti. Per i canali metallici, nelle zodetaglio
dovra essere ripristinata la zincatura. Fori edatisie effettuate per consentire I'uscita dei caayranno
essere muniti di passacavi di gomma o d'altre gmiam di tipo isolante, che impediscano eventuali
danneggiamenti.

Dovra essere garantita, durante la posa in oparegttinuita elettrica per I'intero percorso devidatti
metallici per mezzo d’appositi collegamenti d’equignzializzazione.

Tutta la bulloneria utilizzata deve essere in aodi#ox 0 in acciaio zincato a caldo; &
espressamente vietato I'uso di rivetti.

Prima della loro installazione, si dovra presentala DL una breve relazione contente i calcoli di
dimensionamento delle staffe e delle mensole pantac avendo supposto i canali contenenti il nmagsiei
conduttori ammissibili.

Posa dei cavi nei canali:

| cavi dovranno essere semplicemente appoggiatfaado, in modo ordinato, paralleli tra loro, senza
attorcigliamenti e rispettando il raggio di curvatindicato nelle tabelle.

Lungo il percorso, i cavi non dovranno presentau@zjoni intermedie a meno di linee la cui lungtesia

tale da non essere presenti in commercio pezzdiulenghezza adeguata. | cavi saranno eventualmente
distanziati, se prescritto dalla modalita di posdiree di annullare il mutuo riscaldamento; se tassa
canalina deve ospitare conduttori di sistemi divelevra adottarsi un separatore di servizio.

Lungo i canali, i cavi dovranno essere fissati agissi mediante I'impiego di fascette in matenméestico in

corrispondenza di curve, incroci e diramazioni. Ngitti verticali i cavi dovranno essere fissatieal
passerelle con passo non superiore a 40 cm. | pavicanali chiusi, saranno fissati con appositreb
trasversali.

Il numero dei cavi installati dovra essere talecdasentire un’occupazione non superiore al 50%adell
sezione utile dei canali, secondo quanto presatitie norme CEI 64-8.



Per il grado di protezione contro i contatti dire®i applica quanto richiesto dalle norme CEIl 64-8
utilizzando i necessari accessori (angoli, derivaiziecc.); in particolare, opportune barriere don@
separare cavi a tensioni nominali differenti.

| cavi verranno utilizzati secondo le indicazioelld norme CEI 20-20.
Posa su passerelle:

| cavi saranno fissati alle passerelle mediantatiegg che ne mantengano fissa la posizione.

Sui tratti di passerella inclinati e verticali Bghture devono essere pit numerose (almeno unanegr) ed
adatte a sostenere il peso dei cavi. [l numeradi gu ogni passerella, deve essere tale da garaht nelle
condizioni previste di carico la loro temperaturenantenga entro i valori prescritti dalla norma.

-Tubazioni per posa in vista

Saranno del tipo in PVC autoestinguente rigidoesgr8.2.1 esclusivamente a bassa emissione didgas
tossici e corrosivi (LSOH) per posa all'internoincacciaio zincato a caldo con metodo Sendzmiperto di

zinco sulle saldature, per posa su pareti o atenpffion diametro minimo di 20 mm. Le eventualirgiloni

saranno eseguite a perfetta regola d'arte conidjopdiaccessori atti ad assicurare un grado depiane, a
seconda dell'ambiente, IP 40 o IP 65.

Le tubazioni saranno fissate in modo sicuro e azmekidonei fissatubi con punti di passo tali daamtire
indeformabilita e rigidita.

Nelle dorsali di impianto in genere il complessatdéi convergenti o divergenti sara sostenutoadegni
con regolazione per evitare catenarie o cedimagitirdtti diritti; nell'esecuzione si avra curauti perfetto
livellamento.

Non dovranno venire impiegate derivazioni a T. keevhzioni saranno eseguite solo con I'impiegodiitee
scatole o cassette di derivazione, assicurando rgueLil grado di protezione richiesto.

-Tubazioni per posa incassata a parete a pavinoegndro controsoffitto
Saranno del tipo in PVC autoestinguente flessi®@ige 3.3.2.1 con diametro minimo di 16 mm.

Le tubazioni saranno tali da assicurare un faaffiéaggio e sfilaggio dei conduttori; saranno petvampi
raggi di curvatura in modo che non si debbano eradtriti pericolosi per i cavi o conduttori sottg ad
eventuali ed inevitabili trazioni meccaniche n@lferazioni di sfilaggio e di infilaggio.

Non dovranno venire impiegate curve stampate capbefcate, tanto meno derivazioni a T. Le derivaizio
saranno eseguite solo con l'impiego di adatte kratocassette di derivazione e mediante adeguati ed
appropriati morsetti.

Il fissaggio sara eseguito con punti di malta fagesotto intonaco, con I'impiego di idonei fissatabtro
controsoffitto, con punti di passo tali da garansuofficiente indeformabilitd. Per posa a pavimesg@mnno
prontamente ricoperte con sufficiente spessoreattanine.

Le tubazioni flessibili sopradescritte dovrannoeessdel tipo colorato in modo da distinguere in mod
inequivocabile il tipo di conduttura all’internolecontrosoffittature e delle scatole di derivamo

colore nero: energia

colore verde antintrusione

colore marrone: fonia e trasmissione dati

colore azzurro: citofonia

colore lilla: allarme (da UPS) e rivelazione incend



colore bianco: diffusione sonora

-Tubazioni flessibili di raccordo (guaine)

Saranno del tipo a spirale composta da termoptastibase di PVC rigido autoestinguente e copertura
composta da termoplastico a base di PVC plastifieatoestinguente, classificazione 2.3.1.1, corapiiet
bocchettoni e raccordi atti ad assicurare il grdidarotezione IP 65.

Le tubazioni saranno ormeggiate in modo sicuro azmeali idonei fissatubi con punti di passo tali da
garantire sufficiente robustezza e flessibilita. degivazioni saranno eseguite solo con l'impieg@ditte
scatole o cassette di derivazione, assicurando regueLil grado di protezione richiesto.

-Tubazioni per le costruzioni prefabbricate
| tubi protettivi annegati nel calcestruzzo dovramispondere alle prescrizioni delle norme CEl Z3-1

Essi dovranno essere inseriti nelle scatole ptaferénte con l'uso di raccordi atti a garantire eafetta
tenuta. La posa dei raccordi dovra essere esegitéa massima cura in modo che non si creino zdtare.
Allo stesso modo i tubi dovranno essere unitidra per mezzo di appositi manicotti di giunzione.

La predisposizione dei tubi dovra essere eseguita tatti gli accorgimenti della buona tecnica in
considerazione del fatto che alle pareti prefalalbeicnon € in genere possibile apportare sostanziali
modifiche né in fabbrica né in cantiere.

Le scatole da inserire nei getti di calcestruzzer@l@vere caratteristiche tali da sopportare leecithzioni
termiche e meccaniche che si presentano in taldizmmi. In particolare le scatole rettangolari tgor
apparecchi e le scatole per i quadretti elettrmirdnno essere costruite in modo che il loro figgagui
casseri avvenga con l'uso di rivetti, viti 0 magrdg inserire in apposite sedi ricavate sulla meméar
anteriore della scatola stessa. Detta membrana d@avantire la non deformabilita delle scatole.

La serie di scatole proposta dovra essere comgletti gli elementi necessatri per la
realizzazione degli impianti comprese le scatold@sgirva conduttori necessarie per le discesetrairezze
che si che si monteranno in un secondo tempo isag®&nuti.

-Cavidotti corrugati per posa interrata

Saranno del tipo in polietilene a doppia parete;ugati esternamente e lisci internamente, fomitotoli e
completi di filo di ferro guida. Eventuali giunziosaranno realizzate a mezzo di idonei manicotti di
giunzione IP 40 con sistema interno di aggancm adtassicurare un’elevata resistenza alla trazione

Per distinguere prontamente servizi diversi, dedbazioni potranno essere di colori diversi.

Per l'interramento dei cavi elettrici, si dovragedere nel modo seguente:

sul fondo dello scavo, sufficiente per la profoadii posa preventivamente concordata con la Dinezio
Lavori e privo di qualsiasi sporgenza o spigoladicia o di sassi, si dovra costituire, in primoda, un
letto di sabbia di fiume, vagliata e lavata, o ava, vagliata, dello spessore di almeno 10 cmgusale si
dovra distendere poi la tubazione senza premezazadarla affondare artificialmente nella sabbia;



si dovra quindi stendere un altro strato di sabbtime sopra, dello spessore di almeno 5 cm, in
corrispondenza della generatrice superiore del ¢alutei tubi); pertanto lo spessore finale complesdella
sabbia dovra risultare di almeno cm 15 piu il dimmeéel tubo (quello maggiore, avendo piu tubi);

sulla sabbia cosi posta in opera si dovra infispatire una fila continua di mattoni pieni, beneoatati fra
loro e con il lato maggiore secondo l'andamentotualed (o0 dei tubi) se questo avra il diametro (esju
comporranno una striscia) non superiore a cm 5l @dratrario in senso trasversale (generalmentepion
tubi);

sistemati i mattoni, si dovra procedere al reitgello scavo pigiando sino al limite del

possibile e trasportando a rifiuto il materialeemEnte dall'iniziale scavo.

L'asse del tubo (o quello centrale di piu tubi) @owvviamente trovarsi in uno stesso piano vesdican
I'asse della fila di mattoni.

Per la profondita di posa sara seguito il concdit@vere il tubo (o i tubi) posti sufficientemeratiesicuro da
possibili scavi di superficie per riparazioni ai mtiastradali o cunette eventualmente soprastanti, o
movimenti di terra nei tratti a prato o giardino.

In mancanza di indicazioni specifiche sugli elaktiodh progetto dovra essere osservata la profondiita
almeno cm 50 ai sensi della norma CEI 11-17.

L'interramento sara comunque segnalato da un idoastro che ne indichi la sottostante presenzerraib
ad una profondita di 20 cm dal finito.

Le tubazioni dovranno risultare coi singoli trattiiti tra loro o stretti da collari o flange, ondeitare
discontinuita nella loro superficie interna.

Il diametro interno della tubazione dovra essem@apporto non inferiore ad 1,3 rispetto al diamekebcavo
o del cerchio circoscrivente i cavi, sistemati scfa.

Per l'infilaggio dei cavi, si dovranno avere addgpazzetti sulle tubazioni interrate ed apposiéssette
sulle tubazioni non interrate.

Il distanziamento fra tali pozzetti e cassette saratabilirsi in rapporto alla natura ed alla gierra dei cavi
da infilare. Tuttavia, per cavi in condizioni medi scorrimento e grandezza, il distanziamentoarest
stabilito di massima:

al massimo ogni m. 20 circa se in rettilineo;
al massimo ogni m. 10 circa se con interposta unzac
| cavi non dovranno subire curvature di raggiotiiiee a 15 volte il loro diametro.

NUMERO MASSIMO DI CAVI UNIPOLARI DA INTRODURRE INT UBI

PROTETTIVI
(i numeri tra parentesi sono per i cavi di comaaedegnalazione)

diam. e/diam.i

Sezione dei cavetti in mm?

mm (0,5) (0,75) (1) 1,52,54 6 10 16
20/155(9) 7442

25/19,8 (12)97742
32/26,4129773

3.2 CONDUTTORI



| conduttori installati entro tubazioni e canalédPMC saranno in rame, flessibili isolati in
materiale termoplastico e/o gomma, del tipo indicatlla descrizione dei lavori, nell’elenco desiuit delle
voci e negli elaborati grafici.

Entro canale zincate e/o entro tubazioni intersat@nno impiegati esclusivamente cavi multipolediIkV

in rame, rigidi o flessibili, isolati in materialeermoplastico e/o in gomma, con guaina ed eventuale
riempitivo, del tipo indicato nella descrizione davori, nell’elenco descrittivo delle voci e neglaborati
grafici.

Le caratteristiche dei cavi impiegati sarannodalrenderli comungue idonei all'ambiente di posa.

I conduttori dovranno essere tagliati nella lunglaeadatta per ogni circuito: si eseguiranno giumzéolo

per le necessarie derivazioni o nel caso in cuesga a superare le pezzature che possono esestéeal
dalle Case costruttrici; le suddette giunzioni saca eseguite con appositi morsetti abbondantemente
dimensionati solamente all'interno di cassetteedivdzione opportunamente predisposte o con I'igpiei
morsetti a compressione in rame stagnato, del tgmta — testa, con limpiego di nastro isolante
autoagglomerante e doppio strato di guaina isolkanteorestringente.

Tutti i conduttori, per una facile individuazionsaranno adeguatamente contrassegnati con siglatura
corrispondente a quella prescritta negli schemiggttoali, la siglatura dovra essere presente almeno
sull’attestamento nei quadri elettrici e nelle st@atdi derivazione. La siglatura dovra essere zeata in
modo indelebile utilizzando esclusivamente comptstea di tipo omologato allo scopo (anelli segioaf
fascette ecc.). Sara assolutamente vietata lawiglmanuale su altri tipi di supporto (es. nastesivi ecc.)

-Caratteristiche dei conduttori

Tutti i cavi impiegati nella realizzazione deglipianti elettrici dovranno essere rispondenti alkenme
UNEL e CEL

In particolare, nella realizzazione degli impiagdiranno impiegati i seguenti tipi di cavi come espamente
indicati sugli elaborati progettuali e piu dettatggimente specificati nel Computo Metrico:

-cavi con conduttore flessibile in rame, unipoleoh tensione nominale 450/750 V tipo NO7VK per posa
entro tubazioni sui circuiti di energia con teng@80/400V e per correnti deboli (CEI 2022) coraseento

e guaina di tipo non propagante l'incendio; utdizesclusivamente per posa entro tubazioni aubggsnti
sottotraccia.

-cavi con conduttori flessibili in rame, unipolarimultipolari, isolati in materiale termoplasticott® guaina

in materiale termoplastico non propagante l'incer(@EIl 20-22) tipo FG7(0)-R tensione nominale 0,6/1
kV, per posa entro tubazioni interrate, per ciicdit energia fino a tensioni 230/400V e per comandi
segnalazioni e interblocchi.

-cavi tipo NO7G9-K con isolante elastomerico rdatom, non propaganti I'incendio ed a ridotta erissidi
fumi, gas tossici e corrosivi, a norma CEIl 20-223JEI 20-35, CEI 20-37; utilizzati esclusivamentx posa
entro tubazioni autoestinguenti in vista o entrotomsoffittature.

-cavi tipo FG7(0)-M1 0,6/1 kV con isolante elastoime reticolato e guaina termoplastica speciale non
propagante l'incendio ed a ridotta emissione di fgans tossici e corrosivi a norma CEIl 20-22 I11,12B-35,

CEIl 20-37 I, CEI 20-38 tensione di esercizio 0J6/1 utilizzati per la realizzazione dei montantinmipali e
della distribuzione dei circuiti terminali in cawvmi-multipolare per posa su passerella metallinerpecanali

e tubazioni autoestinguenti o a vista per circditienergia fino a tensioni 230/400V e per comandi,
segnalazioni e interblocchi.

-cavi tipo FTG10(O)M1 0,6/1 kV tipo RF 31-22 pealimentazione dei servizi di sicurezza, espresstanen
indicati sugli elaborati progettuali, avranno cteastica di resistenza al fuoco con conduttori cada



flessibile di rame stagnato con barriera ignifuga [a resistenza al fuoco CEI 20-45, isolamento con
elastomerico reticolato, guaina a base di elastometicolato secondo Norme CEI 2036, CEl 20-22¢k |a
non propagazione dell'incendio, CEl 20-35 per la poopagazione della fiamma, CEI 20-37 | e 20-38 pe
'assenza di gas corrosivi, per posa parte in pakaenetallica parte entro canali e tubazioni astimguenti

in vista e parte in tubazioni flessibili autoestiegti sottotraccia.

| conduttori per I'impianto di rivelazione incendiaranno dei seguenti tipi:

-Per i loop di rivelazione, schermati e twistatsdrzione 2x1,5 mmgq, tipo FG40OHM1 0,6/1 con caristiea
di resistenza al fuoco, di non propagazione ded#imlio ed a ridottissima emissione di fumi, gasitbs
corrosivi (LSOH) a norma CEI 20-22 1l, 20-35, 20-20-37, 20-38; per posa sia in passerella medadiia
entro canali e tubazioni autoestinguenti in visigesitro tubazioni flessibili autoestinguenti st#acia.

Per le linee di alimentazione degli avvisatori @tted acustici d'incendio e dei diffusori acustici
dellimpianto di diffusione sonora, tipo FTG10(O)M16/1 kV tipo RF 31-22, con conduttori a corda
flessibile di rame stagnato con barriera ignifuga [a resistenza al fuoco CEI 20-45, isolamento con
elastomerico reticolato, guaina a base di elastometicolato secondo Norme CEI 20-36, CEIl 20-2@dt

la non propagazione dell'incendio, CEI 20-35 pemnda propagazione della fiamma, CEl 20-37 | e 2(&8
'assenza di gas corrosivi, per posa sia in pakaeretallica, sia entro canali e tubazioni autiogstenti in
vista e sia entro tubazioni flessibili autoestingfiisottotraccia.

Per gli altri impianti speciali dovranno essere img@ati esclusivamente conduttori con le caratiehst
espressamente indicate nell’Elenco Prezzi Unitari.

-Individuazione dei conduttori
| cavi saranno contrassegnati in modo da indivieyggiontamente il servizio a cui

appartengono; inoltre, i singoli conduttori saraenatrassegnati in modo da individuare la funzione.
L'individuazione potra essere effettuata con codlmumerico o con i colori.

Ogni cavo deve essere siglato in modo da consentindividuazione in maniera

inequivocabile. Le marcature dovranno essere comnfatla norma CEIl 16-7 art.3 alle estremita e sulle
cassette di derivazione dorsali. Si dovranno imgmeganelli o tubetti portaetichette presiglate idpt
termorestringente che garantiscano indelebilitéededritte. Le scritte dovranno essere comunqueardna
quelle indicate negli elaborati grafici di progetto

-Colori distintivi dei cavi

| conduttori impiegati nell'esecuzione degli imgiatevono essere contraddistinti dalle

colorazioni previste dalle vigenti tabelle di uogzione CEI-UNEL 00722-74 e 00712.

In particolare la colorazione dei conduttori doessere diversificata, in relazione alle classipgicatenenza
dei conduttori, in modo da rendere perfettamerggrajuibili traloro le tre fasi, il neutro, e il PE

| colori dovranno essere:

-marrone, nero, grigio, per le tre fasi di potenza;

-blu per il conduttore del neutro;

-giallo verde per il conduttore di terra e protemp

-rosso per i conduttori positivi in c.c.

-nero per i conduttori negativi in c.c.

Questi ultimi due dovranno essere localizzati emafpposite tubazioni, in quanto appartenenti a itireu
corrente continua.

In genere dovranno essere identificati i singatiwti f.m. e luce, mediante fascette numeriche

alfabetiche nel modo seguente:
-alimentazione fase 1 = L1
-alimentazione fase 2 = L2



-alimentazione fase 3 = L3
-alimentazione neutro = N
-utenza fase 1 = U

-utenza fase 2 = V

-utenza fase 3 =W

-corr. cont. negativo = L-

corr. cont. positivo = L+
-conduttore di protezione = PE
-conduttore di terra = E

-Sezioni minime e cadute di tensioni massime ameness

Le sezioni dei conduttori calcolate in funzione lalghotenza impegnata e della lunghezza dei circuiti
(affinché la caduta di tensioni non superi il valatel 4% della tensione a vuoto) devono esser¢esiral
quelle unificate. In ogni caso non devono esseperst i valori delle portate di corrente ammegss, i
diversi tipi di conduttori, dalle tabelle di unifizione CEI-UNEL.

Indipendentemente dai valori ricavati con le precgdindicazioni, le sezioni minime ammesse per i
conduttori di rame sono:

-0,75 mm2 per i circuiti di segnalazione e telecodwm

-1,5 mm2 per illuminazione di base, derivazioneppese a spina per altri

apparecchi di illuminazione e per apparecchi cdena unitaria inferiore o uguale a 1,5 kW,

-2,5 mm2 per derivazione con 0 senza prese a ppinatilizzatori con potenza

unitaria superiore a 1,5 kW e inferiore o ugualakW; -4 mm2 per montanti singoli o linee aliraarit
singoli apparecchi utilizzatori con potenza

nominale superiore a 2,2 kWi,

-Sezione minima dei conduttori neutri

La sezione dei conduttori neutri non deve essdegiame a quella dei corrispondenti conduttori alsd. Per
conduttori in circuiti polifasi, con sezione suped a 16 mmz2, la sezione dei conduttori neutri sgere
ridotta alla meta di quella dei conduttori di fasen il minimo tuttavia di 16 mmz2 (per

conduttori in rame), purché siano soddisfatte ledconi degli artt. 522, 524.1, 524.2, 524.3, 348. delle
norme CEIl 64-8

-Sezione dei conduttori di terra e protezione

La sezione dei conduttori di terra e di proteziarieg dei conduttori che collegano all'impiantaetira le
parti da proteggere contro i contatti indirettinraeve essere inferiore a quella indicata nellalkali, tratta
dalla tab. 54F delle norme CEI 64-8. (Vedi anchprkscrizioni riportate agli artt. 543, 547.1.1475..2. e
547.1.3. delle norme CEI 64-8)

La sezione del conduttore di terra deve essereinferiore a quella del conduttore di protezionedsith
con i minimi di seguito indicati:

Sezione minima (mm?2)

Protetto contro la corrosione ma non meccanicanth(€U) 16 (FE)

Non protetto contro la corrosione 25 (CU) 50 (FE)

In alternativa ai criteri sopra indicati € ammeBsalcolo della sezione minima del conduttore ditpzione
mediante il metodo analitico indicato al paragr@falell'art. 9.6.0 1 delle norme CEIl 64



-Sezione minima del conduttore di protezione

Sezione del conduttore di fase che alimenta la hiaaco I'apparecchio Cond. protez. facente partie de
stesso cavo o infilato nello stesso tubo del cdondeitdi fase Cond. protez. non facente parte dea#eso
cavo e non infilato nello stesso tubo del condutase mm?2 mm? mm?2 minore o uguale a 16 uguale 8635
16 maggiore di 35 meta della sezione del condfasdi; nei cavi multipol., la sez. specificata dalpettive
norme meta della sezione del condut. di fase neinoaltip., la sez. specificata dalle rispettiveme

-Propagazione del fuoco lungo i cavi

| cavi in aria installati individualmente, cioe t#inziati fra loro di almeno 250 mm, devono rispardalla
prova di non propagazione delle norme CEIl 20-35.

Quando i cavi sono raggruppati in ambiente chinstui sia da contenere il pericolo di
propagazione di un eventuale incendio, essi dewaweoe i requisiti di non propagazione dell'incenttio
conformita alle norme CEI 20-22

-Provvedimenti contro il fumo

Poiché i cavi risultano installati in notevole gtinin ambienti chiusi frequentati dal pubblicdiedifficile
e lenta evacuazione, si devono adottare sisterpos atti aimpedire il dilagare del fumo negli agnii
stessi e ricorrere ricorrere all'impiego di cabisssa emissione di fumo secondo le norme CEIl 203¥38
-Problemi connessi allo sviluppo di gas tossicoeasivi

Poiché i cavi risultano installati in ambienti céiifrequentati dal pubblico, oppure si trovano asistere, in

ambiente chiuso, con apparecchiature particolamnguainerabili da agenti corrosivi, deve essere ttenu
presente il pericolo che i cavi stessi bruciandluggino gas tossici o corrosivi.

Occorre pertanto fare ricorso all'impiego di cavemti la caratteristica di non sviluppare gas tissi
corrosivi ad alte temperature, secondo

Art. 47
3.3 CASSETTE E SCATOLE DI DERIVAZIONE

Esse troveranno impiego ove sussista una necefisitérivazione, smistamento o transito di condyttor
nell'ultimo caso il conduttore sara passante sémearuzione. Potranno essere da incasso o in.igta
cassette di derivazione in vista, in silumin pdyaizioni in acciaio zincato per assicurare pari stézra e
continuitd metallica ed in materiale termoplas@edoestinguente per tubazioni in PVC e/o cavi iaiga,
saranno provviste di imbocchi di tipo a cono oppaeétipo a pressacavo o fissatubo, gli imboccharsao

di dimensioni idonee a ricevere e bloccare il cavda tubazione mantenendo il grado di protezione
meccanica richiesto. Le cassette o scatole sarfissate alle pareti con tasselli o chiodi sparadi dotati di
filettatura per poter agevolmente asportare laetesgualora particolari motivi impongano tale resig.

Le cassette da incasso saranno in materiale isodautbestinguente, fissate a parete con maltafaed tipo
tondo o a cannocchiale per I'alloggiamento in pametfabbricate e/o di cartongesso.

Il grado di protezione meccanica sara idoneo atatteristiche dell’ambiente di installazione e sistema

di tubazioni cui saranno annesse.

| circuiti che vi fanno capo saranno adeguatameot@rassegnati in modo inequivocabile con idonee
targhette e/o con scritte indelebili riportati saperchio delle stesse.

Le cassette, in materiale termoplastico autoestingudevono essere composte da un unico pezzati ldé v
fissaggio dovranno essere collocate in apposite. sed



Le cassette dovranno poter contenere i morsegiudizione, di derivazione ed anche setti separatagiado
di garantire I'eventuale separazione tra sistetengione nominale diversa.

| coperchi delle cassette dovranno essere fisHiatistesse mediante I'impiego di viti in nylon ctesta
sferica. Sono consentite, previa approvazione @dllaanche viti in metallo.

Per le cassette di maggiori dimensioni dovra egsessibile I'apertura a cerniera del coperchio.

Le guarnizioni, in neoprene o in gomma siliconaayranno essere del tipo antinvecchiante.

Le cassette dovranno essere installate in mod@mi#erne agevole I'accessibilita, dovranno inolsseee
fissate in modo da non sollecitare tubi o cavi aleesse fanno capo. Sono pertanto consentiti Eggpdi
tasselli ad espansione, bulloneria trattata congationento antiossidante e chiodatura a sparo.

Le cassette di derivazione poste lungo le dorsalrahno essere munite di morsetti fissi 0 compdiniipi
poliammide 6.6 aventi tensioni di isolamento cogreon quelle dei cavi ad essi attestatisi. Il aggio dei
conduttori dovra in ogni modo essere del tipo iettir.

E’ consentito I'uso d'altri morsetti solo dopo dsjth approvazione da parte della DL..
L'ingresso cavi nelle cassette di derivazione gatisito dovra essere realizzato esclusivamentenpezo di
raccordi pressacavo.

| raccordi alle cassette di derivazione delle tigr@zigide o flessibili dovranno essere
realizzati con appositi raccordi tubo/scatola cdoneo grado di protezione come indicato sugli eftibo
progettuali (min. IP40).

Alcune derivazioni, se espressamente richiesta dallL., potranno essere effettuate al di fuorialelissette.

A tale scopo dovranno impiegarsi solo morsettitighel a perforazione dell’isolamento.

Scatole e cassette di derivazione e/o transitoashomr essere dotate di tutti gli accessori (pressaegcordi
ecc.) necessari per garantire il grado di protexichiesta. La dimensione minima per le cassette di
derivazione installate sui canali luce, forza eticmita assoluta deve essere pari a 110x110x70 Enfatto
assoluto divieto di eseguire derivazioni con l'iego di morsetti del tipo “mammouth” o peggio con
l'impiego di nastro isolante.

Dovra essere prevista la possibilita di utilizza&cdperchi alti che permettano I'aumento di spampahibile
all'interno della scatola stessa

| coperchi dovranno essere disponibili anche incedene trasparente, cosi da consentire la
monitorizzazione delle apparecchiature installiiat@rno della scatola

Possibilita di facile inserimento di morsettier@nite appositi supporti all'interno della scatola

Possibilita di accoppiare piu cassette con I'impidgappositi raccordi, che permettono il passaggiocavi

da una scatola all’altra.

Le scatole di derivazione e le cassette da impéedavranno essere del tipo certificato dal costratper le
seguenti caratteristiche:

Grado di protezione IP44, IP55 e IP56 a seconda tipblogia Glow wire test da 650°C a 960°C a sekeo
della tipologia

Resistenza agli urti da IKO7 a IKO8 a seconda dadtzlogia

Rispondenza dei contenitori alle Norme CEIl 23-8%7 670 (CEI 23-48)

Possibilita di disporre all'interno della gammaudia serie di accessori per intestatura cavie fidbsaatola,
con grado di protezione da IP44 a IP66



3.4 UTILIZZATORI DI LUCE E FORZA MOTRICE E DI COMAN DO IN GENERE

A seconda della tipologia dei vari ambienti potramssere da incasso o da esterno, con grado dzjmoe
elettrica e meccanica comunque adeguato al seizisono destinati nonché alle caratteristichdatsili.

Ubicazione ed altezze di installazione sono riggatiente indicate nelle distribuzioni
planimetriche e nello schema delle quote instakaiilelle apparecchiature, salvo diverse o integrati
disposizioni fornite all'atto pratico dal Direttodei Lavori.

Ulteriori caratteristiche sono specificate nelleaeioni delle singole voci.

3.5 APPARECCHI ILLUMINANTI

Gli apparecchi illuminanti dovranno essere in grddfmrnire i livelli di illuminamento,

rendimento e confort visivo prescritti dalle Nortd®ll EN 12464 (illuminazione di interni), nonché kdal
normative specifiche per l'lluminazione di sicurez

Posizionamento, tipologie e caratteristiche teanickegli apparecchi illuminanti e delle lampade sono
specificati nelle distribuzioni planimetriche e leallescrizioni delle singole voci.

Per impianti di illuminazione stradale e/o di aesterne i plinti dovranno venire verificati anchebiase al
disposto del D.M. 16/01/1996.

Tutti gli apparecchi destinati all'illuminazione dree esterne dovranno essere conformi ai disgde#t
Legge regionale 18 giugno 2007, n. 15 -Misure utigartema di contenimento dell'inquinamento lunsap
per il risparmio energetico nelle illuminazioni pesterni e per la tutela dell'ambiente e dell'##tisvolta
dagli osservatori astronomici.

Tutti gli apparecchi illuminanti saranno protetsi dn fusibile per ogni singola accensione, eccefatia per
I soli corpi illuminanti con lampadine ad incandesza se non impiegati per l'illuminazione di siaza

Tutti gli apparecchi illuminanti verranno postidpera in vista a parete o sospesi con sistemisdetiatura
ad espansione di idonee caratteristiche e con pls$ssaggio prescritto dal costruttore in baseaico
complessivo, comunque previa verifica della D.L.

Tutti gli apparecchi da incasso dovranno esseratnirdispositivo di anticaduta accidentale di sahi o
parabole forniti dal Costruttore; allo stesso scppoevitare la rottura dei pannelli gli appareabtvnlight
da incasso per pannelli 60 x 60 dovranno esser ipogpera su appositi supporti in lamiera d'aawidi
dimensioni pari a quelle del pannello, anch’essiifodal Costruttore.

QUALITA'E CARATTERISTICHE DEI MATERIALI

-Generalita

Ai sensi dell'Articolo 6 del Decreto del ministedello sviluppo economico 22 gennaio 2008, n. 37raov
essere utilizzato materiale elettrico costruiteegofa d'arte, recante un marchio che ne attestiformita
(per esempio IMQ), ovvero dovra essere verificéte abbia ottenuto il rilascio di un attestato difoomita

da parte di uno degli organismi competenti perctiae degli stati membri della Comunitd Economica
Europea, oppure sia munito di dichiarazione di confta rilasciata dal costruttore.

| materiali non previsti nel campo di applicaziotedla Legge 18 ottobre 1977, n. 791 e per i quafi n
esistono norme di riferimento dovranno comunqueressonformi alla Legge 1 marzo 1968, n. 186.

Tutti i materiali e gli apparecchi impiegati neiglipianti elettrici devono essere adatti

all'ambiente in cui sono installati e devono aveagatteristiche tali da resistere alle azioni meidee,
corrosive, termiche o dovute all'umidita alle gqumssono essere esposti durante I'esercizio.



Tutti i materiali e gli apparecchi devono essergpondenti alle relative norme CEIl e le tabelle di
unificazione CEI-UNEL, ove queste esistono.

Per i materiali la cui provenienza e prescrittdedabndizioni del capitolato speciale d'appaltdrgmno pure
essere richiesti i campioni, sempre che siano maditdir normale produzione.

Tutti gli apparecchi devono riportare dati di tasgheventuali indicazioni d'uso utilizzando la soidgia del
CEl e la lingua Italiana.

-Accettazione

Con riferimento all' Art. 7 del Decreto del Presite della Regione 5 giugno 2003, n. 0165/Pres. —
“Regolamento di attuazione della legge regionalel412002 in materia di lavori pubblici e successive
modificazioni, si specifica che la descrizione uai impianti e/o apparecchiature nel presenteitGiapo
Speciale d’Appalto, nell’Elenco Prezzi Unitari egBlelaborati grafici e riferita ad una marca berqgisa
esclusivamente allo scopo di consentire all'offeeima corretta ed agevole valutazione di quaragigto

nel progetto esecutivo.

L'appaltatore sara libero di proporre materialiaggparecchiature con riferimento ad una Casa Ctéteut
diversa a patto che gli stessi rispettino le ceristiche tecniche e prestazionali equivalenti mieldello
descritto in progetto.

Nei prezzi di tutte le forniture s’'intende sempoenpreso il trasporto e le consegne dei materiedechi da
ogni spesa, a pie d’'opera in cantiere di lavorogni zona del territorio comunale.

Si precisa inoltre che all'interno del cantiereniogltro spostamento dei materiali per qualsiastivooo
disposizione avvenga, e gia compensato nel prezapplicazione avvenga, € gia compensato nel prdzzo
applicazione.

L'appaltatore dovra fornire tutti i materiali diipra qualita, delle dimensioni, peso, numero, spe&cie
lavorazione indicati in ogni articolo dell’elencoegzi e dovranno giungere in cantiere solo durntee di
lavoro in modo che possano essere controllati enatlisin contraddittorio con tecnici del’ Amminisizione
Appaltante addetti alla misurazione e contabilgaldvori.

| materiali occorrenti, per eseguire le opere appal saranno della migliore qualita esistenteoimmercio,
senza difetti, lavorati secondo le migliori regaléarte e dovranno essere provenienti dalle migliori
fabbriche. Prima dell'impiego, in ogni caso, i m&k dovranno ottenere I'approvazione della D.L.,

in relazione alla loro rispondenza ai requisitigdialita, idoneita, durabilita, applicazione et@biditi dal
presente Capitolato.

Per i materiali gia approvvigionati a pié d’operaagnosciuti non idonei, la Direzione dei Lavodadidera a
suo insindacabile giudizio se essi debbano ven@ez'sltro scartati oppure se possano ammettersi
applicando una adeguata detrazione percentuake Isull quantita o sul loro prezzo. Nel primo casoel
secondo quando la Ditta appaltatrice non intendettare la detrazione stabilita dalla Direzione drgvia
Ditta appaltatrice stessa dovra provvedere, a ogpese, all’allontanamento dal cantiere dei raier
dichiarati non idonei entro il termine di tre giordalla comunicazione delle decisioni della D.L. In
mancanza, potra provvedere direttamente I'Ammiaztme appaltante, a rischio e spese dell'lmpresa
appaltatrice.

Le decisioni della Direzione dei Lavori, in merdtiaccettazione dei materiali, non potranno inualcaso
pregiudicare i diritti del’Amministrazione appatt in sede di collaudo.

| materiali dei quali sono stati richiesti i campionon potranno essere posti in opera che dopeektazione
da parte della Direzione dei Lavori.

L'Impresa aggiudicataria non dovra porre in operanéssun caso materiali rifiutati dalla Direziona d
Lavori, provvedendo quindi ad allontanarli dal carg a proprie spese.



Dell'accettazione finale di tutti i materiali progtg si dovra compilare regolare verbale, allegaalttostesso
copia cartacea di sintesi indicante I'elenco déititaydi tutti i materiali scelti (Marca, tipo)

Prove dei materiali

Il Direttore dei Lavori indichera preventivamengéesua discrezione, eventuali prove da eseguifsibibrica
0 presso laboratori specializzati da precisarsimsueriali da impiegarsi negli impianti oggettdi@gpalto.

la Ditta appaltatrice sara obbligata a prestarsigini tempo, e a sue spese, alle prove alle qualill. riterra
di sottoporre i materiali da impiegare, o ancheigipiegati dall'lmpresa stessa in dipendenza det@nte
appalto. Dette prove saranno effettuate da un #bido ufficialmente autorizzato, quando cio sigpisto
da leggi, regolamenti e norme vigenti, 0 manchimgantiere le attrezzature necessarie. Affinchénipo
richiesto per I'esecuzione di tali prove non abhbi intralciare il regolare corso dei lavori, la tBit
appaltatrice dovra:

approvvigionare al piu presto in cantiere i mateda sottoporre a prove di laboratorio;
presentare i campioni immediatamente dopo I'affidara dei lavori;

escludere materiali che in prove precedenti abbaato risultati negativi o deficienti;

in genere, fornire materiali che notoriamente natano alle prescrizioni del Capitolato.

Le spese inerenti a tali prove non faranno caritAraministrazione, la quale si assumera le solesgpper
fare eventualmente assistere alle prove proprriceta

Non saranno in genere richieste prove per i mditenatrassegnati col Marchio Italiano di QualitMQ) od
equivalenti ai sensi della legge 18-18-10-19779h.7

Apparecchiature e componenti serie civile
Serie civile modulare da incasso

La serie civile da scegliersi dovra possederedeesati caratteristiche:

essere facilmente reperibile sul mercato;

possedere una vasta gamma di funzioni;

le placche in tecnopolimero dovranno avere un’argpiama di colori;

L]

le scatole da incassare nella parete dovrannoeeasr4, 6 moduli allineati o
multiple fino a 18 moduli secondo necessita e/aifiphe;

profondita delle scatole da incasso pari a 49mm;

possibilita di montaggio in scatole esterne conlgrdi protezione fino a IP55;
gamma comprendente telai per montaggio ad incaksogarantiscano un grado di
protezione minimo IP55 (frontalino);

il colore dei frutti potra essere scelto tra ilmerbianco o, nel caso delle prese a



spina, arancio, verde e rosso;

L]

ampia gamma comprendente apparecchiature spegifeatiecomfort, sicurezza,
rivelazione e regolazione;

Comandi

Sono da adottarsi esclusivamente i tipi approvataachio IMQ secondo la norma CEIl 23-9. | fruttvdeo
essere del tipo a montaggio a scatto sui telaapperecchi ed avere le seguenti caratteristiche:

Tasto a grande superficie in accordo al D.P.R.r@&tivo alle barriere
architettoniche, ed aventi dimensioni in altezzalutare (45 mm) con la possibilita,
tramite apposito accessorio, dell’eventuale montaggquadri di distribuzione;

tasto di tipo fotoluminescente o equipaggiabile keonpada di segnalazione;

tasto con finitura liscia per agevolarne la pulizia

morsetti doppi con chiusura a mantello e viti intjilgiti per il facile serraggio dei
conduttori flessibili fino a 4 mmq o rigidi fino&mmq di sezione;

corpo in materiale termoindurente e resistentepmtdaa del filo incandescente fino
a 850°C;

interruttori di comando con corrente nominale dh1016A;

pulsanti con ampia gamma comprendente pulsanttootatti INA; INC; 2NA;

1NA doppio; 1NA doppio con interblocco meccanico;

possibilita di personalizzazione dei tasti ed ang@imma di tasti intercambiabili con
varie simbologie. Prese a spina

Sono da adottarsi esclusivamente i tipi approvatiaachio IMQ secondo secondo le norme CEIl 23-5, CEl
23-50 e CEI 23-16.

| frutti devono essere del tipo a montaggio a scathi telai portapparecchi ed avere le seguenti
caratteristiche:

Dimensioni in altezza modulare (45 mm) con la guobt, tramite apposito
accessorio, dell'’eventuale montaggio in quadriistrdbuzione.

morsetti doppi con chiusura a mantello e viti priege ed imperdibili per il facile
serraggio dei conduttori flessibili fino a 4 mmaigidi fino a 6 mmq di sezione.
corpo in materiale termoindurente e resistentepmtbaa del filo incandescente fino
a 850°C. ampia gamma comprendente:

prese a standard italiano (poli allineati) da 108A; bivalenti 10/16A

prese a standard tedesco 16A con terra lateralateate

prese a standard italiano bivalente e tedescoerom laterale e centrale (P30)

alveoli protetti con schermi di sicurezza contintfoduzione del filo da 1 mm



possibilita di ampia scelta di colori, quali adrepéo nero, bianco, verde, arancio e
rosso, per la suddivisione ed individuazione deerdii servizi e/o dei circuiti Prese TV

La serie adottata dovra comprendere prese TV peridne di segnali terrestri e satellitari confoatia
norma EN 50083.

La gamma comprendera prese di tipo passante, @ierordiretta.

La gamma di frequenza dovra essere da 5 a 2400 &llilme di poter utilizzare il canale di ritornoech
servira in un prossimo futuro per la fruizione €iszi interattivi.

| connettori dovranno essere di tipo IEC maschio diametro 9,5 mm o di tipo "F"

-Prese telefono/dati

La serie adottata dovra comprendere prese per éodiédi con un’ampia gamma di scelta,
comprendente:

connettore telefonico RJ11

connettore telefonico RJ11 doppio in un modulo

connettore telefonico RJ12

connettore telefonico a standard francese con &ittbdn

connettore per trasmissione dati/fonia RJ45 norrscato o parzialmente schermato
-Segnalazioni

La serie adottata dovra comprendere segnalazionn@se e acustiche quali:

Spia singola alimentata a 12/24/230V di di colosealta della D.L.

Segnapasso con fascio di luce regolabile alimemtdi®724V di colore a scelta della D.L.
Suoneria alimentata a 12V o 230V

Ronzatore alimentato a 12V o 230V

Segnalatore acustico elettronico combinato

-Termostati elettronici

Possibilita di regolazione della velocita della teda per Fan-coils

Dimensioni max. tre moduli

Tensione di alimentazione 230V — 50/60 Hz

Segnalazione luminosa a LED di indicazione di camseriti/disinserito

Contatti in uscita INA-5 A (AC1) — 2 A (AC14) — 250

Campo di regolazione min. da+5°C/+30°C

Precisione di lettura +-1°C

Limiti della temperatura di funzionamento 0°C/+50°C

Rispondenza alle seguenti Norme: EN55014-1; EN52)EN61000-3-2; EN61000-3-3;
EN60730-1; EN60730-2-9;

-Apparecchi di protezione



La serie civile modulare sara dotata di interrutmutomatici magnetotermici, differenziali e blocch
differenziali componibili, 1P e 1P+N.
Le caratteristiche principali della serie sararmedguenti:

- Tensione 230V,

- gamma delle correnti nominali 6, 10, 16 A,

- potere di interruzione min. 3 kA Classe di limitane 3;

- interruttori magnetotermici con curva caratt@#C;

- interuttori differenziali classe A, Idn pari al), 30 mA;

- ingombro max. per interruttori magnetotermicil@ckhi differenziali pari a 1 modulo
-Altezza di installazione apparecchiature di coneand

Le apparecchiature di comando di nuova installazidovranno essere installate ad un'altezza masliima
0,90 m dal pavimento.

Dovranno essere inoltre facilmente individuabiligibili anche in caso di illuminazione nulla (appechi
con tasti fotoluminescenti o illuminati) D.P.R 23riée 1978, n. 384.

Le prese, dove non diversamente indicato suglioetbgrafici, dovranno essere installate ad ueza di
0,40 m dal pavimento.

-Apparecchiature Modulari e Componibili

Le apparecchiature installate nei quadri di comaadtegli armadi dovranno essere del tipo modulare e
componibile con fissaggio a scatto sul profilatornalizzato DIN, ad eccezione degli interruttori@uatici
da 80 A a 125A che potranno essere fissati anamenezzi diversi (vedi norma CEl 17-18).

In particolare:
-Apparecchi di protezione e di manovra modulari

In esecuzione unipolare, bipolare, tripolare, giediare secondo necessita, dovranno avere le seguen
caratteristiche tecniche:

Norma di riferimento CEI EN 60898 (magnetotermici)

Norma di riferimento CEI EN 61009-1 (differenziategnetotermici)

Norma di riferimento CEI EN 61008-1 (differenzigliri)

Caratteristica d'intervento tipo “B”; “C”"; “D”

Tensione nominale 230/400V

Corrente nominale da 6 a 63A (32A per apparecamipedti)

Durata elettrica: 10.000 cicli di manovra

Morsetti a mantello con sistema di serraggio detighmento

Meccanismo di apertura a sgancio libero

Montaggio su guida EN 50022

Grado di protezione IP20

Elevata resistenza ad agenti chimici ed ambientali

Apparecchi tropicalizzati

Marchio IMQ e marcatura CE

| poteri di interruzione, nominali o effettivi, danno essere indicati secondo la norma CEI 23

3 Fasc.1550/91 (CEI EN 60898 e CEI-EN 60947-2)yopgrzionati all'entita della corrente di cortocciito
nel punto di installazione in cui la proteziongd@a montata, come specificato nella norma CEI .64-8

E’ vietato I'uso di questi apparecchi quando saghliemi unifilari € specificato “TIPO
SCATOLATO”



La gamma dovra essere composta dai seguenti apparec
-Interruttori modulari magnetotermici

Apparecchi di tipo tradizionale da utilizzare penotipologia impiantistica, dovranno avere le sagu
caratteristiche specifiche:

Caratteristica d'intervento tipo “B”; “C”; “D”

Gamma di corrente nominale da 6 a 63A con n° pdlPkN; 2; 3 e 4, con ingombro massimo 4 U.M.
Gamma di corrente nominale da 80 a 125A con n°h@ie 4

Gamma di Poteri d’interruzione di 4,5, 6, 10 e 25(KEI EN 60898 e CEI-EN 60947-

2)

Componibili con ampia gamma di accessori

Il potere di interruzione degli interruttori autotichdovra essere garantito sia in caso di

alimentazione dai morsetti superiori (alimentaziatal'alto) sia in caso di alimentazione dai mdrset
inferiori (alimentazione dal basso).

-Interruttori modulari magnetotermici compatti

Apparecchi con ingombro ridotto, da utilizzare papianti di tipo domestico o similare oppure nesica
cui non vi siano spazi sufficienti per l'installape di apparecchitradizionali, dovranno avere gueati
caratteristiche specifiche:

Caratteristica d'intervento tipo “C”
N° poli 1; 2; 3 e4
Ingombro minimo 2 U.M.

Gamma di corrente nominale da 6 a 32A

Gamma di Poteri d’interruzione di 4,5; 6 e 10 kA(EN 60898 e CEI-EN 60947-2)

Componibili con ampia gamma di accessori

Cinematismo di scatto del tipo a ginocchiera carebsratore di intervento in cortocircuito

Camere spegniarco composte da lamelle in matefed®magnetico Il potere di interruzione degli
interruttori automatici dovra essere garantito $m caso dialimentazione dai morsetti superiori
(alimentazione dall'alto) sia in caso di alimemaz dai morsetti inferiori (alimentazione dal bgsso

-Interruttori magnetotermici-differenziali

Apparecchi con ingombro ridotto, da utilizzare papianti di tipo domestico o similare oppure nesica
cui non vi siano spazi sufficienti per l'installamie di apparecchi tradizionali, dovranno avereeigusnti
caratteristiche specifiche:

Caratteristica d'intervento tipo “C”

N° poli 1; 2; 3 e4

Ingombro massimo 4 U.M.

Gamma di corrente nominale da 6 a 32A

Gamma di Poteri d’interruzione di 4,5; 6 e 10 kA(EN 60898 e CEI-EN 60947-2)
Gamma di classe differenziale tipo “AC”, “A” ed ARPI (“antiperturbazione”)

Gamma di corrente nominale differenziale di 30 @ B

Componibili con ampia gamma di accessori

Cinematismo di scatto del tipo a ginocchiera carekratore di intervento in cortocircuito
Camere spegniarco composte da lamelle in matdeaiemagnetico

Il potere di interruzione degli interruttori autotichdovra essere garantito sia in caso di



alimentazione dai morsetti superiori (alimentaziatal'alto) sia in caso di alimentazione dai mdrset
inferiori (alimentazione dal basso).

-Differenziali componibili per interruttori magne&wmici

Apparecchi modulari per protezione differenziale aemporre con gli interruttori automatici indicatei
capitoli precedenti, dovranno avere le seguentittenistiche specifiche:
Potere d’'interruzione della combinazione ugualgoéére d’interruzione del dispositivo

associato

Potere d’interruzione differenziale nominale vetieswa uguale a Icn del dispositivo associato
Corrente nominale: 25 e 63A

Gamma di classe differenziale tipo “AC”", “A”, sdigb “S” ed AP -HPI (“antiperturbazione”)

Gamma di corrente nominale differenziale da 30G010A
Frequenza nominale 50/60Hz

N° poli2e 4

Ingombro massimo 3,5 U.M.

Tasto di prova

Meccanismo differenziale a riarmo manuale

Segnalazione d'intervento differenziale

Insensibili a sovratensioni di carattere atmosteaaovuti a manovre
Componibili con ampia gamma di accessori

-Interruttori differenziali puri

Apparecchi modulari per protezione differenzialezse sganciatori magnetotermici, dovranno avere le
seguenti caratteristiche specifiche:

Potere d’interruzione differenziale nominale veiesoa da 630 a 1000A

Corrente nominale da 16 a 100A

Gamma di classe differenziale tipo “AC”, “A”, sdigb “S” ed AP -HPI (“antiperturbazione”)

Gamma di corrente nominale differenziale da 10@r@8

Frequenza nominale 50/60Hz

N° poli2e 4

Ingombro massimo 4 U.M.

Tasto di prova

Meccanismo a sgancio libero

Insensibili a sovratensioni di carattere atmoséedaovuti a manovre
Componibili con ampia gamma di accessori

-Interruttori di manovra/Sezionatori

Gli interruttori sezionatori modulari per apertwtziisura di circuiti sotto carico (gia protetti slavraccarico
e cortocircuito), dovranno avere le seguenti cariatiche specifiche:

Corrente nominale da 16 a 100A
Frequenza nominale 50/60Hz
N° poli 1, 2,3, 4

Categorie di utilizzo AC-23B(16,63A); AC-22B(80,18p



Ingombro massimo 4 U.M.

Rispondenza alle Norma CEI EN60947-3, CEl EN60699-1

Componibili con ampia gamma di accessori

Gli interruttori rotativi di manovra modulari pepertura/chiusura di circuiti sotto carico (gia ettt da
sovraccarico e cortocircuito), dovranno poter ess#gtati di accessori di fissaggio che ne permettan
I'utilizzo come comando rinviato su portella, imtore di blocco porta di accesso al quadro, iatari di
emergenza, interruttori di macchina . Dovranno @r@ve seguenti caratteristiche tecniche:

Corrente nominale da 16 a 63A

Corrente nominale di CC condizionata da fusibilg, @2, 63A) 10kA

Frequenza nominale 50/60Hz

N° poli 2, 3,4

Categorie di utilizzo AC22, AC3, AC23

Ingombro massimo 5 U.M.

Rispondenza alle Norma CEI EN60947-3, CEl EN60699-1

-Fusibili e portafusibili modulari

Apparecchi portafusibili sezionabili modulari samarpredisposti per accogliere fusibili di tipo edrico gG.
Sezionamento visualizzato conforme alla Norma CEB&on grado di protezione ad apparecchio aperto
IPXXB che consente di effettuare il ricambio in daoni di sicurezza. Dovranno avere le seguenti
caratteristiche tecniche:

Corrente nominale da 20 a 50A

Tensione nominale 400/690V

Frequenza nominale 50/60Hz

N° poli 1, 1P+N, 2, 3, 3P+N, 4

Ingombro massimo 4 U.M.

Rispondenza alle Norma CEl EN60947-3; IEC 269-3-1

Le caratteristiche tecniche relative ai rispettingibili cilindrici del tipo gG, saranno le

seguenti:

Corrente nominale da 2 a 50A

Tensione nominale 400/500/690V

Frequenza nominale 50/60Hz

Dimensioni: 8.5x31.5, 10.3x38, 14x51



Potere di interruzione: 50kA per dim. 8.5x31.5; KA@er dim. 10.3x38 e 14x51

-Accessori modulari

La gamma degli apparecchi modulari dovra comprenderche un’ampia serie di accessori e ausiliari
elettrici quali contatti ausiliari, sganciatori, mandi, segnalazioni, strumenti di misura, dei quali
caratteristiche tecniche generali dovranno esseseduenti:

Dimensioni modulari
Design identico agli altri dispositivi modulari
Ampia gamma di comandi e segnalazioni

-Ausiliari elettrici

Gli apparecchi modulari della serie utilizzata dowro comprendere anche una serie di contatti atislidi
sganciatori nel tipo di minima tensione e a lartiioorrente per I'apertura automatica degli inteaomi a cui
sSono associati. Avranno le seguenti caratteristiche

Contatti ausiliari

Portata contatti in A.C.: 6/3A 230/400Vca
Portata contatti in D.C.: 6/1A 24/250Vcc
Ingombro max. ¥2 modulo EN 50022
Sganciatori a lancio di corrente

Tensione nominale: 12,125Vcc; 12 415Vca
Ingombro max. %2 modulo EN 50022
Sganciatori di minima tensione

Tensione nominale: 24, 48Vcc; 24 230Vca
Tensione di sgancio Un-55%

Ingombro max. 1 modulo EN 50022

-Apparecchi di protezione per utilizzatori
Apparecchi modulari adatti alla protezione con&redvratensioni per linee di energia e

trasmissione dati. Dovranno presentare le seguoarditeristiche:
Scaricatori di sovratensione per linee di energiaigo a variatore + spinterometro
Tensione nominale 230/400V

Capacita max. di scarica (con curva di prova 8-2atasl5 a 40kA
Cartuccia estraibile

Ingombro max da 2 a 4 moduli EN 50022

Scaricatori di sovratensione per linee telefonighsmissione dati
Tensione nominale 230/400V

Capacita max. di scarica min. (con curva di proxzds) 10 kA
Cartuccia estraibile

Ingombro max. 1 modulo EN 50022



-Strumenti di misura

Gli strumenti di misura della serie di apparecchidoiari scelta, dovranno prevedere sia apparecchi
analogici, elettromeccanici e digitali.

Per gli apparecchi analogici le caratteristich@g@pali saranno le seguenti:

Funzioni minime disponibili nella gamma: voltmeteanperometro,

Rispondenza alle Norma CEI EN 61010-1; CElI EN 66021

Ingombro max. 3 moduli EN 50022

Grado di protezione min. (a strumento installaR)Q

Classe di isolamento |l

Precisione 1.5%

Valori di fondo scala: da 10 a 60 A per gli ampeetm da 300 a 500 V per i voltmetri

Per gli apparecchi elettromeccanici le carattehstiprincipali saranno le seguenti:

Apparecchi contatori di energia: monofase, risaloei 0.01kW/h, 5+2 digit, grado di protezione 1P40,
rispondenza alla Norme CEl EN 61036

Apparecchi contaore: monofase, risoluzione 1/1@3t2 digit, grado di protezione IP40, rispondenZa al
Norme CEI EN 60065

Per gli apparecchi digitali le caratteristiche pifrali saranno le seguenti:

Funzioni minime disponibili nella gamma: voltmeteanperometro, analizzatore di
rete.

Rispondenza alle Norma CEI EN 61010-1

Ingombro max. da 3 a 5 moduli EN 50022

Grado di protezione min. (a strumento installaRjQ

Classe di isolamento Il

Precisione min. : amperometro/voltmetro 0.5%; amaliore di rete 1%

Valori di fondo scala: da 15 a 1000 A per gli angmeetri; da 600 V per i voltmetri

Relativamente agli analizzatori di rete, questirdono quantomeno rilevare i valori delle grandedize
tensione, corrente, cosfi, potenza attiva e reattbonsumo in kWh e kVarh, ed un grado di protezion
minimo di IP20

La serie degli apparecchi di misura dovra essemptetata dai seguenti accessori:

Trasformatori di corrente: consentono la misuraatienti da parte di amperometri, fornendo al sdado
una corrente proporzionale alla corrente primaria.

Corrente secondaria nominale 5A

Classe da 0.5 a 3 a seconda delle dimensioni

Adatti a montaggio su cavo o barra, con dimensiani 23mm per cavo o 30x10mm per barra, fino a @
50mm per cavo e 64x20mm per barra

Rispondenza alle Norme CEIl 38-1

Commutatori Voltmetrici/Amperometrici
Tensione nominale 690V

Corrente nominale 16A

Da 4 a 7 posizioni

Categoria utilizzo AC-12



Apparecchi
di segnalazione

Apparecchi modulari adatti alla segnalazione lurséne acustica, dovranno avere le seguenti
caratteristiche:

a) Segnalazioni luminose

Tensione di alimentazione: 24V, 230V

Colore gemme: Trasparente, rosso, verde, giallo, bl

Attacco lampada: E10

Ingombro 1 modulo EN 50022

Morsetti a mantello

Grado di protezione IP40
Lampade a incandescenza o a scarica

b) Segnalazioni acustiche

Tensione di alimentazione: 12V, 230V

Ingombro massimo 2 moduli EN 50022

Morsetti a gabbia

Livello sonoro da 70 a 80 dB

Gamma con apparecchio combinato con trasformataiewtezza
Grado di protezione minimo IPXXB

Apparecchi di programmazione e regolazione

La gamma degli apparecchi sopra descritti dovraprendere almeno dei temporizzatori, interruttoaroe
programmatori:

Temporizzatori multifunzione e per luce scale

Tensione nominale da 24 a 230V

Portata contatti da 8 a 16 A

Morsetti di collegamento a gabbia

Ingombro max. 1 modulo EN 50022

Interruttori orari settimanali/giornalieri

Tensione nominale 230Vca/130Vcc

Portata contatti: 16A/250V carico ohmico; 2.5A/230&fico induttivo
Morsetti di collegamento a gabbia

Riserva di carica min. 150 h

Ingombro max. da 1 a 3 moduli EN 50022

Programmatori settimanali



Tensione nominale 220/240Vca

Portata contatti: 16A/250V carico ohmico; 2.5A/236&ico induttivo
Morsetti di collegamento a gabbia

Intervallo minimo di programmazione 1 minuto

Riserva di carica min. 150 h

Ingombro max. da 1 a 2 moduli EN 50022

-Apparecchi di comando

La gamma degli apparecchi sopra descritti dovrapcendere interruttori, pulsanti luminosi, relé mass
passo e monostabili, contattori; nel dettaglio:

-Interruttori di comando

Tensione nominale 230/400V
Corrente nominale da 16 a 63 A
Morsetti di collegamento a mantello
Ingombro da 1 a 4 moduli EN 50022

-Pulsanti luminosi con contatto in scambio 1NA, HNAIC

Tensione nominale 24/230V

Corrente nominale 16 A

Morsetti di collegamento a mantello

Durata min 20000 cicli

Ingombro max. 1 modulo EN 50022

Rispondenza normativa alle CEl EN 60974-5-1; IEQ405-1

-Rele monostabili

Tensione nominale di comando 12/24/230V

Corrente nominale contatti 16 A

Segnalazione frontale di posizione contatti e catbananuale

Durata elettrica minima a cosfi 0.9 > 100000 cadhnlstato

Possibilita di avere da 1 a 4 contatti NA, NA+NCQ.N

Ingombro max. 1 0 2 moduli EN 50022

Rispondenza normativa alle CEl EN 60967-4-1; IEQ404-1; CEIl 17-50

-Relé passo-passo

Tensione nominale di comando 12/24/230V

Corrente nominale contatti 16 A

Possibilita di avere uno o piu contatti NA, in s¢don NA+NC.
Durata elettrica minima a cosfi 0.9 > 100000 cadhalstato

Ingombro max. dal a 4 moduli EN 50022
Rispondenza normativa alle IEC 60669-1; IEC 60669-2



-Contattori

Tensione nominale di comando 24/230Vca, 24Vcc

Tensione nominale contatti 24/230V

Corrente nominale contatti 20,24, 40 e 63 A

Possibilita di avere da 1 a 4 contatti NA, NA+NCQ.N

Dotati di selettore sul fronte per consentire diezenare la modalitd di funzionamento in arresto
permanente, funzionamento automatico, marcia farzenuale; accessoriabili Categoria di utilizzo 2AL-
(20A); AC-1 (24-63A)

Durata elettrica minima a cosfi 0.9 > 100000 cadhalstato

Ingombro max. da 1 a 3 moduli EN 50022

Rispondenza normativa alle IEC 61095; IEC 6094IEZ; 158 1/3

-Morsettiere

Dovranno essere utilizzati morsetti e morsettieze gonduttori di rame senza preparazione spec@ie c
corpo in materiale isolante, nelle seguenti tipaog

-Morsetti unipolari a serraggio diretto, per corsiese entro le scatole di derivazione.

-Morsetti equipotenziali unipolari componibili arsggio indiretto per connessioni volanti, 0 sudguEN
50022 .

-Morsettiere ripartitrici modulari per fissaggio guida EN 50022 per realizzazione di

distribuzione all’interno di quadretti elettrici.

Le caratteristiche generali saranno:

Tensione di isolamento compresa tra 450 e 750V

Sezione nominale morsetti dal.5 a 35 mm2

Correnti nominali da 17.5 a 125 A, in relaziona aézione del morsetto

Temperatura di utilizzo max. 85°C

Glow wire test 850°C

I morsetti combinabili con allacciamento a vite dmno avere le seguenti caratteristiche:

rispondenza alle norme DIN VDE 0110 -parte 1 eI} WDE 0609 e DIN VDE 0611

previsti per fissaggio a scatto su guida DIN ENZBD35

rispondenza alle norme DIN 40046, parte 8 perdarsizza contro le vibrazioni dovute a fenomeni &sm
devono essere protetti a "prova di dito" secondali VDE 0106, parte 100

devono essere privi di alogeni e cadmio

devono essere difficilmente inflammabili second®DE 0471, parte 2-1

corpo isolante, infrangibile, elastico

resistenza alle correnti di dispersione superfi&giB>600, secondo DIN 53480

Parti mobili di serraggio per morsetti da 2,5 amfd2 in acciaio zinco passivato, per morsetti 98% rhm?2

in lega di rame nichelato
viti di allacciamento imperdibili e fornite gia afitate



possibilita di avere (oltre a morsetti standardgegimorsetti colorati conformi a quanto prevista pe
conduttori di cablaggio secondo DIN VDE 0113 -pdrt¢éEC 204-1 e CEI 44-5

rossi: per circuiti di comando in corrente alteanat

blu: per i circuiti di neutro e a sicurezza inteos

arancioni: per circuiti di interblocco in c.a. @.c.

giallo/verde: per circuiti di terra

dovra essere garantita I'accessoriabilita completatte le tipologie di morsetti.

-Interruttori Scatolati ed altre apparecchiaturpatenza

-Apparecchi scatolati

Dovranno essere in esecuzione tri/quadripolarepre aorrenti nominali da 10 fino a 3200A, poteri di
interruzione devono essere indicati secondo la aanternazionale IEC 947-Il, e devono essere apphre
accessoriabili con bobine di sgancio, contattilewgicomandi rinviati blocco porta e comando meto

Nella gamma di questi interruttori dovranno essergemplati apparecchi con poteri

d'interruzione Icu di 25, 35, 65 e 100 KA.

Il rapporto Icu / Ics dovra minimo essere pari @b

La gamma dovra comprendere interruttori per avvigmenotori principali, per avviatori, per distribane e
differenziali (fino 400A).

Sara comunque indispensabile che la protezionee dalee/utenze effettuata con interruttori o altri
apparecchi, soddisfi quanto indicato nella normal GB-8 relativamente alla protezione contro il
sovraccarico e contro il cortocircuito.

-Interruttori automatici scatolati

La gamma degli interruttori sopra descritti dovr@mprendere apparecchi dotati di sganciatori
termomagnetici e apparecchi dotati di sganciatetirenici a microprocessore. Le principali canasttiche
della gamma saranno:

Corrente nominale interrotta; da 10 a 3200 A

N. poli3 e 4

Tensione nominale di impiego 500/690Vca; 250/500Wts

Potere di interruzione nominale Icu dal0 a 100&8econda della taglia scelta
Esecuzione e terminali: Fissa, rimovibile, esttailattacchi posteriori ed anteriori.
Possibilita di fissaggio su guida DIN EN 50022

Vita meccanica min. da 10000 a 25000 manovre, @ansiacdella taglia

Vita elettrica min. da 1500 a 8000 manovre, a sdaalella taglia

-Rele differenziali

La gamma degli interruttori sopra descritti dovsaere completata da una serie di sganciatori diffgali a
questi abbinabili, e che prevedano l'installazioneiascuna delle seguenti modalita:

Differenziale affiancato all'interruttore

Differenziale sottoposto all'interruttore

Differenziale con toroide separato per installagintana dall'interruttore

Le caratteristiche di tali sganciatori saranno tii rendere compatibile il loro accoppiamento ctin g
interruttori magnetotermici della stessa serieingghrticolare .

Tensione nominale di funzionamento da 50 a 500V

Frequenza di funzionamento 50,60Hz +10%

Regolazione soglia di intervento IDn da 0.03 a 3@#25% a 75% In

Regolazione tempi di interventodaO0 a5 s

Trasformatori toroidali da diam. 60mm a diam. 23Qnapribili.



Segnalazioni di preallarme e di intervento
Comando di apertura a distanza

-Interruttori di manovra/sezionatori scatolati

Gli interruttori qui descritti dovranno derivarei d@rrispondenti interruttori automatici della staggamma,
dei quali conservano inalterate le dimensioni ddimipro , le esecuzioni, i sistemi di fissaggio pdasibilita
di montaggio degli accessori. Le principali candteehe della gamma saranno:

Corrente nominale interrotta: da 125 a 3200 A

N. poli3 e 4

Tensione nominale di impiego 690Vca; 750Vcc

Potere di chiusura nom. in corto circuito (Icm).3da a 85 kA a secondo della taglia
Esecuzione e terminali: Fissa, rimovibile, esttaibattacchi anteriori e posteriori.
Possibilita di fissaggio su guida DIN EN 50022

Vita meccanica min. da 10000 a 25000 manovre, @nsiacdella taglia

-Dispositivi di potenza
-Avviatori

La gamma delle apparecchiature prescelte per kezpome ed il controllo dei motori, sara compreasii
avviatori di sia di tipo elettromeccanico che gotielettronico.

Le funzioni base che questi apparecchi dovranner @blgere sono:

Sezionamento

Comando manuale o telecomando

Protezione contro il cortocircuito

Protezione contro il sovraccarico

Protezione preventiva o limitativa

Riduzione delle sollecitazioni meccaniche del metoon conseguente allungamento della sua vita media
(nel caso di avviatori elettronici).

-Avviatori elettromeccanici

Gli avviatori elettromeccanici della serie presaelbvranno prevedere apparecchi che
permettano la possibilita di realizzare i segutpitidi coordinamento, secondo la Norma IEC 974-4-1

Coordinamento di tipo 1 — € ammesso il deteriordmeel contattore e del relé a condizione che naiav
alcun rischio per I'operatore e che gli elementl’'aeviatore diversi dal contattore e dal relé tezmnon
siano stati danneggiati

Coordinamento di tipo 2 — € ammessa solamenteagugta saldatura dei contatti
dell'avviatore, se facilmente separabili. In segualle prove di coordinamento di tipo 2, le funZioiei
dispositivi di protezione e di comando sono opeeati

Coordinamento totale — soluzione che non ammettianai ne errori di regolazione

Le caratteristiche generali minime della gamma qe#s dovranno essere compatibili con quelle sotto
elencate:

Potenze normalizzate dei motori trifase protegibiAC-3 400/415V — da 0.06 a 132kw

Possibilita di avviamento sia manuale che autormatic

Funzionalita previste:

avviatori diretti (nella versione a giorno, in cgisa, avviatori di sicurezza);

Awviatori progressivi (nella versione standard &telriangolo)

Possibilita di sezionamento tramite interruttondéeiiruttore automatico o sezionatore



Protezione contro il cortocircuito ed il sovraccari
Possibilita di gestire 1 o0 2 sensi di marcia detar®

-Avviatori elettronici

Gli avviatori elettronici graduali saranno utilizzaddove € necessario ottenere un avviamento inhmidel
motore e del carico coinvolto.

Piuttosto che applicare direttamente al motoreefesibne nominale, I'avviatore graduale dovra essere
grado di far progredire la tensione di awio sewnoha rampa regolabile. La gamma scelta dovra
comprendere apparecchi in grado di eseguire irobbotsu due fasi, e altri apparecchi in grados#iguiire il
controllo su tre fasi, a seconda del campo di igp&pecifico.

Le principali caratteristiche della gamma sceltardono essere in linea con le seguenti:
Avviatori per il controllo su due fasi

Range di potenza (400V) 1.1,11 kW

Funzione per arresto progressivo

Segnalazioni di avviatore “pronto”, “rampa di avaompletata”, “marcia”
Avviatori per il controllo su tre fasi

Range di potenza avviatori per avviamenti norm&ioy/) 7.5,450 kW
Range di potenza avviatori per avviamenti gravé@0{/) 15,400 kw
Funzione per limitazione di corrente

Funzione di protezione del motore

Funzione per arresto progressivo

Funzione per risparmio di energia

Segnalazioni di avviatore “pronto”, “rampa di avviompletata”, “marcia”, “guasto generico”, “guasto
esterno”, “sovraccarico”

-Contattori

| contattori per motori dovranno avere le segueatatteristiche:

durata meccanica non inferiore a 10 milioni diiaitimanovre

durata elettrica con corrente nominale d'impiedd@3/380V superiore 1,2 milioni di cicli di manar
potenze nominali comandabili di motori trifasi &088-50 Hz (cat. d'impiego AC-3): 4KW 5,5KW
7,5KW -11KW -15KW -18,5KW -22KW -30KW -37KW -45KW55KW -75KW

-90KW -110KW -132KW -160KW -200KW -250KW -325KW

tensione d'esercizio 690/1000V

esecuzione tropicalizzata

contatti ausiliari mobili a doppio ponte e con diapipterruzione

temperatura ambiente di funzionamento ammissiflea + 55°C

campo di lavoro della bobina 0,8 a 1,1 la tensimominale di comando

comando in corrente alternata e continua.

Esecuzione per corrente continua senza resistémigparmio, con nucleo massiccio (potenza alllineme
= potenza di ritenuta) e/o con avvolgimento diaispio

impiego in categoria AC-4.

Massima corrente hominale d'impiego ammissibild@#4 = le/AC-3, con riduzione della durata eletiric
guida forzata dei contatti ausiliari con apertuehabntatto di riposo prima che si chiuda quelltasioro

la chiusura dell'apparecchio dovra essere possbitecon la camera spegniarco montata e fissata
segnalazione ottica dello stato del contattorer{afiiuso)

non impiego di materiali inquinanti e nocivi (abees cadmio)

massima dotazione contatti ausiliari: 2NA + 2Nfalla potenza di 18,5KW (esecuzione compatta o con
blocchetti aggiuntivi); 4NA + 4NC per potenze super

possibilita di funzionamento fino a 500 Hz

rispondenza alle norme IEC 158-1 (CEI 17.3) o IBC 9



resistenza agli urti: forma rettangolare g/ms &/24)

forma sinusoidale g/ms >/-7/10

max. n° di manovre a orarie a carico in AC-3 >/-500

possibilita di montaggio su guida normalizzata #né5KW a 380V in AC-3
coprimorsetti incorporati 0 come accessori.

-Rele termici

| relé termici di protezione contro i sovraccaridoivranno avere le seguenti caratteristiche:
protezione contro la mancanza fase

compensati alla temperatura ambiente -25°C a +5%iiifiegabili fino a 70°C)

tasto di ripristino (RESET)

tasto di arresto (TEST)

commutabili manuale/automatico

sgancio libero di contatti ausiliari

contatti ausiliari 1NA + 1INC galvanicamente separat

indicatore ottico di scattato

morsetto di ripetizione bobina

campi di regolazione sovrapposti fino a 630A

possibilita di montaggio a scatto su guida norrzalia, per tutta la serie

accessori per montaggio separato dal contattore

esecuzione tropicalizzata

esecuzione per avviamento pesante con riduttoeera $aturo e con possibilita di installazione safgadel
relé di sgancio

tensione d'esercizio 690/1000V circuito primariemZiwnamento in c.c. e c.a. fino a 400 Hz fino aA80
ripristino elettronico a distanza
coprimorsetti incorporati 0 come accessofri

-Relé elettronici

| relé elettronici di protezione contro i sovraéchr dovranno avere le seguenti caratteristiche:
esecuzione tropicalizzata

temperatura ambiente ammissibile -25 a +55°C

campi di regolazione fino a 630A

con o senza sgancio (commutabile) al mancare tione ausiliaria

tensione nominale d'isolamento apparecchio di sgatx®V trasformatore di corrente 1000V
6 classi di sgancio commutabili 5-10-15-20-25-30

sgancio per sovraccarico, mancanza fase, dissifametr

tasto di ripristino RESET, tasto di prova TEST

compensazione della temperatura ambiente -25 aG 55

contatti ausiliari LNA + 1INC galvanicamente separat

ripristino commutabile manuale/automatico

LED per indicazione sovraccarico

LED per indicazione scattato

memoria termica (tempo di ripristino dopo un intrto)

approvazioni PTB (per motori in esecuzione EEX E)

resistenza alle vibrazioni 8 g

circuito ausiliario:

corrente nominale d'impiego le/AC-11 </-400V: 1A

corrente termica Itn: 6A

campo di lavoro: 0,85a 1,1 x Us

tensioni nominali di comando 50/60 Hz, 110/127V8 20240V, 280 a 415V, 24V c.c.



relé di sgancio fino a 25A. per correnti superi@ieé di sgancio in combinazione con trasformatare d
corrente.

-Interruttori automatici modulari con alto poteiigrderruzione

Nei punti di installazione che presentano corrdnti.c. elevate (CElI EN 60898 e CEI-EN 60947-2) kmon
superiori a 10 kA e fino a 25 kA, gli interruttaautomatici magnetotermici fino a 63 A dovranno esse
modulari e componibili con potere di interruzioten] di 25 kA a 400 V.

Installati a monte di interruttori con potere diteimuzione inferiore, dovranno garantire un potdre
interruzione della combinazione di 25 kA a 400 Wsthllati a valle di interruttori con corrente nowie
superiore, dovranno garantire la selettivita pecl almeno fino a 10 KA.

-Quadri di comando in acciaio

Detti quadri dovranno essere conformi alla norma EXE 60439-1 e costruiti in modo da dare la posigibi
di essere installati da parete o da incasso, sguréello, con sportello trasparente o in lamiecan, serratura
a chiave

| quadri di comando dovranno essere composti ddtiste modulari complete di profilati normalizz&tiN
per il fissaggio a scatto delle apparecchiaturtribe
Detti profilati dovranno essere rialzati dalla base consentire il passaggio dei conduttori di @agio.

Gli apparecchi installati dovranno essere protitipannelli di chiusura preventivamente lavorati foe
sporgere l'organo di manovra delle apparecchiauwtevranno essere completi di porta cartelliniaatbri
della funzione svolta dagli apparecchi. Nei quadivvra essere possibile linstallazione di inteomitt
automatici e differenziali da 1 a 250 A.

| quadri di comando di grandi dimensioni e gli adindi distribuzione dovranno essere del tipo adnelati
componibili che consentano di realizzare armadardjhezza minima 800 mm e profondita fino a 600 mm
per fissaggio a pavimento, completi di relativoco in lamiera e golfari di sollevamento..

In particolare dovranno permettere la componibilitdzzontale per realizzare armadi a piu sezioni,
garantendo una perfetta comunicabilita tra le vee®oni senza il taglio di pareti laterali.

Gli apparecchi installati dovranno essere prottipannelli di chiusura preventivamente lavorati foe
sporgere l'organo di manovra delle apparecchiauwtevranno essere completi di porta cartelliniaatbri
della funzione svolta dagli apparecchi.

Sugli armadi dovra essere possibile montare pragparenti o cieche con serratura a chiave fin@%ar di
altezza anche dopo che l'armadio é stato instaltola struttura che le porte dovranno essetizzage in
modo da permettere il montaggio delle porte stesad'apertura destra o sinistra.

Ogni quadro, anche il piu semplice, dovra essereedato d’apposita tasca porta-schemi dove dovranno
essere contenuti in involucro plastico i disegrjlidechemi di potenza e funzionali rigorosamentgi@ugpati.

-Quadri di comando isolanti

Negli ambienti dove espressamente previsto dagloshti progettuali si dovranno installare quadri i
materiale isolante.

In questo caso gli stessi devono avere una resest@ta prova del filo incandescente di 960 gradNGrme
CEI 50-11).

| quadri dovranno essere composti da cassettenisaan piastra portapacchi estraibile per conseniti
cablaggio degli apparecchi in officina. dovranneegs disponibili con grado di protezione IP40 e5|H6
questo caso il portello deve avere apertura a fa&di.g



Questi quadri dovranno consentire un'installazideletipo a doppio isolamento con fori di fissagggierni
alla cassetta ed essere conformi alla norma CEGEA39-1.

Ogni quadro, anche il piu semplice, dovra essemedato d’apposita tasca porta-schemi dove devesere
contenuti in involucro plastico i disegni degli eahi di potenza e funzionali rigorosamente aggiornat

-Quadri ASC di cantiere

| quadri da cantiere utilizzati saranno tali dagp@ssere agevolmente trasportati e potranno neatdoro
interno sia dispositivi di protezione (come int&tou automatici modulari) che dispositivi di alim@zione
quali prese a Norma IEC 309.

Potranno inoltre essere nella versione ASC caiplddibbrica.

La gamma dovra permettere di coprire in modo cotaptette le soluzioni installative che si possono
verificare in un cantiere garantendo la possibtitzollegare tra loro diversi quadri in modo déwgpare
rapidamente e in sicurezza l'intero impianto atéimo del cantiere; saranno quindi disponibili:

-Quadri di alimentazione di entrata e di misura,

-Quadri di distribuzione finale (con unita di ingse a spina fissa o morsettiera);
-Quadri di prese a spina per 'alimentazione diazatori portatili in ogni luogo d’'impiego
Le caratteristiche generali di questa tipologigrdidotti saranno le seguenti:

Tensione di alimentazione 230/400V

Corrente nominale quadro da 16 a 100 A a secoritfaabmfigurazioni

Possibilita di installazione di fino a 8 prese tigeC309 con/senza interblocco

Possibilita di installazione interruttori ed appant@ modulari su guida EN50022

Grado di protezione minimo da IP44 a IP65 a secdetla tipologie

Protezione contro i contatti indiretti realizzatmmaloppio isolamento

Resistenza agli urti min. dell'involucro IKO9

Possibilita di dotare il quadro di pulsante di egegiza per togliere rapidamente tensione in careaissita
Rispondenza alle Norme CEI 23-49, IEC 670 per uadersione vuota

Rispondenza alle Norme CEI 17-13-4, CEIl EN 6043f##4quadri in versione cablata, e alla Norma inmfpian
64-8/7 in fase di installazione

-Quadri in materiale isolante tipo centralino elett da unita abitativa

Detti quadri elettrici dovranno essere compostuda scatola da incasso in materiale isolante, pposto
con profilato normalizzato DIN per il fissaggio @afto degli apparecchi da installare ed un copercbn o
senza portello.

Le scatole di detti contenitori dovranno avere gnaiita non superiore a 60/65 mm e larghezza tale da
consentire il passaggio di conduttori lateralmepég,l'alimentazione a monte degli automatici donari.

| coperchi dovranno avere fissaggio a scatto, reequelli con portello devono avere |l

fissaggio a vite per una migliore tenuta. In entsamcasi gli apparecchi non dovranno sporgere dal
coperchio ed il complesso coperchio portello noaré@sporgere dal filo muro pit di 10 mm. | quadri i
materiale plastico dovranno avere l'approvazion®ier quanto riguarda la resistenza al calore,calate
anormale e al fuoco.

| quadri elettrici d'appartamento dovranno essdadtiaall'installazione delle apparecchiature maduton
modulo normalizzato



-Istruzioni per l'utente

Tutti i quadri elettrici dovranno essere dotatiistiruzioni semplici e facilmente accessibili attedare
all'utente informazioni sufficienti per il comandol'identificazione delle apparecchiature e commletla
targa identificativa come prescritto dalle normd CE13 e 23-51.

Tutti i quadri dovranno essere dotati di targhattiicatrici; esclusivamente del tipo serigrafatodfae su
apposito materiale omologato dotato di strisciasa@g, fissate rigidamente su apposita striscicticoa
dotata di protezione trasparente, fissata a suta \al pannello con apposito adesivo o0 con apposita
rivettatura, con incise per ogni apparecchiaturstaitata la sigla di identificazione del circuito l&
descrizione succinta della funzione svolta comeécatd sugli schemi elettrici di progetto, in altativa la
sola sigla di identificazione potra essere posttd@pposito portacartellino montato sull’appatgatura
stessa.

All'interno di ciascun quadro dovra essere prevataeno una sezione per l'alloggiamento di morseti
componibili in melamina, sia per connessioni aasg#i che di potenza, complete di accessori pdaglatsra
individuale ed a gruppi, complete di accessorilpexegregazione e la protezione contro contattdeatali,

le morsettiere dovranno consentire la rapida ifieaione dei circuiti interni che si intendono lai
singolarmente con appositi segnafilo componibilh sulle apparecchiature, sui conduttori che sulle
morsettiere stesse.

Tutte le suddette siglature di identificazione dmwo venir riportate “come costruito” sugli schemi
multifilari che dovranno essere forniti a corredogli schemi dovra inoltre essere indicata in uposjia
tabella ogni caratteristica tecnico-commercialautie le apparecchiature montate per consentiragagole
manutenzione che comporti la sostituzione di coreptin

-Impianti speciali

-Caratteristiche tecniche e prestazionali delleaapqchiature e di tutti i componenti relativi aghipianti
speciali

Tutte le apparecchiature ed i componenti relatyliiimpianti speciali installati previsti

nell’'appalto (es: rivelazione incendio e gas, difftune sonora, fonia-dati, impianti antenna TV-TVSAT
TVCC, antintrusione, video-citofonici, ecc). dovmanpossedere caratteristiche tecniche e prestdiziona
equivalenti o superiori, a quelle indicate espnegsde nei singoli articoli costituenti I'Elenco PreUnitari.

A dette caratteristiche verra fatto riferimento oetso delle verifiche in corso d’opera ed in cueléfinitiva.
Art 48

MODALITA’ DI ESECUZIONE DEI LAVORI

Relativamente alle opere da eseguire, I'’Appaltasar@ tenuto, a proprie spese e senza oneri aygipet
’Amministrazione, allo sviluppo dei progetti neanicolari costruttivi necessari alla perfetta emgane
delle opere da eseguire in funzione delle necesl&gpossono presentarsi nel corso dei lavoriritie.
Sara tenuto inoltre a verificare preventivamentedmpatibilita delle proprie realizzazioni con keugture
edili, con le opere eseguite dagli impiantisti t@ogici e con le opere esistenti 0 in corso di eg@mne da

parte di stessi, verificando quindi la congruitledinee e delle protezioni previste in progetto.

Nessun maggior compenso sara dovuto all’Appaltapme eventuali adattamenti dovuti a qualsivoglia
incompatibilita o0 a mancato coordinamento contieeahaestranze presenti in cantiere.

L'esecuzione dei lavori dovra essere tale da neerfierire o impedire le attivitd in genere all’inte del
comprensorio: i lavori dovranno pertanto svolgemsi pieno rispetto della continuitd operativa delle
istituzioni che sono attivate nel comprensoriosies



In tale prospettiva I'’Appaltatore dovra concordeoe la Direzione Lavori e con
I’Amministrazione Appaltante il programma di effett svolgimento del lavoro, subordinando in ogré@a
le proprie attivita alle esigenze lavorative atiimo del comprensorio.

Nell’esecuzione dei lavori I'Appaltatore dovra itrel adottare tutte le misure cautelative e protetper
evitare disturbi, disagi e pericoli agli utenti,eando, ove occorra, sbarramenti, percorsi sosiiteti
protezioni che separino nettamente , se del cosso del cantiere da quello degli utenti, ckterauino il
trasmettersi di rumori e che evitino la propagagidnpolvere.

Ogni annotazione riportata sui disegni ed in qualinaltro documento d’appalto sara da consideparse
integrante del capitolato stesso e quindi impegagier quanto riguarda I'esecuzione delle opere.

NORME PER LA MISURAZIONE E VALUTAZIONE DELLE OPERE

A seconda che I'impiantistica elettrica e specsideaffidata a corpo o a misura, il prezzo offerta somma
dei prezzi moltiplicati per i rispettivi quantitati comprendera quindi quanto necessario a daigeta®
completa a regola d’'arte nel pieno rispetto detlenative e delle disposizioni di legge pro tempagenti,

cosi come descritta negli elaborati progettualoe ka precisazione che le quantita lineari ripertsdno da
ritenersi indicative e non vincolanti. Nel casovdriazioni richieste della Direzione Lavori si grconto
degli elaborati grafici per le detrazioni (affidam@ a corpo), nel mentre per le opere aggiuntive pef

guelle a misura, come pure per la stima degli disavanzamento dei lavori, in caso di affidamemtmrpo,

non determinabile a mezzo di percentuali prefisstprocedera con le modalita di seguito indictgeno

restando che all'interno dell’affidamento a corgmpotranno mai venire riconosciuti quantitativpstiori

a quelli indicati in offerta. .

-a) Canalizzazioni e cavi

-I tubi di protezione, le canalette portacavi, hdotti sbarre, saranno valutati al metro linearsumg@ndo
I'effettivo sviluppo lineare in opera, lungo l'adeagitudinale.

Nel prezzo contrattuale si intendono comprese téd@mze per gli sfridi e per i pezzi speciali pdir g
spostamenti, raccordi, supporti, staffe, mensoteoesetti di sostegno ed il relativo fissaggio aeparcon
tasselli ad espansione, quota parte di scatolerdiakione e transito;

-I cavi multipolari o unipolari con guaina sararvalutati al metro lineare misurando I'effettivo lsyapo
lineare in opera.

-Nei cavi unipolari o multipolari con guaina sarantomprese le incidenze per gli sfridi, i capi @it i
marca cavi.

-I cavi unipolari isolati saranno valutati al metireeare misurando I'effettivo sviluppo in operansa tenere
conto della maggior ricchezza dei cavi in tutteséatole o cassette di derivazione ed in tutte dose da
frutto, necessarie per I'esecuzione dei lavori gol® d'arte; sono comprese le incidenze per gldisfr
morsetti volanti fino alla sezione di 6 mmq, motidigsi oltre tale sezione.

-b) Apparecchiature in generale e quadri elettrici

-Le apparecchiature in generale saranno valutaign@ero secondo le rispettive caratteristiche, tigiel e
portata entro i campi prestabiliti.

-Si intendono compresi tutti gli accessori per darepera I'apparecchiatura completa e funzionante.

-I quadri elettrici saranno valutati a numero selole rispettive caratteristiche e tipologie.



-Nei quadri la carpenteria comprendera le cernlermaniglie, le serrature, i pannelli traforatr pentenere
le apparecchiature, le etichette, ecc., l'incidedeganateriali occorrenti per il cablaggio (sbagrportasbarre
inclusi) e la connessione alle sbarre del quadaquanto occorre per dare perfettamente funzionanti |
apparecchiature nello stesso installate.

-Gli apparecchi illuminanti saranno valutati a numesecondo le rispettive caratteristiche, tipologie
potenzialita.

Si intendono comprese le lampade, i portalampaegtari (elettronici digitali e/o elettromagnet&ibasse
perdite), starters elettronici, eventuali fusilglitutti gli accessori per dare in opera ogni appdmatura
completa e funzionante.

-c) Punti di utilizzo

Saranno valutati a pezzo, a partire dalla derivezidal circuito di appartenenza e/o come megligifpato
nella descrizione della singola voce.

Se parzialmente eseguiti, saranno cosi valutati:

Posa tubazioni: 35%

Posa conduttori: 35%

Posa frutti di comando: 30%

In assenza di frutti di comando e prese, tubazainduttori saranno valutati ciascuno al 50%.

-d) Opere di assistenza agli impianti

Inclusi nei prezzi contrattuali ove non specificatguantificati separatamente a corpo, in percétoaa
misura, anche se inseriti e specificati tra le epadili, le opere e gli oneri di assistenza dii giitimpianti
compenseranno e comprenderanno in viaindicativeneesaustiva le seguenti prestazioni:

-scarico dagli automezzi, collocazione in loco coesp il tiro in alto ai vari piani e sistemazione i
magazzino di tutti i materiali, non trasportabilin@no, pertinenti agli impianti;

-apertura e chiusura di tracce, predisposizior@radzione di nicchie, fori ed asole su muraturtrdtsre di
calcestruzzo armato;

-muratura di scatole, cassette, sportelli, conmgtstaffe;
-fissaggio di apparecchiature in genere ai rel@samenti e supporti;

-formazione di basamenti di calcestruzzo o muratjrave richiesto, l'interposizione di strato isiéa
ancoraggi di fondazione e nicchie;

-manovalanza e mezzi d'opera in aiuto ai montataria movimentazione inerente alla posa in opecaéei
materiali che per il loro peso e/o volume esigatiqtestazioni;

-i materiali di consumo ed i mezzi d'opera occdirper le prestazioni di cui sopra;
-il trasporto alla discarica, oneri di discaricalusi, dei materiali di risulta delle lavorazioni;
-scavi e rinterri relativi a tubazioni od appargatlire poste interrate;

-ponteggi di servizio interni ed esterni, esclusieate di tipo idoneo ed omologato.

VERIFICHE E PROVE IN CORSO D'OPERA




Durante il corso dei lavori, la Direzione di Lavsririserva di eseguire verifiche e prove
preliminari sugli impianti o parti di impianti, imodo da poter tempestivamente intervenire qualora n
fossero rispettate le condizioni del capitolatocigle di appalto.

Le verifiche potranno consistere nell'accertamesgtia rispondenza dei materiali impiegati con quell
stabiliti, nel controllo delle installazioni secanté disposizioni convenute (posizioni, percorsi.g nonché

in prove parziali di isolamento e di funzionamem® in tutto quello che pud essere utile allo scopo
accennato.

La presa in consegna degli impianti da parte delfinistrazione dovra essere preceduta da una o piu
verifiche provvisorie degli stessi, eseguite in tcatdittorio con I'lmpresa installatrice, che abimatutte
avuto esito favorevole.

Le verifiche e le prove in corso d’opera di cui oglovranno venire eseguite dalla Direzione Lawori
contraddittorio con la I'lmpresa installatrice eadise e dei risultati ottenuti si dovra compilarealta in
volta regolare verbale.

Se qualche prova non desse risultato soddisfaddnipresa installatrice dovra provvedere, nel gaoi che
sara concordato, a tutte le modifiche e sostituzimtessarie per superare la verifica e cio setama
remunerazione.

Se i risultati ottenuti non fossero ancora accéttddmministrazione potra rifiutare gli
impianti in parte o nella loro totalita.

L'Impresa installatrice dovra allora provvedersua spese e nei termini prescritti, alle
rimozioni e sostituzioni delle opere e dei maténah accettati per ottenere i risultati richiesti.

Qualora questo periodo trascorresse infruttuosamEAmministrazione provvedera
direttamente ad effettuare i lavori addebitandoresti all'lmpresa installatrice.

Il Direttore dei Lavori, ove trovi da eccepire irdme a quei risultati perché non conformi allesgréezioni
del presente Capitolato Speciale d'Appalto e dalffi documenti contrattuali, emettera il verbale d
ultimazione dei lavori solo dopo aver accertatoefalone esplicita dichiarazione nel verbale steds®da
parte dell'lmpresa assuntrice sono state eseguigelé modifiche, aggiunte, riparazioni e

sostituzioni necessarie.

S'intende che, nonostante l'esito favorevole dedigfiche e delle prove preliminari suddette, ldtadi
assuntrice rimarra responsabile delle deficienzealibiano a riscontrarsi in seguito, anche dopeidica
definitiva e fino al termine del periodo di garamzi

Le verifiche in corso d’opera accerteranno chengiianti siano in condizione di poter

funzionare normalmente, che siano state rispetateigenti norme di legge per la prevenzione degli
infortuni ed in particolare dovra controllare:

il pieno rispetto anche degli aspetti progettuastouttivi e di dettaglio (soluzioni tecniche padiari,
percorsi, ecc.);

la corrispondenza ai campioni stessi e/o a quetitenuti nel Verbale di Accettazione della Campiores
dei materiali installati ed in fase di installazofpresenti a pié d’opera in cantiere);

lo stato di isolamento dei circuiti;
la continuita elettrica dei circuiti;

il grado di isolamento e le sezioni dei conduttori;



l'efficienza dei comandi e delle protezioni nelndizioni del massimo carico previsto;
l'efficienza delle protezioni contro i contatti ingtti.

In particolare, dovranno essere sottoposte ad @nidica preliminare ed all'accettazione da partdlade
Direzione dei Lavori, prima della loro realizzazosu vasta scala, tutte le tipologie di esecuzieme
installazione ripetitive.

VERIFICA DEFINITIVA DEGLI IMPIANTI

La verifica definitiva degli impianti, effettuata contraddittorio con I'lmpresa installatrice entrenta (30)
giorni dalla data di ultimazione dei lavori, doaécertare che gli impianti ed i lavori, per quanguarda i
materiali impiegati, l'esecuzione e la funzionaligdano in tutto corrispondenti a quanto precisaéb
capitolato speciale d'appalto e negli altri docutineontrattuali tenuto conto di eventuali modifiche
concordate in sede di aggiudicazione dell'appadtsss.

Ad impianto ultimato la verifica definitiva consést in:

-piena rispondenza agli elaborati progettuali o@dji e di eventuali varianti realizzate in corsmpmra
regolarmente approvate dalll Amministrazione

-rispondenza alle disposizioni di legge;

-rispondenza alle prescrizioni dei VV.FF.; dellAGA.S.—A.P.S. S.p.A. , della TELECOM,,
dellAS.S,;

-rispondenza a prescrizioni particolari concordateede di offerta;

-rispondenza alle norme CElI relative al tipo di iamto, come di seguito descritto.

In particolare dovranno effettuarsi le seguentifigre:

a) che siano state osservate le norme tecnicheadietiecui al presente Capitolato;

b) che gli impianti ed i lavori siano corrispondeattutte le richieste e preventive indicazionghiamate
negli articoli dell’'Elenco Descrittivo delle Vodnerenti lo specifico appalto,

¢) che gli impianti ed i lavori siano in tutto cigpondenti alle indicazioni contenute negli
elaborati progettuali originari, purche non siataiesconcordate delle modifiche in sede di eveata@sura
di Perizie di Variante;

d) che gli impianti ed i lavori corrispondano imelta tutte quelle eventuali modifiche
concordate in sede di Perizie di Variante, di cde&o al precedente comma c);

e) che i materiali impiegati nell'esecuzione démlpianti, dei quali siano stati presentati i canmpisiano
corrispondenti ai campioni stessi e/o a quelli enati nel verbale di accettazione della campiomatur

f) inoltre, nella verifica definitiva definitivo doanno ripetersi i controlli prescritti per le
verifiche in corso d’opera.

Per le verifiche strumentali degli impianti saraemn della Ditta Appaltatrice fornire le seguenti
apparecchiature:

Apparecchio per la prova di continuita dei condutio protezione ed equipotenziali;

Misuratore della resistenza d’isolamento;



Misuratori della resistenza o dell'impedenza dekto di guasto;

Apparecchiautra per la misura della resistenza ediat con metodo volt-amperometrico e relativa
attrezzatura;

Apparecchiatura per la misura delle tensioni ditatta e di passo;
Apparecchio per il controllo della funzionalita diégterruttori differenziali;

Amperometro a pinza ad alta sensibilita per la naigielle correnti di primo guasto e della ripadig dei
carichi sulle fasi;

Multimetri analogici o digitali;
Calibro;

Dito e filo di prova,;

Luxmetro in classe di precisione “A”.

Gli strumenti saranno corredati di regolare Cemdiido di Taratura eseguito presso un Istituto legatm
riconosciuto, non oltre i due anni antecedentideadl’effettuazione delle prove. La classe di [miece delle
singole apparecchiature non dovra essere infeaig@anto prescritto dalle norme vigenti.

Entro trenta giorni naturali dalla data di ultim@zé dei lavori il Direttore dei Lavori procederéaalerifica
definitiva sopradescritta ed alle prove tecnichdutizionamento delle opere compiute, verbalizzaimdo
unico contesto ed in contraddittorio con la Ditppaltatrice gli eventuali difetti di costruzione iedlitando

la Ditta appaltatrice adeliminarli entro un termiméenuto adeguato, che sara precisato nel verbale
sopraddetto.

In sede di verifica delle prove tecniche di funziorento, la Ditta appaltatrice dovra presentare, i a
proprio carico, tutta la documentazione tecnica@ggta al “come costruito”, nonché le attestazidelie
avvenute denunce e/o collaudi da parte degli Eatint giurisdizione.

Il favorevole esito delle suddette prove funziomaltituira soltanto la prova della generica busedeizione
o del generico funzionamento e non quella delraggimento delle garanzie prescritte dal contratéodella
perfetta esecuzione e/o del regolare ed ineccegiizionamento.

Dalla data del verbale delle prove tecniche di immamento I'opera si intende completamente eseguita
sempre che non sussistano, a giudizio della Ditettidtali da rendere I'opera “non pienamenteintidbile”,
fermo restando I'obbligo della Ditta appaltatriggpcbcedere nel termine fissato all’eliminazioné diéetti o
manchevolezze riportandosi, allora, la data di detamento a quella in cui si sara verificata I'éliazione
stessa.

Per le installazioni di particolari tipi di impiancomunemente denominati “speciali”, (compresidteesti
anche quelli relativi all'illuminazione di sicureggla Direzione lavori si riserva la facolta di gliere le
prove da effettuare alla presenza di tecnici dilleDitta appaltatrice e delle aziende produttrieilel
apparecchiature stesse.

-Esame a vista
Nel corso della verifica definitiva dovra esseregesta una ispezione visiva per accertarsi charglianti

siano realizzati nel rispetto delle prescrizionilel®dlorme Generali, delle Norme degli impianti dira e
delle Norme particolari riferentisi all'impiantositallato. Detto controllo dovra accertare che ilteriale



elettrico, che costituisce l'impianto fisso, sianfome alle relative Norme, sia scelto correttameed
installato in modo conforme alle prescrizioni notivea e non presenti danni visibili che possano
compromettere la sicurezza.

Tra i controlli a vista dovranno essere effettuatintrolli relativi a:
protezioni, misura di distanze nel caso di protezioon barriere;

presenza di adeguati dispositivi di sezionameimttegruzione, polarita, scelta del tipo di apparee&misure
di protezione adeguate alle influenze esterne,tifitlazionedei conduttori di neutro e di protezipne
fornitura di schemi cartelli ammonitori, identifmane di comandi e protezioni, collegamenti deicidtori.

E’ opportuno che questi esami siano gia stati eef@tdurante il corso dei lavori (verifiche in sord’opera).

-Verifica del tipo e dimensionamento dei componeldil'impianto e dell'apposizione dei contrassedjni
identificazione

Si dovra verificare che tutti i componenti dei ditc messi in opera nell'impianto utilizzatore satel tipo
adatto alle condizioni di posa e alle carattetisiclell'ambiente, nonché correttamente dimensidnati
relazione ai carichi reali in funzionamento contengmeo, o, in mancanza di questi, in relazione eliqu
convenzionali.

Per cavi e conduttori si dovra controllare cheiih@hsionamento sia fatto in base alle portate atdioelle
tabelle CEI-UNEL,; inoltre si dovra verificare checomponenti siano dotati dei debiti contrassegni di
identificazione, ove prescritti.

-Verifica della sfilabilita dei cavi

Si dovra estrarre uno o piu cavi dal tratto di tebocondotto compreso tra due cassette o scatobessive e
controllare che questa operazione non abbia prévatzneggiamenti agli stessi. La verifica andegaeia
su tratti di tubo o condotto per una lunghezza pamplessivamente ad una percentuale tra 1'1.% 8%l
della lunghezza totale. A questa verifica si aggaranno, per gli impianti elettrici negli edificigdabbricati
e costruzioni modulari, anche quelle relative gl@to tra il diametro interno del tubo o condattquello
del cerchio circoscritto al fascio di cavi in questntenuto, ed al dimensionamento dei tubi o ctthdo

-Misura della resistenza di isolamento

Si dovra eseguire con l'impiego di un ohmmetroudiatensione continua sia circa 250 V nel caso diuna
su parti di impianto di categoria 0, oppure suigirimpianto alimentate a bassissima tensionectirezza;
circa 500 V in caso di misura su parti di impiadtda categoria.

La misura si dovra effettuare tra I'impianto (cgdedo insieme tutti i conduttori attivi) ed il aiito di terra,

e fra ogni coppia di conduttori tra loro. Durante rhisura gli apparecchi utilizzatori dovranno esser
disinseriti; la misura e relativa ad ogni circuitiendendosi per tale la parte di impianto eletticotetto
dallo stesso dispositivo di protezione.

| valori minimi ammessi per costruzioni tradizionsbno:

-500.000 ohm per sistemi a tensione nominale sogea 50 V;
-250.000 ohm per sistemi a tensione nominale ioferd uguale a 50 V.
| valori minimi ammessi per costruzioni prefabbtécaono:

-250.000 ohm per sistemi a tensione nominale soigea 50 V;
-150.000 ohm per sistemi a tensione nominale ioferd uguale a 50 V.

-Misura delle cadute di tensione



La misura delle cadute di tensione dovra esseiguéadra il punto di inizio dellimpianto ed il pto scelto
per la prova; si inseriranno un voltmetro nel puimiziale ed un altro nel secondo punto (i dueraguti
devono avere la stessa classe di precisione).

Dovranno essere alimentati tutti gli apparecchiaztétori che possono funzionare
contemporaneamente: nel caso di apparecchiaturassambimento di corrente istantaneo si fara nifento
al carico convenzionale scelto come base per Exrmé@tazione della sezione delle condutture.

Le letture dei due voltometri si dovranno eseguiomtemporaneamente e si dovra procedere poi alla
determinazione della caduta di tensione percentuale

-Verifica delle protezioni contro i circuiti ed dgraccarichi

Si dovra controllare che:

-il potere di interruzione degli apparecchi di p@bne contro i corto circuiti, sia adeguato albadizioni
dell'impianto e della sua alimentazione;

-la taratura degli apparecchi di protezione comtsmvraccarichi sia correlata alla portata dei cdtudi
protetti dagli stessi.

-Verifica delle protezioni contro i contatti inditie

Dovranno essere eseguite le verifiche dell'impialitterra descritte nelle norme per gli impiantingéssa a
terra (norme CEI 64-8; CEl 64-12).

-Verifica dellimpianto di terra
Sull'impianto di terra si dovranno effettuare lgsenti verifiche :

a) esame a vista dei conduttori di terra e di giote. Si intende che andranno controllate sezioateriali
e modalita di posa nonché lo stato di conservazgimalei conduttori stessi che delle giunzionid&ira
inoltre controllare che i conduttori di protezioassicurino il collegamento tra i conduttori di e il
morsetto di terra degli utilizzatori fissi e il datto di terra delle prese a spina;

si dovra eseguire la misura del valore di resigtetizerra dell'impianto, utilizzando un

dispersore ausiliario ed una sonda di tensione appositi strumenti di misura o con il metodo
voltamperometrico. La sonda di tensione e il dispex ausiliario verranno posti ad una sufficiergtatiza
dall'impianto di terra e tra loro; si potranno miéee ubicati in modo corretto quando sono sisteattiina
distanza del suo contorno pari a 5 volte la din@msimassima dell'impianto stesso;

quest'ultima nel caso di semplice dispersore ahpite potra assumersi pari alla sua lunghezza. gamia
distanza andra mantenuta tra la sonda di tensidndispersore ausiliario. In casi particolari,dlternativa,
tale misura potra essere effettuata, previa az@zinne della D.L. con ausilio di Loop Tester.

Dovra essere controllato in base ai valori misudalf’ impedenza dell'anello di guasto il coordinamo con
I'intervento nei tempi previsti dei dispositivi miassima corrente o differenziale; per I'impianta éornitura
in media tensione, la resistenza di terra di cabimdra rapportata alla corrente

convenzionale di terra, comunicata dal distributdrenergia elettrica, nel caso, in base alle raigoni

finali, si renda necessario effettuare ulteriorsanazioni delle tensioni di passo e contatto,tadiure e gli
eventuali provvedimenti addizionali previsti datlarma CEI 11-1 saranno a carico dell'lmpresa. oeali

da bagno dovra essere eseguita la verifica defitineota del collegamento equipotenziale tra leauibni

metalliche di adduzione e di scarico delle acguelet tubazioni e gli apparecchi sanitari, traoll@gamento
equipotenziale ed il conduttore di protezione. Detntrollo sara da eseguirsi prima della murategli

apparecchi sanitari.

nei locali adibiti ad uso medico (ambulatori e gt degenza di Classe 1) dovranno essere esdguite
verifiche espressamente richieste per tali ambdaitle norme CEIl 64-8 parte 710.



-Altre verifiche obbligatorie

Verranno effettuate inoltre, in contraddittorio skeguenti verifiche:

-prova a campione, certificata, delle protezioffiedenziali con controllo dei tempi di

intervento (0° e 180°); nella misura del 10% dpHetezioni differenziali modulari fisse installate;
-prova certificata, delle protezioni differenziatin controllo dei tempi di intervento (0° e

180°); nella misura del 100% delle protezioni défeziali regolabili installate;

In particolare per gli impianti fonia-dati dovrasese effettuato il collaudo e la certificazionedblaggio per
ciascuna tratta di rete; per il cavo UTP la cexdifione verra eseguita a norma ISO/IEC 11801, Qatdva
statica) con strumentazione DSP 100 Fluke o eqemvel

Tutti i risultati delle prove dovranno essere cdigsdi su idonei supporti informatici e forniti asme agli
schemi di impianto (“as built”).

Della verifica definitiva verra redatto regolarerb@e completo dei valori rilevati nel corso defiesure
sopradescritte.

Solo dopo I'esito positivo di tutte le verifiche clii sopra, effettuate in contraddittorio,

I'Impresa installatrice sara autorizzata dall’Amistrazione ad emettere le dichiarazioni di confoanpier i
singoli impianti realizzati.come prescritto dal Beto del ministero dello sviluppo economico 22 gean
2008, n. 37 -Regolamento concernente l'attuazieti&adicolo 11-quaterdecies, comma 13, letterdeda
legge n. 248 del 2005, recante riordino delle diggioni in materia di attivita di

installazione degli impianti all'interno degli edif-(G.U. n. 61 del 12 marzo 2008)

Art. 49

MESSA IN SERVIZIO ED OMOLOGAZIONE DEGLI IMPIANTI EL ETTRICI E SPECIALI
INSTALLATI

La messa in servizio degli impianti, per la sucis@spresa in consegna da parte dell Amministrazi@aea
conseguente all’emissione del verbale di verifieanitiva ed alla contestuale fornitura da partdidepresa
installatrice di tutte le dichiarazioni di confottdi in quattro copie, prescritte dal D.M. 22 geori2008, n.
37 per isingoliimpianti realizzati; complete ditiwgli allegati obbligatori.

In questa fase dovra essere fornita pertanto, gahanere a carico dell’Appaltatore, in quattro ieofe su
CD-ROM tutti i files in formato .DWG (per i filesrgfici) e su altri formati concordati con la D.les( .pdf,
per gli altri elaborati) la seguente documentazione

a) i disegni finali, derivati dagli elaborati diqmetto, aggiornati e perfettamente corrispondegitiigpianti
realizzati (as-built), con l'indicazione della siglra, del tipo e delle marche di tutte le appdriatare ed i
materiali installati.

Particolare cura sara riservata al posizionamesdtia in pianta e nelle sezioni, delle
apparecchiature e dei materiali utilizzati.
Saranno fornite quattro copie su carta ed una cpfaD-ROM, in formato a scelta della D.L.;

b) tutte le norme, le istruzioni per la conduzienla manutenzione degli impianti, con

particolare riguardo a quelli speciali, e dellegsile apparecchiature, raccolte in una monografia.

Si precisa che deve trattarsi di puntuali docunmoté d’ogni apparecchiatura con disegni, schemi ed
istruzioni per messa in marcia, funzionamento, rtemmione, installazione con elenco tabellare delle
programmazioni e delle tarature effettuate.

Dovranno essere fornite tutte le certificazioni debtruttori dei quadri di Bassa Tensione compbktie
calcoli prescritti.



Dovranno essere fornite tutte le certificazioniodillaudo degli impianti speciali (rivelazione incko,
illuminazione di sicurezza, antintrusione, diffusgosonora, fonia-dati ) emesse dai tecnici dellaaDi
appaltatrice e, su richiesta dellAmministraziortai tecnici autorizzati delle aziende produttricllie
apparecchiature stesse.

In particolare, dovra essere consegnata una raccoh la descrizione dettagliata di tutte le regjola,
tarature ed impostazioni effettuate, i relativi esti funzionali, le istruzioni per la messa a pumto
I'eventuale ritaratura di ogni tipologia d’impiantelettrico e speciale).

Gli oneri per la messa a punto e taratura deglidntp speciali e per la predisposizione degli schem
istruzioni s’'intendono compresi nei prezzi contralte per questi, non potra essere richiesto nessggior
costo.

Saranno allegati i depliants/brochures/schede dbendi tutte le macchine ed apparecchiature iastakd
un elenco dei pezzi di ricambio, consigliati dastcottore per un periodo di almeno due anni.

Tutto cid perfettamente ordinato, per l'individuazé rapida delle apparecchiature ricercate.

Ne saranno fornite quattro copie. Ogni copia sasdittita da un volume rilegato con copertina isgrge
cartone plastificato e raccoglitore ad anelli o ieglente in modo da garantire la fascicolatura aell
documentazione;

c) tutti i nulla osta degli enti preposti (I.S.FBH.., A.S.S., VV.F., ecc.), il cui ottenimento saraarico della
Ditta appaltatrice.

L’Amministrazione Appaltante potra prendere in cagiga gli impianti solo dopo l'ultimazione e non app
la Ditta appaltatrice avra ottemperato ai puntuisopra.

In caso di ritardo nel fornire la documentazionecdi sopra, '’Amministrazione Appaltante si risera
facolta di imporre comunque alla Ditta appaltatfi@anessa in servizio degli impianti, rimanendditta

appaltatrice unica responsabile e con a propric@ati oneri per la conduzione e manutenzionerada e
straordinaria degli impianti.

Restano esclusi dagli oneri a carico della Dittpadtatrice, in tale periodo, i soli consumi d’eriarg@
combustibile.

Per 'omologazione dell'impianto di terra il datalidavoro nominato dall’Amministrazione dovra aitesi
ai disposti del D.P.R. 22 ottobre 2001, n°462 eipsnente:

entro trenta giorni dalla messa in servizio deffiamto (appar data delle dichiarazioni di confoandovra
inviare copia delle dichiarazioni di conformita témpianti elettrici, speciali e dell'impianto dirotezione
contro le scariche atmosferiche di cui al D.M. Zhigaio 2008, n. 37 all'Azienda Sanitaria Locale L(AS
territorialmente competente ed all'lSPESL (a quéistio ente solo

nel caso di nuovo impianto per il quale non esidten verbale di verifica antecedente ai lavorbggetto),
fornendo in allegato i risultati delle misure delksistenza di terra ed altri dati significativilld@pianto
risultanti dalla verifica definitiva, su un appasihodello prestampato approvato preventivamenta al.

e richiedendo nel contempo una visita straordindriaerifica specificando che gli oneri di tale ifiea
dovranno essere addebitati all’ Appaltatore.

In particolare, a fine lavori, la ditta appalta¢ridovra consegnare una raccolta con la
descrizione dettagliata di tutte le regolazioniatare ed impostazioni effettuate, i relativi scihé&mzionali,
le istruzioni per la messa a punto e I'eventudbgatura di ogni tipologia d'impianto.

Gli oneri per la messa a punto e taratura deglidntp speciali e per la predisposizione degli schem
istruzioni s’'intendono compresi nei prezzi contralite per questi, non potra essere richiesto messggior
costo.



Si precisa che le indicazioni riguardanti le reguai, tarature ed impostazioni fornite
dallAmministrazione possono anche non comprentigtei componenti necessari alla loro realizzagion
ma resta pero inteso che la ditta appaltatricerisgétto della logica e funzionalita

richiesta, deve comprendere nel prezzo della paopffierta e della propria fornitura tutti i compotie
anche se non esplicitamente indicati negli schertavele di progetto, necessari per fornire compketa
perfettamente funzionante la regolazione automatica

10 GARANZIA DEGLI IMPIANTI E COLLAUDO

La garanzia di 24 mesi decorrera a partire dalla deultimazione dei lavori.

Si intende, per garanzia degli impianti, entrerhtine precisato, I'obbligo che incombe

all'lmpresa installatrice di riparare tempestivateera sue spese, comprese quelle di verifica,itgttasti e

le imperfezioni di funzionamento che si manifestimegli impianti per effetto della non buona quadi
materiali o per difetto di montaggio, escluse sutiale riparazioni dei danni che non possono afirdo
all'ordinario esercizio dell'impianto, ma ad evitgenimperizia 0 negligenza del personale
dellAmministrazione che ne fa uso, oppure a noemalura.

Nei termini previsti dal Legge regionale 31 magg®2, n. 14 — “Disciplina organica dei lavori pubbl e
del Decreto del Presidente della Regione 5 giuga82n. 0165/Pres. — “Regolamento di attuaziontadel
legge regionale n. 14/2002 in materia di lavorilgidi’ -dovranno

essere effettuate le operazioni di collaudo tecnmatabile, che dovranno certificare la perfetspondenza
delle opere e delle installazioni alle richiestetcattuali.

Se i risultati ottenuti non fossero accettabilAriiministrazione potra rifiutare le opere o gli irapti, in
parte o nella loro totalita.

La Ditta appaltatrice dovra provvedere, a sue spasa termini prescritti dal Collaudatore, allmoizioni e
sostituzioni delle opere e dei materiali non aatieper ottenere i risultati richiesti.

Sino all’approvazione definitiva del collaudo datpalell’Amministrazione, la Ditta

appaltatrice sara tenuta a curare la garanziaepdifformita e i vizi dell'opera anche nel casocin la loro
conduzione sia affidata a personale incaricato’Atalhinistrazione, che avra I'obbligo in ogni caso
informare la Ditta appaltatrice delle eventuali mice o sostituzioni realizzate durante tale paoio

L'’Amministrazione si riserva il diritto di prendene consegna anche parzialmente alcune parti dpbee o
degli impianti, senza che la Ditta appaltatricesaogretendere maggiori compensi.

L'approvazione definitiva del collaudo non esonkr®itta appaltatrice dalle sue responsabilitadsieegge
sia di garanzia.



ART 50
IMPIANTI di CLIMATIZZAZIONE
CAPO |

PRESCRIZIONI

Prescrizioni generali per gli impianti di condiziamento

Tutti i lavori devono essere eseguiti secondo Iglioni regole dell'arte e le prescrizioni dell’Usfo
Direzione Lavori della Stazione Appaltante in modwe le opere rispondano perfettamente a tutte le
condizioni stabilite nel presente Capitolato.

Tutti gli impianti dovranno, per materiali, per ddrmsioni e per esecuzione, corrispondere alle Norme
pro tempore vigenti, con particolare riferimentie alorme UNI e ISO 9001-2.

Considerato il rilievo e la consistenza delle opdmesseguire I'impresa esecutrice degli impianti di
climatizzazione,ventilazione e antincendio, dovraastrare nel caso di associazione temporaneapese,
0 in caso di sub-appalto diretto a impresa impsdica, in sede di gara, o nell' ambito di richiestia
subappalto, oltre che le attestazioni richiesteewigte per legge, di avere alle sue dipendenzermmemo di
n°® 5 operai regolarmente iscritti ed un capotecmiomato._In caso contrario non potra essersaita
'autorizzazione al sub-appalto e concesso l'affidato dei lavori allimpresa da parte della Stagion

Appaltante.

Prima dell’ inizio dei lavori I'Appaltatore dovraomunicare all’Ufficio Direzione Lavori della
Stazione Appaltante il nominativo di un professébamiabilitato, ingegnere, ingegnere jr. o perigustriale
con specializzazione in meccanica o termotecnicaudifiducia, che con onere a carico dell’Appat&tsi
occupera della direzione lavori per conto dell’Apg@re, della redazione degli elaborati costruttion
calcoli dimensionali relativi alle modifiche in sar d’'opera e della redazione di tutti i disegnstdito finale
degli impianti realizzati.

Ogni scelta o variazione nei confronti del professta incaricato, dovra essere tempestivamente ,
nella stessa giornata lavorativa, comunicata dilig¢f Direzione Lavori della Stazione Appaltantdiecsi
riserva il diritto di veto nei confronti di profaesisti che non hanno i requisiti richiesti.

Tutte le campionature dei materiali e delle appahiedure da porre in opera dovranno essere
preventivamente approvate dall’'Ufficio Direzionevioa della Stazione Appaltante. Le campionature o
depliants tecnici dovranno pervenire all’'UfficiorBzione Lavori della Stazione Appaltante entro iSrrg
lavorativi dalla data di consegna dei lavori alppgealtatore.

A seguito dell’approvazione, I'Ufficio Direzione kari della Stazione Appaltante comunichera per
iscritto all’Appaltatore I'approvazione dei matdrigoroposti. Solamente dopo il ricevimento dell’
approvazione I'Appaltatore potra procedere all@tisizione dei materiali prescelti.

Qualsiasi materiale o apparecchiatura installata aygprovata dall’'Ufficio Direzione Lavori della
Stazione Appaltante dovra essere rimossa a cypase slell’'appaltatore entro 2 giorni lavorativildalata
di ricevimento dell’ordine scritto della Direziohavori della Stazione Appaltante. Qualsiasi ulteridtardo
sara considerato inadempienza contrattuale.

La presentazione dell'offerta da parte dell’ Appita presuppone la perfetta conoscenza di tutti gli
elaborati progettuali e quindi anche del preseamtalato. In tal senso dovra essere allegataffdtia da
parte dell’Appaltatore apposita dichiarazione sarit




In assenza di osservazioni scritte da parte dell’Amltatore, con la presentazione dell’'offerta in
sede di gara si intende acquisita di fatto cosi camda progetto la fattibilita di realizzazione degli
impianti cosi come progettati.

Qualsiasi difficolta o impedimento ad eseguire Ipere come da progetto, dovra essere
tempestivamente (in giornata) comunicata all’'Uifirezione Lavori della Stazione Appaltante , titeni
Direttore dei Lavori nominato dall’ Appaltatore.

Ogni modifica al progetto o alle caratteristiche de materiali indicati, dovra essere
preventivamente autorizzata ed approvata dall’Uffigo Direzione Lavori della Stazione Appaltante ,
prima di essere eseguita. In caso contrario verraonsiderata come inadempienza contrattuale.

L’ appaltatore ed il professionista incaricato dowmo essere reperibili durante tutto I'orario di
lavoro del cantiere tramite telefono cellulare s@yreteria e durante tutto I'arco della giornatedativa
tramite posta elettronica e fax . Il mancato risooralle chiamate dell’ Ufficio Direzione Lavori
Stazione Appaltante, durante tutto il periodo giao, prolungato nelle 48 (quarantotto) ore esdlfestivi,
costituira inadempienza contrattuale.



ART 1
IMPIANTI DI CLIMATIZZAZIONE-CONDIZIONAMENTO

CAPO |

-Art. 1 -
Prescrizioni generali per gli impianti

In conformita’ alla legge n. 46 del 5 marzo 199@uec.mod e integr. gli impianti devono rispondalte
regole di buona tecnica; le norme UNI e CEIl sonoesaterate norme di buona tecnica. Inoltre, i matiegi
le apparecchiature installate dovranno risultadpite esclusivamente con sistemi di Qualita Azsd
ISO 9001 e possedere la relativa certificazione 3890Pe U.N.I.

- Art.2 -
Generalita' impianti

L'impianto di climatizzazione e' destinato ad assice negli ambienti:
- una determinata temperatura;

Qualunque sia il sistema di climatizzazione, dessere assicurata la possibilita' di una regolaziocale,
almeno della temperatura e per i singoli localhgipali. Per quanto concerne le prescrizioni inowige le
normative da osservare si fa espresso riferimelfgoNmrme Vigenti. per gli impianti di climatizzemne-
condizionamento con specifico riferimento ai limdi benessere rappresentati secondo gli standards
ASHRAE 55-1992.

- Art. 3-
Componenti degli impianti.

Tutti i componenti destinati al riscaldamento-camuiamento dei locali debbono avere l'attestato di
conformita’ | componenti degli impianti di condis@mento dovranno comunque essere conformi alleenorm
UNI, mentre gli apparecchi di sicurezza e di priseeg dovranno essere provvisti di certificato di
conformita.

Inoltre i componenti degli impianti in questione:

- debbono essere accessibili ed agibili per la neammione e suscettibili di essere agevolmente dottoe
rimossi nei locali di loro pertinenza, ai fini delloro revisione, o della eventuale sostituzione;

- debbono essere in grado di non provocare daimip&rsone, o alle cose, se usati correttamente ed
assoggettati alla manutenzione prescritta. La rosi@’ dei componenti, in corso di esercizio, dessere
contenuta, eventualmente con l'ausilio di idongiragtamenti, entro limiti tali da non molestare: giie
utilizzatori, nei terzi. Di tutti i dispositivi dsicurezza, di protezione e di controllo, debbongess rese
chiaramente individuabili le cause di intervent@d®menderne possibile I'eliminazione.

- Art. 5-
Gas refrigeranti

| gas refrigeranti usati dovranno essere confotiailaegge n° 549 d.d. 28.12.1993 e succ.mod. ginte

Art. - 6 —



Centrali di trattamento dell’ aria

Le centrali di trattamento dell’ aria dovranno & ana concezione modulare.

L’ unione di sezioni differenti, ciascuna delle tjwapace di assolvere una determinata funzionenettera
di ottenere prestazioni necessarie per I'impiaoto grande precisione.

Questi apparecchi percio’ saranno realizzati irelaaspecifiche esigenze da soddisfare.

Le centrali saranno composte da singole unita midizionamento metalliche contenenti un sistema ¢etop
di: preraffreddamento, lavaggio, raffreddamentayndieificazione, riscaldamento, umidificazione, trfil
ecc.

Le singole unita verranno completate, da termomsgirande di regolazione, elettropompe, tubazioni,
valvole di intercettazione per la circolazione @eljua e relative termoregolazioni con allacciament
collegamenti in centrale termica e allacciamergitgti ed accessori.

| ventilatori dovranno avere caratteristiche désiliosita, bassa pressione e limitata velocité@dgthnti.

| filtri aria saranno del tipo ponderale con gratigeparazione 75-84% salvo diversa indicazione.

Le centrali di trattamento aria dovranno esseneite®di apparecchi recuperatori di calore ai sdnkegge

La regolazione della temperatura e dellumiditaeaxv& per mezzo di termostati ed umidostati coliegat
centraline con microprocessore per il comando delimoregolazioni che dovranno essere compatioili ¢
sistemi di termoregolazioni previste per la ceettaimica e con i sistemi di linea tipo BUS. Ledlegioni
dovranno comunque essere in grado di garantireelsigta temperatura di confort sia estiva che inalker
negli ambienti.

Art. -7 —
Distribuzione dell’ aria

| canali di distribuzione dell’aria saranno readitizn lamiera zincata spiroidale a sezione cin@lka isolati
termicamente ai sensi di Legge.

Le reti realizzate dovranno risultare complete fananti e collaudate in opera comprensive di tglhiti
accessori necessari per il corretto funzionamento

La tenuta dovra risultare conforme alle Norme Eard\Classe C.

Art. - 8 —
Distribuzione dell’ aria
Prescrizioni tecniche

Nel rispetto della Norma UNI 10339, la velocita siasa dell’aria nei canali, salvo prescrizioni sfiebie
restrittive, non dovra in alcun caso essere supedad@ m./sec.

Le bocchette di immissione dell’aria nei localidéistinazione dovranno essere posizionate in mddaléa
non creare correnti o fastidio agli occupanti @déocita di afflusso dovra essere compresa tral GrR/sec.
per bocchette in prossimita delle persone e noargane a 5 m./sec. per bocchette distanti dalleques.

La velocita dell’arian prossimita delle bocchette di aspirazione d@gsere non superiore a 0,3 m./sec. nel
caso di bocchette in prossimita di persone e npargure a 3 m./sec. per bocchette distanti da perso



Inoltre la distribuzione dell’aria dalle bocchettgvra avvenire in modo tale da evitare nel modg pi
assoluto elevati gradienti di temperatura tra pawito e zona stagnante occupata da persone in naodo d
garantire il confort ambientale.

Art. -9 —
Confort fisiologico
Prescrizioni tecniche

Nel rispetto della Norma UNI 10339, nell’ ambito dde zone occupate da persone la velocita dell’aria
dovra risultare compresa tra 0,08 e 0.13 m/sec.

Nell' ambito dei diffusori a soffitto, montati a male a vista non a filo soffitto, per ragioni dinfort
fisiologico degli occupanti, il differenziale dirtgperatura dell’ aria di immissione dovra esserettida 8-11
°C per limitare la velocita di caduta dell’ aria .

Tutti i diffusori a soffitto dovranno poter disperrdi regolazione propria, tutto verticale — regiufie
riscaldamento, o tutto orizzontale — regime di ¢aiodamento.

In ogni caso dovranno essere rispettati i parangetbienessere estivi-invernali rappresentati deilama
ASHRAE 55-1992,dove I' equilibrio termico in ambiente viene rappentato dalldissimetria termicain
ambiente considerata come differenziale di tempeaamisurata a bulbo secco tra la temperatura media
radiante delle pareti ed il valore medio misuragtl’ mmbiente a 60 cm dal pavimento che dovra tésal
inferiore a 10 °C

- Art. 10 -

Sistema di climatizzazione invernale estivo in e calore
a flusso di refrigerante variabile tipo VRV

Sara costituito da unita esterna con mobile metaill acciaio verniciato, batteria evaporante, iatore
centrifugo, doppio compressore scroll - inverteckeda elettronica integrata con interconnessranenita
esterna e unita interne a due tubi, ottimizzazoelesistema di controllo frigorifero che garanfr@stazioni
energetiche in riscaldamento con una temperatuernessino a — 20 C° e in refrigerazione con una
temperatura esterna sino a 50 °C e da unita mtdiripo UTA 0 a cassetta per installazione a roont
soffitto, ciascuna con ventilatore e motore monefadatteria, e sistema di regolazione pilotatouda
sistema a controllo integrato con possibilita dnaatare — ridurre la potenza.

Le tubazioni di rame frigorifero dovranno essereqdalita, tutti i materiali utilizzati dovranno ese
conformi agli standards Europei EN 12735. Dovramssere utilizzati i kit di derivazione forniti dal
costruttore per realizzare i collegamenti tra l@&umterne/esterne. E' vietato I' uso di acce&sbazioni
standard.

Le derivazioni dovranno essere installate secoedodicazioni fornite dal produttore e dovranno semtire
un flusso continuo di refrigerante in conformitadi atandard Europei.

Tutte le saldature di collegamento dovranno essHedtuate in leggera pressione di azoto per priexdn
ossidazione della superficie interna delle tulr@ziorame.

Durante I' installazione dovra essere evitato drésso accidentale di condensa, polvere o qualsiaei
agente contaminante. Al termine dell' installaziolo@ra essere eseguito un test di prova per letpedd
refrigerante con azoto in pressione . Le estredetle tubazioni dovranno essere piegate e saiddm/ra
essere applicata una valvola si servizio conforareogni unita interna/collettore.

Dovra essere utilizzato, soltanto gas refrigeraR#@10A, che dovra essere aggiunto a peso utilizzamd
misuratore elettronico.

La quantita di refrigerante aggiuntivo dovra ess@@uratamente calcolata secondo le indicazioniteodal
produttore , definite in base alla lunghezza e diaondi ogni sezione delle tubazioni del sistema.

| collegamenti elettrici con le unita interne, sara realizzati con un circuito di controllo cheilinta due
conduttori non polarizzati.

Per le unita esterne trifase e interne monofaseadessere utilizzata un alimentazione separata .



L' interazione tra le unita avera solo tramite dsfivo di controllo tramite centralina.

Per la linea segnali a due conduttori dovrannoresssati cavi schermati da 0,75 a 1.25 mmqg sectedo
indicazioni costruttore.

Per i collegamenti a due fili con filo-comando euleita intere dovranno essere usati cavi da 0.3 mmq
secondo le indicazioni del costruttore.

La lunghezza di splittaggio max per ogni singolodumlo non dovra superare i 160 mt tra unita
esterne/interne e complessivamente per tutti i dddwra risultare inferiore ai 1000 mt.

Il dislivello tra I' unita esterna e I' unita inte dovra risultare compreso entro i 50 mt.

Il livello sonoro misurato a Norma dell' unitatesga non dovra superare i 65 dB mentre peni&u
interne non dovranno essere superatii 30-35 dB.

L' alimentazione per I' unitad esterna sara trifa88Vv/50 hz , mentre per le unita interne sara ofase
230V/ 50 hz.

Tutte le unita installate dovranno essere forniteedgolare Certificato di Collaudo di Fabbrica dodicato

il n° di serie. | relativi certificati saranno ess allegati alle Dichiarazione di Conformita /@8 e succ.
mod. e integr. che I' Appaltatore trasmettera 8tiazione Appaltante a fine lavori , prima dellzio dei
collaudi degli impianti.

- Art. 11-
Sistema di controllo elettronico per impianto
di climatizzazione invernale estivo in pompa docal
a flusso di refrigerante variabile tipo VRV

E' previsto un sistema di tipo “ Home & Building #amation” che tramite standard aperto KNX puo’ esse
usato per migliorare le prestazioni e i consumilidegpianti a servizio degli edifici, coordinande tiverse
tipologie presenti e utilizzando I' energia disfdiei in modo intelligente modificando le strategle
gestione.

Tutti i componenti del sistema di automazione dommacomunicare tra loro con Bus KNX, indipenderdk d
singolo costruttore e dalla particolare applicagion

Il mezzo utilizzato per il controllo dell' impiantt climatizzazione € il doppino intrecciato, IEiErnet che
andra ad integrarsi nel sistema di gestione defralbm tramite apposita centralina di comandochencon
ulteriori possibili sistemi di gestione (illuminazie, audio, video ecc.)

In questo modo la climatizzazione invernale/esthaaa attivata solo quando effettivamente necessaria
secondo programmi prestabiliti, in funzione deiffireemporanei e dell' effettiva presenza , casparmio di
energia e denaro.

Art. - 12 —
Livello sonoro impianto
Prescrizioni tecniche

Nell’esecuzione e messa in opera dell'impiantaecdtile prescrizioni progettuali ed a quelle previdalla
normativa vigente, si dovranno realizzare tuttigiuaccorgimenti necessari alla riduzione dellera#oni
delle apparecchiature (montaggio su supporti ammpzartti, ecc.) ed insolazione acustica in modo da
limitare il livello sonoro nei limiti consentiti.

- Per ambienti in cui il livello acustico di fondpinferiore a 30 dB, in ogni ambiente climatizzativello
sonoro durante il funzionamento dell’ impianto mwvra superare i 33 dB.

- Per ambienti in cui il livello acustico di fon@omaggiore di 30 dB, in ogni ambiente climatizzativello
sonoro durante il funzionamento dell’ impianto rdovra superare di oltre 3 dB il livello di fondastente
nel punto di misura quando I' impianto non funziona



Queste condizioni dovranno essere verificate inguati dell’ ambiente, distribuiti in particolareelle zone
ove sono normalmente presenti le persone per esergpi 30 mq di detta superficie.

Con riferimento allanorma UNI 8199 e succ. mod. e integil massimo livello sonoro dell'impianto
realizzato durante il suo funzionamento dovra té&eal comunqueferiore a 40 dB come indicato al comma
2 punto 7.

Art. - 13—
ldado confort fisiologico impianto
Prescrizioni tecniche

Le misure e le rilevazioni dovranno essere effédtudall’ Ufficio Direzione Lavori della Stazione
Appaltante con strumenti omologati messi a disposé& dall’Appaltatore in contraddittorio con I
Appaltatore e 'impresa esecutrice entro 30 gidaiia data di ultimazione dei lavori relativi agtipianti.
L’avviso di ultimazione dei lavori con lindicaziendella data di collaudo dovra pervenire da parte
dell’Appaltatore alla Stazione Appaltante.10 ggnar della data prevista per il collaudo contestesita
con i disegni di stato reale degli impianti readitiz

Dopo le prove di collaudo, da parte della stazidppaltante verra redatto apposito verbale

Il superamento dei valori indicati di cui all’ art. 8-9 sara considerato come inadempienza contrattuale

Nel caso di esito negativo delle misurazioni effet¢ in contraddittorio durante il collaudo, I'Apiadore
dovra con oneri a suo carico, entro 10 giorni latigr dalla data del collaudo, provvedere alle rfiotle da
apportare agli impianti in modo da rendere gli siteonformi alle prescrizioni previste dal presente
Capitolato, in caso contrario il 20 % della somne¢ativa al costo complessivo dell’ impianto verra
trattenuta dalla Stazione Appaltante a titolo srcimento danni.

Art. - 14 —
Collaudo livello sonoro impianto
Prescrizioni tecniche

Le misure e le rilevazioni dovranno essere effédtudall’ Ufficio Direzione Lavori della Stazione
Appaltante con strumenti omologati messi a dispos& dall’Appaltatore in contraddittorio con I
Appaltatore e I'impresa esecutrice entro 10 gitemorativi dalla data di ultimazione dei lavoriagVi agli
impianti.

L'avviso di ultimazione dei lavori con l'indicaziendella data di collaudo dovranno pervenire daepart
dell’Appaltatore alla Stazione Appaltante.10 giotavorativi. prima della data prevista per il cold
contestualmente con i disegni di stato reale deylianti realizzati.

Dopo le prove di collaudo, da parte della stazidppaltante verra redatto apposito verbale

Il superamento dei valori indicati di cui all’ art. 12 sara considerato come inadempienza contrattuale.

Nel caso di esito negativo delle misurazioni effeté in contraddittorio durante il collaudo, I'afiptore
dovra con oneri a suo carico, entro 10 giorni latigr dalla data del collaudo, provvedere alle rfiotlie da
apportare agli impianti in modo da rendere gli siteonformi alle prescrizioni previste dal presente
Capitolato. In caso contrario il 20 % della somnedativa al costo complessivo dell’ impianto verra
trattenuta dalla Stazione appaltante a titolosdirgimento danni.



- Art. 15 -
Ventilconvettorie
rete di scarico condensa impianto.

Possono essere costituiti da una batteria unioeeatata alternativamente da acqua calda e acqigerata
secondo le stagioni, oppure da due batterie: Blin@entata con acqua calda e l'altra con acqueyeeéta. Il
ventilatore deve poter essere fatto funzionare wa yelocita cosi' che nel funzionamento normale la
rumorosita sia assolutamente trascurabile. La eegmie puo’ essere del tipo “tutto o niente” (@hplice
arresto o messa in moto del ventilatore), oppur@ pperare sulla temperatura dell'acqua. In ogroca
l'apparecchio deve poter essere separato dallhimtpimediante organi di intercettazione a tenuta.

Negli apparecchi locali con aria primaria la tengpera dell'acqua destinata a far fronte a carichiotb
calore sensibile e' abbastanza elevata (circa 12 %@ria primaria mantiene un tasso di umidigativa
abbastanza basso, tuttavia la rete di scarico sdlereparimenti necessaria in quanto, soprattutto
all'avviamento, si presentano nei locali condiziate a dar luogo a fenomeni di condensazione sulle
batterie.

A servizio delle batterie di raffreddamento ovundguostallate nei gruppi centrali e negli apparedoleali
dovra essere realizzatma rete di scarico del condenddi portata adeguata, collegata alla rete di scarico
delle acque bianche — fognatura.

- Art.16 -
Il Direttore dei lavori - compiti

Per la realizzazione dell'impianto di climatizzamwmperera’ come segue:

a) nel corso dell'esecuzione dei lavori, con nifemto ai tempi ed alle procedure, verifichera'waache i
materiali impiegati e le tecniche di esecuzionesiaffettivamente quelle prescritte ed inoltre fgeparti
destinate a non restare in vista, o che possoharafrreversibilmente sul funzionamento finaleyifichera
che l'esecuzione sia coerente con quella concordata
b) al termine dei lavori eseguira’ una verificaafendell'opera con collaudi funzionali secondoriesprizioni
del progetto e del presente capitolato delle apghrature installate e si fara' rilasciare dalbesere :

1) i disegni di stato reale degli impianti realizzagdatti da un professionista abilitato con onare

carico dell’ Appaltatore.

2) le previste Dichiarazioni di Conformita’' (ex lggg46/90 e succ. mod. e integr.)

3) i libretti di impianto previsti dal D.M. 74/2018succ.mod. e integr.

4) i libretti di uso e manutenzione di tutte le ajgeahiature installate

Il Direttore dei Lavori verifichera quanto indicato,ie caso di incongruenze o inadempienze da parte
dell' Appaltatore non rilascera il Certificato di Regolare Esecuzione dell' Opera.



ART. 52
IMPIANTI DI CLIMATIZZAZIONE
CAPO |

Modalita di collaudo

| collaudi saranno eseguiti dal Tecnico abilitaiosansi di legge dell’ Ufficio Direzione Lavori dal
Stazione Appaltante in contraddittorio con I' Appébre ed un Tecnico delegato abilitato ai senseglje
che ha eseguito la Direzione Lavori per conto oefiresa esecutrice dei lavori relativi agli impiant

| collaudi dovranno essere effettuati entro il teywndi ultimazione dei lavori, su comunicazionenviio
dell’Appaltatore alla Stazione Appaltante, che doessere trasmessa almeno dieci giorni lavoratimgp
dell’ termine ultimo di fine lavori.

Da parte dell'Appaltatore, dovranno essere messispsizione tutte le maestranze e le apparecchiatu
necessarie per effettuare i collaudi, senza uliesiteri per la Stazione Appaltante.

Preventivamente ai collaudi dovra essere conseglzafmarte dell’Appaltatore alla Stazione Appaltaniz
documentazione relativa comprendente:

a) tutti i disegni di stato finale degli impiantiiati da un tecnico abilitato ai sensi dei legge;
b) tutte le dichiarazioni di conformita L46/90 e sumod. e integr.;
c) tuttiilibretti di uso e manutenzione dellacohine installate;

Durante tutta la fase dei collaudi, per i qualiraeno redatti dalla Stazione Appaltante appositbaie
controfirmati dall’Appaltatore da allegare alla datentazione di appalto, €' necessaria ai fini dedliidita
degli stessi la presenza delle figure sopraindicate

L’ esito negativo dei collaudé la conseguente necessita di aggiornamento sieglsi, comportera per I
Appaltatore I addebito di tutti i costi relatigubiti da parte della Stazione Appaltante e imigsi del
rilascio del Certificato di Regolare Esecuzione

Il rinvio dei collaudi oltre il termine stabilitogy la fine lavorj ed la conseguente impossibilita prolungata
per la Stazione Appaltante di utilizzo degli imgiastessi, verra considerato come inadempienzaaiturdle

e comportera per I' Appaltatore I" applicazioneleedanzioni giornaliere pari a 0.1 % del costoadelbere
relative agli impianti.

a) Misure da rilevare:

- temperatura dell’'aria estera in ombra durantetd@isne estiva nel periodo di max temperatura
esterna.

- temperatura dell’ aria interna agli ambienti cltrezati in ombra durante la stagione estiva nello
stesso periodo.

Le condizioni di misurazione dovranno essere canifal punto 5.4. della Norma UNI 10389.

Le misurazioni di ogni singolo parametro deven@esgffettuata almeno tre volte, a intervalli anp
uguali nel periodo di prova ritenuto necessaridaatratore.
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